Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 11, ś. 691 { 694 © 2006 č. 10 ďěłăąř£

Łőńńĺŋěăřŋżě šřěţšěńĳŋżě řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć

Ą. Ń. Čőřÿłőć, Ć. Ř. Řěğŋĺł, Č. Ě. Śőń£łĺŋ^{1)}

Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ą.Ŕ. Łőŋśšăŋšĺŋőćă ŘĂŊ, 188300 Čăšůĺŋă Ńěŋĺŋčřăďśłőľ őąńăśšĺ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 őłš£ąř£ 2006 č.

Ňěšőď (2E, 2V )-ĺğňěřěŋĺľ ążń ŕřĺňěŋěŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ łĺŋěňăšĺłĺ řăğńěšă ďćşţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łőńńĺŋěăřŋżţ őśłőńłőć řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć. Ŋăř£ďş ś őśŋőćŋżň ŕřőűěśśőň ąĺŋăřŋőčő ďěńěŋĺ£ ŋăąń¿ďă¿šś£ šřĺ ćěšćĺ łőńńĺŋěăřŋőčő šřěţšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£, łőšőřżě ść£ğăŋż ś řăğńĺůŋżňĺ ňěţăŋĺğňăňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ďěťőřňĺřş¿źěčőś£ ďěń£źěčőś£ £ďřă.

PACS: 24.75.+i, 25.49.Ep, 25.70.Pq, 25.85.Ge

Řěčĺśšřăűĺ£ ďćşţ őśłőńłőć, řăğńěšă¿źĺţś£ łőńńĺŋěăřŋő, £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň, ŋő ŋě ďőśšăšőůŋżň ŕřĺğŋăłőň ďćşţšěńĳŋőľ łĺŋěňăšĺłĺ. Ćŕőńŋě ďőŕşśšĺňőľ őłăğżćăěšś£ šřěţšěńĳŋă£ £ďěřŋă£ řěăłűĺ£

M0 Z0 →^{M1} Z1 +^{M3} Z3 +^{M2} Z2 (1)

ś őąřăğőćăŋĺěň ňăńőŕőďćĺęŋőčő šřěšĳěčő őśłőńłă

M3 Z3. Šőčďă ďćă ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłă,^{M1} Z1, ĺ M2 Z2, šăłęě ąşďşš řăğńěšăšĳś£ łőńńĺŋěăřŋő. Ŕřĺ-

ğŋăłĺ řěăłűĺĺ (1) ążńĺ őąŋăřşęěŋż ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ łĺŋěňăšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ďćşţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňăśśĺćŋżţ őśłőńłőć řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř^{238}U ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć, ĺśśńěďőćăŋŋżţ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďă (2Ě; 2V )-ĺğňěřěŋĺľ ć łőńńĺŋěăřŋőľ ĺ ŋěłőńńĺŋěăřŋőľ čěőňěšřĺĺ [1]. Ćőğňőęŋőśšĺ ďăńĳŋěľÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ řěăłűĺĺ (1) ŕřĺ ŋĺğłĺţ ĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ őąśşęďăńĺśĳ ć řăąőšě [2]. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕőŋšăŋŋő ďěń£źěčőś£ ĺğőšőŕă^{252}Cf, ŕřőűěśś łőńńĺŋěăřŋőčő šřěţšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ŋě ążń őąŋăřşęěŋ ďń£ M_3 > 75 ă.ě.ň. ŋă şřőćŋě 7:5·10^{−6} ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćěřő£šŋőśšĺ ąĺŋăřŋőčő ďěńěŋĺ£ [3]. Ćŕőśńěďśšćĺĺ ŕřěďěń ďń£ ňăśśż M_3, ążń ŕőŋĺęěŋ ďő 18 ± 3 ă.ě.ň. [4]. Ąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ ďń£ ŕőĺśłőć łőńńĺŋěăřŋżţ šřěţšěńĳŋżţ řăśźěŕńěŋĺľ ňőčşš őłăğăšĳś£ ¡łśŕěřĺňěŋšż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěń£šĺćĺśšśłĺţ ńěčłĺţ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű. Ćăęŋőľ ŕřěďŕőśżńłőľ ďń£ ¡šőčő £ćń£ěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďă¿- źă£ś£ łőňŕěŋśăűĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś š£ęěńżňĺ ĺ śřěďŋěš£ęěńżňĺ £ďřăňĺ [5], ć řěğşńĳšăšě ůěčő őśšăšőůŋőě £ďřő őłăğżćăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőłő£źĺňś£ ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš. Ŕőďőąŋă£ ęě łĺŋěňăšĺłă ąěğ őšďăůĺ őąěśŕěůĺćăěš őąřăğőćăŋĺě čńşąőłő ść£ğăŋŋżţ ıňěğőăšőňŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ŋěłőšőřżţ £ďřăţ [6]. Ŕěř-

1)e-mail: gsol@pnpi.spb.ru

ćĺůŋżľ ¡šăŕ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řěń£šĺćĺśšśłőľ ůăśšĺűż ś £ďřőň ňĺÿěŋĺ ś ňăśśőľ M_T ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ¡šőň śńşůăě ć ćĺďě řěăłűĺĺ

mp + MT → M^∗_0 + me (2)

ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ĺňŕşńĳś ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż ś ňăśśőľ m_p (projectile) łőňŕěŋśĺřşěšś£ ĺňŕşńĳśőň ĺśŕşźěŋŋőľ ůăśšĺűż ś ňăśśőľ m_e (ejectile). Ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě őśšăšőůŋőčő £ďřă ś ňăśśőľ M_0, ŕřĺćőď£źěě ł řěăłűĺĺ (1), ŕőńşůăěš ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ šőńĳłő ěśńĺ m_e > m_p [5].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő řăśźěŕńěŋĺ¿ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď (2E; 2V )-ĺğňěřěŋĺľ, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋżľ ć [1] ĺ [3], čďě őŋ ążń ŕřĺňěŋěŋ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śŕőŋšăŋŋżţ řăśŕăďőć £ďěř^{252}Cf. Őďŋőćřěňěŋŋő řěčĺśšřăűĺ£ ŕăřŋżţ őśłőńłőć őš^{252}Cf ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ďń£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ĺ ćřěňěŋŋőľ łăńĺąřőćőł ŕřĺąőřă şčńőćżţ, śłőřőśšŋżţ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ ŕřĺ řăąőšě ŋă ŕşůłě ŕřőšőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć ś ćőńĳťřăňőćőľ ňĺÿěŋĳ¿, őąőčăźěŋŋőľ ĺğőšőŕőň^{184}W, šőńźĺŋőľ 270 ňłč/śň^2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.1. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ŕřĺąőř śőśšőĺš ĺğ 8 × 8 = 64 őšďěńĳŋżţ śŕěłšřőňěšřőć, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ śćőěľ łőňąĺŋăűĺěľ (A_1; A_2) ăďřěśőć ŕőćěřţŋőśšŋő-ąăřĳěřŋżţ ďěšěłšőřőć, ŋăţőď£źĺţś£ ŋă łőŋűăţ ďćşţ ćăłşşňŋżţ ŕřőńěšŋżţ šřşą ďńĺŋőľ 70 śň łăęďă£, řăśŕőńőęěŋŋżţ őřšőčőŋăńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ŕřőšőŋőć. Łőňąĺŋăűĺ£ ăďřěśőć (A_1; A_2) őŕřěďěń£ěš şčőń řăğńěšă „ ňěęďş ďćşň£ ďěšěłšĺřşěňżňĺ őśłőńłăňĺ ć ŕřěďěńăţ 173^∘−180^∘. Ďćă şčńőćżţ ďĺăŕăğőŋă ţőřőÿő řăğńĺůăńĺśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Şčńőćőľ ďĺăŕăğőŋ I ŕěřěłřżćăń ĺŋšěřćăń 177:5^∘−180^∘ śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň ⟨„⟩_I = 178:2^∘, şčńőćőľ ďĺăŕăğőŋ II { ĺŋšěřćăń

172:9^∘−176:5^∘ śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň ⟨„⟩II = 175:3^∘.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006 691

Řĺś.1. Śţěňă ŕřĺąőřă şčńőćżţ, śłőřőśšŋżţ, ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺľ (ŔŞŚİŁ), řěăńĺğş¿źěčő ňěšőď (2E, 2V )-ĺğňěřěŋĺľ ŋă ŕşůłě ŕřőšőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć ďń£ ĺğşůěŋĺ£ řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňőćőľ ňĺÿěŋĺ (W). Ďńĺŋă ćřěň£ŕřőńěšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ L = 70 śň. Şśšřőľśšćő śšăřšőćőčő śĺčŋăńă (Start Signal Device) ŋăţőďĺšś£ ŋă şďăńěŋĺĺ d = 3.7 śň őš ňĺÿěŋĺ

Ďćě ňőğăĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ďěšěłšőřőć ć śőćőłşŕŋőśšĺ ś şśšřőľśšćőň śšăřšőćőčő ćřěňěŋŋőčő śĺčŋăńă ŕőğćőń£ńĺ ĺğňěř£šĳ łĺŋěšĺůěśłĺě ¡ŋěř-

čĺĺ Ei ĺ ćřěňěŋă ŕřőńěšă Ti ďćşţ (i = 1; 2) ďőŕőń-

ŋĺšěńĳŋżţ őśłőńłőć řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ŕőď ďěľśšćĺěň ŕřőšőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć. Šăłĺň őąřăğőň, łăęďőě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőě śőążšĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ţăřăłšěřĺğőćăńőśĳ ŋăąőřőň ĺğ ÿěśšĺ ĺğňěřěŋŋżţ ćěńĺůĺŋ (A_1; E_1; T_1; A_2; E_2; T_2), őšŋőś£źĺţś£ ł ďćşň ďěšěłšĺřşěňżň őśłőńłăň. Ć őšńĺůĺě őš ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěňżţ ňěšőďőć (2E)- ĺńĺ (2V )-ĺğňěřěŋĺľ ć ňěšőďě (2E; 2V )-ĺğňěřěŋĺľ ňőęŋő őąžěłšĺćŋő őŕřěďěń£šĳ ňăśśż M_i ∼ E_iT^2_i ĺ ĺňŕşńĳśż P_i ∼ E_iT_i ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłőć. Őďŋăłő śńěďśšćĺěň şćěńĺůěŋĺ£ ćőğňőęŋőśšěľ ňěšőďă (2E; 2V )-ĺğňěřěŋĺľ £ćń£- ěšś£ ŋěĺğąěęŋă£ řěčĺśšřăűĺ£ ťőŋőćżţ śőążšĺľ, ŕřőĺśţőď£źĺţ őš śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ĺ ŕřőűěśśőć řěğěřťőřďőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłőć ŋă £ďřăţ, ćţőď£źĺţ ć śőśšăć ¡ńěňěŋšőć łőŋśšřşłűĺĺ ŕřĺąőřă. Ć ŕőśńěďş¿źěň ăŋăńĺğě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ŕřĺňěŋ£ńś£ łĺŋěňăšĺůěśłĺľ łřĺšěřĺľ őšąőřă, śńşęăźĺľ ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ťőŋőćżţ śőążšĺľ. Łőńĺůěśšćěŋŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ śńşęĺńă ąěğřăğňěřŋă£ ćěńĺůĺŋă

lg E1 + E2 − Erec Erec = lg

( TKE Erec ) ; ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőľ śşňňă ĺğňěřěŋŋżţ łĺŋěšĺůěśłĺţ ¡ŋěřčĺľ śřăćŋĺćăńăśĳ ś ćőğňőęŋőľ ¡ŋěřčĺěľ őšďăůĺ ğă śůěš ŋěŕőńŋőčő ąăńăŋśă ĺňŕşńĳśőć ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłőć E_{rec} = (P_1 + P_2)^2=2(M_1 + M_2). Ŋă řĺś.2 ĺğőąřăęěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ćśěţ ğăřěčĺśšřĺ-

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ ŕő ćěńĺůĺŋě łřĺšěřĺ£ őšąőřă. Ŕřăćżľ őśŋőćŋőľ ŕĺł ŕřőĺśţőďĺš őš śőążšĺľ řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć. Ńěćżľ ňěŋĳÿĺľ ŕĺł { őš śőążšĺľ ťőŋőćżţ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ

řőćăŋŋżţ śőążšĺľ ŕő ćěńĺůĺŋě lg(TKE=E_{rec}). Ńěćżľ ŕĺł řăśŕřěďěńěŋĺ£, śőśšăćń£¿źĺľ ŕ£šş¿ ůăśšĳ őš ćśěčő łőńĺůěśšćă ĺğ 520 ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ, ążń őšŋěśěŋ ł ťőŋőćżň śőążšĺ£ň ĺ ĺśłń¿- ůěŋ ĺğ ďăńĳŋěľÿěľ őąřăąőšłĺ. Őśšăćÿĺěś£ śőążšĺ£ řăśśňăšřĺćăńĺśĳ łăł ĺňě¿źĺě śćőě ŕřőĺśţőęďěŋĺě őš řăśźěŕńěŋĺľ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć. Łőřřěńĺřőćăŋŋőě ďćşţňěřŋőě ňăśśőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡šĺţ śőążšĺľ, ĺğőąřăęěŋŋőě ŋă řĺś.3, ŕőďšćěřęďăěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő łřĺšěřĺ£ őšąőřă. Ŋă řĺś.3 ćżďěń£¿šś£ łőňŕăłšŋă£ čřşŕŕă, ŕřőĺśţőď£źă£ őš őęĺďăěňőčő ąĺŋăřŋőčő ďěńěŋĺ£, ă šăłęě ŋěłőšőřőě łőńĺůěśšćő śőążšĺľ ś ąőńĳÿĺňĺ ŋşłńőŋŋżňĺ ŕőšěř£ňĺ, łőšőřżě ňőčşš ĺňěšĳ őšŋőÿěŋĺě ł łőńńĺŋěăřŋżň šřěţšěńĳŋżň řăśźěŕńěŋĺ£ň. Ůšőąż şąěďĺšĳś£ ć łőńńĺŋěăřŋőśšĺ řăğńěšă ŕăř ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłőć, śőążšĺ£ ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋż ďćşň£ ğŋăůłăňĺ: ğćěğďőůłăňĺ ĺ šőůłăňĺ. Ğćěğďőůłĺ őšŋőś£šś£ ł ŕěřćőňş (I) şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş 177:5^∘−180^∘, šőůłĺ { łő ćšőřőňş (II) şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş 172:9^∘−176:5^∘. Őšśşšśšćĺě łőńńĺŋěăřŋőčő řăğńěšă ŕăř őśłőńłőć śőőšćěšśšćőćăńő ąż őšśşšśšćĺ¿ śőążšĺľ, ĺğőąřăęěŋŋżţ ğćěğďőůłăňĺ. Ŋă ¡šőň ¡šăŕě őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőďšćěřęďăěšś£ ćżćőď, śďěńăŋŋżľ řăŋěě [5] ő šőň, ůšő ć ŕřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Łőńńĺŋěăřŋżě šřěţšěńĳŋżě řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ : : : 693

Řĺś.3. Łőřřěńĺřőćăŋŋőě ňăśśőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć. Ğćěğďőůłăňĺ őąőğŋăůěŋż śőążšĺ£, őšŋőś£- źĺěś£ ł şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş I (177.5ffi−180ffi), šőůłăňĺ { śőążšĺ£, őšŋőś£źĺěś£ ł şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş II (172.9ffi−176.5ffi)

űěśśăţ řăśźěŕńěŋĺ£ š£ęěńżţ ĺ śřěďŋěš£ęěńżţ £ďěř ńěčłĺňĺ ğăř£ęěŋŋżňĺ řěń£šĺćĺśšśłĺňĺ ůăśšĺűăňĺ łőńńĺŋěăřŋő řăğńěšă¿źĺěś£ őśłőńłĺ ňőčşš śőŕřőćőęďăšĳś£ ąőńĳÿĺňĺ ŋşłńőŋŋżňĺ ŕőšěř£ňĺ.

Ŕőśńěďş¿źĺľ łĺŋěňăšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŋăŕřăćńěŋ ŋă šő, ůšőąż ŋăľšĺ śćĺďěšěńĳśšćő śşźěśšćőćăŋĺ£ šřěšĳěčő ğăř£ęěŋŋőčő šěńă ś ňăśśőľ, řăćŋőľ őąźěľ ňăśśě ŋşłńőŋŋżţ ŕőšěřĳ. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ćśěţ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ śőążšĺľ śşźěśšćěŋŋőľ őłăğżćăěšś£ ąěğřăğňěřŋă£ ćěńĺůĺŋă

= M^3M_0 = 1 − M^1 + M^2 MT − (me − mp): (3)

Ğďěśĳ M_T { ňăśśă £ďřă ňĺÿěŋĺ, m_p ĺ m_e { ňăśśż ŋăńěšă¿źěľ ĺ ćżńěšă¿źěľ ůăśšĺű, ććěďěŋŋżţ řăŋěě ć ťőřňşńě (2). Řăğŋőśšĳ ňăśś (m_e − m_p) ćśěčďă ŕőńőęĺšěńĳŋă ĺ ňăńă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś M_T , ůšő ŕőğćőń£ěš ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ć łăęďőň śőążšĺĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ M_1 ĺ M_2, ă ğŋăňěŋăšěńĳ ŕőńőęĺšĳ řăćŋżň 182 ă.ě.ň. Ćěńĺůĺŋă

ţăřăłšěřĺğşěš šřěšĺľ őśłőńőł ć šřěţšěńĳŋőľ řěăł-

űĺĺ (1). Őŋă ĺğňěŋ£ěšś£ őš 1 ďń£ ŋăůăńĳŋőčő £ďřă ďő 0 ďń£ ďćşţšěńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, řăśśňăšřĺćăěňőľ łăł ůăśšŋżľ śńşůăľ šřěţšěńĳŋőľ. Łăęďă£ łőńńĺŋěăřŋă£ šřěţšěńĳŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ łşńőŋőćśłőľ ¡ŋěřčĺěľ, łőšőřă£ ŕěřěţőďĺš ć łĺŋěšĺůěśłş¿ ¡ŋěřčĺ¿ řăğńěšă¿źĺţś£ őśłőńłőć. Ňăńőŕőďćĺęŋżľ šřěšĺľ őśłőńőł ĺğŋăůăńĳŋő ďőńęěŋ ŋăţőďĺšĳś£ ć šőůłě řăćěŋśšćă łşńőŋőćśłĺţ śĺń śő śšőřőŋż śćőĺţ ŕăřšŋěřőć. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš ŋăŕĺśăšĳ ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ šřěţ łőńńĺŋěăřŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ğăř£ęěŋŋżţ šěń:

U3(; ȷ) = e^2Z^{20}D_3 ȷ(1^− )(1 + ȷ)^{1+[(1+ȷ^{1/2} +ȷ^{−1/2})^2 −2]^}: (4) Ć ťőřňşńě (4) ŕőňĺňő řăŋěě ććěďěŋŋżţ Z_0 ĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ šăłęě e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, ȷ = M_1=M_2 { őšŋőÿěŋĺě ňăśś ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłőć ĺ D_3 { ŋăůăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş űěŋšřăňĺ ĺţ ğăř£ďőć Z_1

ĺ Z2. Ŕřĺ ŋăŕĺśăŋĺĺ ťőřňşńż (4) ŕřěďŕőńăčăńőśĳ,

ůšő őšŋőÿěŋĺ£ ňăśś őśłőńłőć řăćŋż őšŋőÿěŋĺ£ň ĺţ ğăř£ďőć. Łőčďă śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿, ťőřňşńă (4) ŕěřěţőďĺš ć ĺğćěśšŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ďćşţšěńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ

U3(0; ȷ) = U2(ȷ) = e^2Z^{20}D_2 ȷ(1 + ȷ)_2 :

Ć łăęďőň ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőň śőążšĺĺ řăśźěŕńěŋĺ£ ĺğ řăćěŋśšćă śşňňăřŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ łşńőŋőćśłőčő őššăńłĺćăŋĺ£ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ŕăřăňěšř

”() = e^2Z^{20}D_3 = (1 + ȷ)^2ȷ(1_− ) E^1 + E^2 + E^3 1 + [(1 + ȷ^{1/2} + ȷ^{−1/2})^2 − 2]; (5) ŋěğăćĺśĺňżľ őš ȷ, ŋő ğăćĺś£źĺľ őš . Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ”() ćěńĺůĺŋż ; ȷ; E_1, ĺ E_2, ĺğćńěłă¿šś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ćţőď£źă£ ć śşňňş łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ šřěšĳěčő őśłőńłă ćżůĺśń£ěšś£ ŕő ĺğćěśšŋőľ ŋěśąăńăŋśĺřőćăŋŋőśšĺ ďćşţ ĺğňěřěŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć E_3 = (P_1 + P_2)^2=2M_3. Łăł ŕřăćĺńő, ¡ŋěřčĺ£ E_3 ŕřěďśšăćń£ńă ňăńş¿ ďőąăćłş ł śşňňě

E1 + E2.

Řěğşńĳšăšż őŕřěďěńěŋĺ£ ”() ďń£ śőążšĺľ řăśźěŕńěŋĺ£ £ďěř ćőńĳťřăňă ŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ 1 Č¡Ć ĺğőąřăęěŋż ŋă řĺś.4. Šăł ęě, łăł ĺ ŋă řĺś.3, ğćěğďőůłĺ őšŋőś£šś£ ł şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş I, ă šőůłĺ { ł şčńőćőňş ďĺăŕăğőŋş II. Ŕőůšĺ ćśě śőążšĺ£ őłăğżćă¿šś£ ğăłń¿ůěŋŋżňĺ ć ŕřőňěęşšłě ĺğňěŋěŋĺ£ őš 0 ďő 0.7. Ŋăńĺůĺě ŋěłőšőřőčő łőńĺůěśšćă śőążšĺľ ś ňăńżňĺ őšřĺűăšěńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ őąž£śŋ£- ěšś£ łőŋěůŋżň ňăśśőćżň řăğřěÿěŋĺěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. Ćŕńőšĳ ďő = 0:15−0:20 śőążšĺ£ śčřşŕŕĺřőćăŋż ć ěďĺŋőň ňăśśĺćě, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ĺţ ŕřőĺśţőęďěŋĺĺ őš őďŋőčő ĺ šőčő ęě ťĺğĺůěśłőčő ŕřőűěśśă, ă ĺňěŋŋő, őš ąĺŋăřŋőčő ďěńěŋĺ£ £ďěř, śőŕřőćőęďă¿źěčőś£ őŕřěďěńěŋŋżňĺ ŋşłńőŋŋżňĺ ŕőšěř£ňĺ. Ďăńěě ś řőśšőň ŕřő£ćń£¿šś£ šřĺ ćěšćĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ, ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.3, ć łőőřďĺŋăšŋőľ śĺśšěňě [ξ, η(ξ)] ś šěň ęě śňżśńőň ĺţ őąőğŋăůěŋĺ£ ğćěğďőůłăňĺ ĺ šőůłăňĺ. Łřĺćă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ řěğşńĳšăš řăśůěšă ŕăřăňěšřă η0(ξ) =

=^{e2Z20}_{1.2M1=30} × [ (1 + ρ^{1/3})

(_1�_ξ 1+ρ )_{1/3} + 2ξ ]�1 ŕřĺ ρ = 1.

Ůĺśńěŋŋżľ ňŋőęĺšěńĳ ŕěřěď łćăďřăšŋżňĺ śłőąłăňĺ ążń őŕřěďěńěŋ ďń£ Z0 = 74 ĺ M0 = 182 ă.ě.ň.

čřşŕŕĺřőćłĺ śőążšĺľ, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ŋăğćăŋż ŕěřćőľ, ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ ćěšć£ňĺ, ěśńĺ ćěśšĺ őšśůěš śćěřţş. Śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ”(), řăśśůĺšăŋŋă£ ďń£ šřěţ łőńńĺŋěăřŋő śőŕřĺłăśă¿źĺţś£ śťěřĺůěśłĺţ šěń:

”0() = e^2Z^{20}D_{30} =

= e^2Z^2_0

1:2M^{1/3}_0^× [ (1 + ȷ^{1/3}) ( 1 − 1 + ȷ )_{1/3} + 2^{1/3} ]_{−1} (6) ŕřĺ ȷ = 1. Ć ťőřňşńě (6) ĺśŕőńĳğőćăŋż ćżřăęěŋĺě

ďń£ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş űěŋšřăňĺ śőŕřĺłăśă¿źĺţś£ őśłőńłőć

D30 = R0 [ (1 + ȷ^{1/3}) ( 1 − 1 + ȷ )_{1/3} + 2^{1/3} ] ; ă šăłęě ćżřăęěŋĺě ďń£ řăďĺşśă £ďřă R_0 = 1:2M^{1/3}_0 . Ůĺśńőćőě ğŋăůěŋĺě ňŋőęĺšěń£ ŕěřěď łćăďřăšŋżňĺ śłőąłăňĺ ďń£ łřĺćőľ ŋă řĺś.4 őŕřěďěńěŋő ŕřĺ Z_0 = 74

ĺ M0 = 182 ă.ě.ň.

Ćśě šřĺ ćěšćĺ čřşŕŕĺřőćőł šőůěł ŋă řĺś.4 ŕőřăğŋőňş şďăńěŋż őš śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ğăłń¿ůěŋĺ¿ őą őąřăğőćăŋĺĺ řăğńĺůŋżţ šřěţšěńĳŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ ś ŋăůăńĳŋżňĺ ŕřőďőńĳŋżňĺ ďěťőřňăűĺ£ňĺ, ŕřěćżÿă¿źĺňĺ ďěťőřňăűĺĺ łőŋťĺčşřăűĺľ łőńńĺŋěăřŋő śőŕřĺłăśă¿źĺţś£ šřěţ šěń. Ŋăĺňěŋĳÿĺě ŕřőďőńĳŋżě ďěťőřňăűĺĺ ŕřĺśşźĺ śőążšĺ- £ň ŕěřćőľ ćěšćĺ, łőšőřżě ł šőňş ęě ćśě ĺğőąřăęă- ¿šś£ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ğćěğďőůłăňĺ, ůšő őğŋăůăěš ňĺŋĺňăńĳŋőě őšłńőŋěŋĺě őš čěőňěšřĺůěśłőľ łőńńĺŋěăřŋőśšĺ. Śőążšĺ£ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ ćěšćěľ ĺğőąřăęă- ¿šś£ ĺ ğćěğďőůłăňĺ ĺ šőůłăňĺ, ůšő őğŋăůăěš ąőńĳÿěě őšłńőŋěŋĺě őš łőńńĺŋěăřŋőśšĺ. Ĺň ęě ŕřĺśşźĺ ĺ ą«őńĳÿĺě ŋăůăńĳŋżě ŕřőďőńĳŋżě ďěťőřňăűĺĺ, ůšő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ňěŋĳÿĺţ ćěńĺůĺŋ ŕăřăňěšřă ”(). Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ [6] őą őąřăğőćăŋĺĺ čńşąőłő ść£ğăŋŋżţ şğłĺţ ı-ňěğőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ăšőňŋżţ £ďřăţ, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďěŋĺě šřěţ ćěšćěľ ğăćĺśĺňőśšĺ ”() £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň łőŋłşřěŋűĺĺ ňěęďş ćżńěšőň ı-ňěğőŋőć ĺğ ďěťőřňĺřş¿źěčőś£ £ďřă ĺ ĺţ ŕőčńőźěŋĺěň ŋă śšăďĺĺ ŕřěćřăźěŋĺ£ £ďřă ć őśłőńłĺ. Ŕőčńőźěŋĺě ňěğőŋőć ć šřěšĳěň őśłőńłě^{M3} Z_3 ŕřĺćőďĺš ł ěčő řăğřşÿěŋĺ¿ ŋă ŋşłńőŋż ĺ ńěčłĺě ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż, šő ěśšĳ ďěńăěš ěčő £ďěřŋő ŋěśšăąĺńĳŋżň. Ŕřĺ ¡šőň šřěąşěšś£ ŕřěďŕőńőęĺšĳ şůăśšĺě ć ŕřőűěśśăţ £ďěřŋżţ řăśźěŕńěŋĺľ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ďćşţ ı-ňěğőŋőć.Šőčďă ŕěřćă£ ćěšćĳ ďőńęŋă śőőšćěšśšćőćăšĳ ćżńěšş őąőĺţ ňěğőŋőć, ćšőřă£ { ćżńěšş őďŋőčő ĺ ŕőčńőźěŋĺ¿ ďřşčőčő, šřěšĳ£ ćěšćĳ ś ŋăĺňěŋĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ”() { ŕőčńőźěŋĺ¿ ďćşţ őąřăğőćăćÿĺţś£ ňěğőŋőć. Ňăńă£ ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ ďń£ śőążšĺľ ŕěřćőľ ćěšćĺ ŕőğćőń£ěš šřěšĳěňş őśłőńłş,^{M3} Z_3, ążšĳ ŕőţőęĺň ŋă śćőĺţ ŕăřšŋěřőć^{M1} Z_1, ĺ^{M2} Z_2. Ć śőążšĺ£ţ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ ćěšćĺ ďćă ďěšěłšĺřşěňżţ őśłőńłă ćňěśšő šřěšĳěčő őśłőńłă śőŕřőćőęďă¿šś£ řăğńěšőň ŋşłńőŋőć ĺ ńěčłĺţ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ŕřőĺśţőď£źĺţ őš ěčő řăśŕăďă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě şňěśšŋő őšňěšĺšĳ, ůšő őąřăğőćăŋĺě śłăń£řŋżţ-ĺğőśłăń£řŋżţ ňěğő£ďěřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺśśńěďşěšś£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ šěőřěšĺůěśłĺ [7] ďń£ £ďěřŋżţ řěăłűĺľ ś łőňŕěŋśăűĺěľ ĺňŕşńĳśă ŕěřćĺůŋőľ ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż.

1. G. Ě. Solyakin and A. V. Kravtsov, Phys. Rev. C 54, 1798 (1996).

2. Č. Ě. Śőń£łĺŋ, §ďěřŋă£ Ťĺğĺłă 60, 35 (1997). 3. A. V. Kravtsov and G. E. Solyakin, Phys. Rev. C 60, 017601 (1999).

4. A. V. Kravtsov and G. E. Solyakin, PNPI Preprint 2462, Gatchina, 2003.

5. Ń. Ŋ. Ăŋďřőŋěŋłő, Ă. Ă. Ęďăŋőć, Ă. Ć. Łřăćűőć, Č. Ě.

Śőń£łĺŋ, §ďěřŋă£ Ťĺğĺłă 65, 504 (2002).

6. Ł. Suzuki, M. Fujita, H. Geissel et al., Phys. Rev. Lett.

92, 072302 (2004).

7. H. Nagahiro, D. Jido, and S. Hirenzaki, Nucl. Phys. A 761, 92 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006