Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 11, ś. 714 { 719 © 2006 č. 10 ďěłăąř£

Ćńĺ£ŋĺě şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋă śšřşłšşřş ĺ šěŕńőěňłőśšĳ łşąĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y

Ă. Ĺ. Čşśěć^{1)}, Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 őłš£ąř£ 2006 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ĺ šěŕńőěňłőśšĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łşąĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VCxNy (x+y = 0.85) ć őąńăśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 1100 K ć łăřąőŋĺšřĺďăţ ćăŋăďĺ£ ŕő ňěţăŋĺğňş ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă őąřăğş¿šś£ şŕőř£ďőůěŋŋżě ťăğż V6(C,N)5� ĺ V8(C,N)7�, ĺňě¿źĺě śšřşłšşřż šĺŕă V6C5 ĺ V8C7. Őŕřěďěńěŋż łăŋăńż ŕěřěţőďőć ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě őąŋăřşęěŋŋżţ şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ ăšőňż C ĺ N őąřăğş¿š őďŋş ŕőďřěÿěšłş, ă śšřşłšşřŋżě ćăłăŋśĺĺ � { ďřşčş¿. Řăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňőć C ĺ N ć śćőěľ ŕőďřěÿěšłě £ćń£ěšś£ śšăšĺśšĺůěśłĺň.

PACS: 61.50.Ks, 61.66.Fn, 65.40.−f

Őśŋőćŋżňĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺňĺ śőěďĺŋěŋĺ£- ňĺ ďćőľŋżţ śĺśšěň V{C ĺ V{N £ćń£¿šś£ łşąĺůěśłĺě (śő śšřşłšşřőľ B1) łăřąĺď VC_y ĺ ŋĺšřĺď VN_y ćăŋăďĺ£, ĺňě¿źĺě ÿĺřőłĺě őąńăśšĺ čőňőčěŋŋőśšĺ VC_{0.65}−VC_{0.88} ĺ VN_{0.72}−VN_{1.0} śőőšćěšśšćěŋŋő [1, 2]. Ĺğőňőřťĺğň ĺ ąńĺğłĺě ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšőł łşąĺůěśłĺţ łăřąĺďă VC_y ĺ ŋĺšřĺďă VN_y ćăŋăďĺ£ őąşśńőćńĺćă¿š őąřăğőćăŋĺě ĺňĺ ŋěőčřăŋĺůěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć VC_xN_y (0.75 ≤ x + y ≤ 1.0) [3], ŋăśńěďş¿źĺţ łşąĺůěśłş¿ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş B1 ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ VC_y ĺ VN_y.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąĺďőć ĺ ŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ćżÿě 1300{1400K, ă ŕřĺ ŕőŋĺęěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě őąřăğş- ¿šś£ řăğŋőőąřăğŋżě şŕőř£ďőůěŋŋżě ťăğż. Ć łşąĺůěśłőň łăřąĺďě VC_y őąŋăřşęěŋż ťăğż V_6C_5 ś ňőŋőłńĺŋŋőľ [4, 5] ĺńĺ šřĺčőŋăńĳŋőľ [5, 6] śĺňňěšřĺěľ ĺ łşąĺůěśłă£ ťăğă V_8C_7 [5, 7 { 10]. Ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ łşąĺůěśłőčő ŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ VN_y őąřăğşěšś£ šěšřăčőŋăńĳŋă£ ťăğă δ^′-VN_y [11] ĺńĺ V_{32}N_{26} [12].

Ąőńĳÿőě řăğŋőőąřăğĺě şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ łăřąĺďă ĺ ŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ ďőńęŋő, łăğăńőśĳ ąż, ŕřĺćőďĺšĳ ł śšőńĳ ęě ňŋőčőůĺśńěŋŋżň şŕőř£ďőůěŋŋżň łăřąőŋĺšřĺďŋżň ťăğăň.

Őďŋăłő őą şŕőř£ďőůěŋĺĺ łăřąőŋĺšřĺďőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć, ć šőň ůĺśńě łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£, ĺğćěśšŋő őůěŋĳ ňăńő. Ć śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łşąĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďăţ VC_xN_y (x + y = 1.00) şŕőř£ďőůěŋĺ£ ăšőňőć şčńěřőďă ĺ ăğőšă ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ

1)e-mail: gusev@ihim.uran.ru

ŕőďřěÿěšłě ŋě őąŋăřşęěŋő [13], őďŋăłő ć łăřąőŋĺšřĺďě VC_{0.66}N_{0.25} ś ďěťĺűĺšőň ŕő ŋěňěšăńńĺůěśłĺň ăšőňăň ćŋěďřěŋĺ£ C ĺ N őąřăğşěšś£ łşąĺůěśłă£ (ŕř. čř. P 4_332) śćěřţśšřşłšşřă. Ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďăţ VC_xN_y ś x < 0.62 (0.91 < x+y < 0.97) ăćšőřż [13, 14] şŕőř£ďőůěŋĺ£ šőęě ŋě ŋăÿńĺ. Ŕő ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ďăŋŋżň [15], ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďăţ ćăŋăďĺ£ VC_{0.53}N_{0.30}, VC_{0.56}N_{0.21} ĺ VC_{0.61}N_{0.21}, őšőęęěŋŋżţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őš 1470 ďő 970 K, őąřăğşěšś£ šřĺčőŋăńĳŋă£ (ŕř. čř. P 3_1 ĺńĺ P 3_112) śćěřţśšřşłšşřă šĺŕă V_6(C,N)_5, šőčďă łăł ć łăřąőŋĺšřĺďě VC_{0.20}N_{0.57} şŕőř£ďőůěŋĺě őšśşšśšćşěš. Šăłĺň őąřăğőň, ĺňě¿źĺěś£ śšřşłšşřŋżě ďăŋŋżě ŕő şŕőř£ďőůěŋĺ¿ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ ćěśĳňă őčřăŋĺůěŋż ĺ ŋěőďŋőğŋăůŋż. Łăłĺţ-ńĺąő śćěďěŋĺľ ő ćńĺ- £ŋĺĺ şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋă ňĺłřőśšřşłšşřş ĺ śćőľśšćă łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y ć ńĺšěřăšşřě ćőőąźě ŋěš.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺğşůěŋż łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ šěŕńőěňłőśšĳ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y (x + y = 0.85) ć ğăłăńěŋŋőň ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ ć śőśšő£ŋĺĺ ŕőśńě őšęĺčă ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš 1400 ďő 300 K. Šěŕńőěňłőśšĳ ćěśĳňă ůşćśšćĺšěńĳŋă ł ťăğőćżň ŕřěćřăźěŋĺ£ň ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, ĺ ĺśśńěďőćăŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ C_p(T ) ŕőğćőń£ěš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő őąŋăřşęĺšĳ ďăęě śńăążě ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś şŕőř£ďőůěŋĺěň.

Ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺě łăřąőŋĺšřĺďż ćăŋăďĺ£ ŕőńşůăńĺ čőř£ůĺň ŕřěśśőćăŋĺěň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 2173 K ĺ ďăćńěŋĺĺ ŕřěśśőćăŋĺ£ 35 ŇŔă ć ĺŋěřšŋőľ ăšňőśťěřě Ar, ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ŕřěś-

714 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006 śőćăŋĺ£ śőśšăćń£ńă 30 ňĺŋ. Ć łăůěśšćě ĺśţőďŋżţ řěăčěŋšőć ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕőřőÿłĺ ąńĺğłĺţ ł śšěţĺőňěšřĺĺ łăřąĺďă VC_{0.87} ĺ ŋĺšřĺďă VN_{0.985} ćăŋăďĺ£. Ŕőďčőšőćńěŋŋżě ŕőřőÿłőćżě śňěśĺ ŕřěśśőćăńĺ ć čřăťĺšőćżţ šĺčń£ţ. Ďń£ ŕřěďőšćřăźěŋĺ£ łőŋšăłšă ňěęďş őąřăğűőň ĺ čřăťĺšőň ćŋşšřěŋŋ¿¿ ŕőćěřţŋőśšĳ šĺčń£ ŕőłřżćăńĺ čřăťĺšőćőľ ĺ űĺřłőŋĺěćőľ ťőńĳčőľ; čřăťĺšőćă£ ťőńĳčă ŕřěďőšćřăźăńă řăśšřěśłĺćăŋĺě őąřăğűă, ă űĺřłőŋĺěćă£ ťőńĳčă ćżŕőńŋ£ńă řőńĳ čěššěřă ĺ ďĺťťşğĺőŋŋőčő ąăřĳěřă. Ŕőřĺśšőśšĳ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć VC_xN_y ŋě ŕřěćżÿăńă 2%. Ćśě śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě őąřăğűż ążńĺ čőňőčěŋŋż ĺ śőďěřęăńĺ šőńĳłő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ ťăğş śő śšřşłšşřőľ B1.

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ ć şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě łőňŕăłšŋżě őąřăğűż őšęĺčăńĺ ć ćăłşşňĺřőćăŋŋżţ ğăŕă£ŋŋżţ ăňŕşńăţ ĺğ őŕšĺůěśłőčő łćăřűă; ŕěřěď őšęĺčőň ăňŕşńż ŕřőňżćăńĺ ăřčőŋőň. Řěęĺň őšęĺčă ążń śńěďş¿źĺľ: ćżďěřęłă 20 ůăś ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1423K, śŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ďő 1073 K ć šěůěŋĺě 1 ů, 20-ůăśőćă£ ćżďěřęłă ŕřĺ 1073 K, śŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ďő 973 K ĺ ćżďěřęłă ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě 60 ů, ďăńĳŋěľÿěě őţńăęďěŋĺě őąřăğűőć ďő 300 K ć šěůěŋĺě 10 ů. Ŋăńĺůĺě ĺńĺ őšśşšśšćĺě şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ łőŋšřőńĺřőćăńĺ řěŋščěŋőťăğőćżň ăŋăńĺğőň.

Őŕšĺłő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ĺ ňěšăńńőčřăťĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ć őšřăęěŋŋőň ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ąěńőň śćěšě ŋă ŕőńĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ łăřąőŋĺšřĺďőć, ŕőćěřţŋőśšĳ ÿńĺťőć šřăćĺńĺ ćőďŋżň řăśšćőřőň 10% KOH + 10% K_3[Fe(CN)_6] (łőŋűěŋšřăűĺ£ ć ćěś.%). Ňĺłřőśšřşłšşřş őąřăğűőć ĺğşůăńĺ ŋă őŕšĺůěśłőň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě Neophot-2 (Carl Zeis Jena) ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ őš 100 ďő 1000 řăğ.

Śőďěřęăŋĺě şčńěřőďă ĺ ăğőšă ć łăřąőŋĺšřĺďăţ ćăŋăďĺ£ őŕřěďěń£ńĺ ňěšőďőň čăğőćőľ ţřőňăšőčřăťĺĺ ŋă čăğőćőň ţřőňăšőčřăťě Carlo Erba CHN 1108, ă śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďă { ňěšőďőň čőř£ůěľ ćăłşşňŋőľ ¡łśšřăłűĺĺ ŋă ¡łśăńőčřăťě EAO-201 (Balzers). Śćőąőďŋżľ şčńěřőď ć őąřăğűăţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ őšśşšśšćőćăń. Ŕřĺňěśĺ ňěšăńńőć őŕřěďěń£ńĺ ňěšőďőň ŕőńşłőńĺůěśšćěŋŋőčő ¡ňĺśśĺőŋŋőčő śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ŋă śŕěłšřőčřăťě ŚŠİ-1.

Ŕěřćőŋăůăńĳŋş¿ śšřşłšşřŋş¿ ăššěśšăűĺ¿ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć CuKα_{1,2}-ĺğńşůěŋĺĺ ć ĺŋšěřćăńě şčńőć 2θ őš 10^∘ ďő 130^∘ ś ÿăčőň 0.02^∘. Řěŋščěŋőčřăňňż ŕőńşůăńĺ ňěšőďőň ŕőřőÿłă ŋă ăćšőďĺťřăłšőňěšřăţ ĎŘŐŊ-ŞŇ1 ĺ Siemens D-500 ś čěőňěšřĺěľ śžěňłĺ ŕő Ąř¡ččş{Ąřěŋšăŋő. Ďń£ śšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ őšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń/ÿşň śőśšăćń£ńő őš 70 ďő 100. Ŕőńşÿĺřĺŋş θ_R ťşŋłűĺĺ řăğřěÿěŋĺ£ ďĺťřăłšőňěšřă Siemens D-500 őŕřěďěń£ńĺ ć śŕěűĺăńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋă őšőęęěŋŋőň łřşŕŋőğěřŋĺśšőň (ś ğěřŋăňĺ řăğňěřőň 10{20ňłň) śšěţĺőňěšřĺůěśłőň łăřąĺďě ćőńĳťřăňă WC. Őűěŋłă čőňőčěŋŋőśšĺ ŕřőćőďĺńăśĳ ŕő ťőřňě őšřăęěŋĺľ ĺ řăśźěŕńěŋĺ¿ ďşąńěšőć Kα_1 ĺ Kα_2. Ŕřěűĺğĺőŋŋőě őŕřěďěńěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ ĺ ŕěřĺőďă ąăğĺśŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ďőśšĺčăńőśĳ śžěňłőľ ś ¡šăńőŋőň (ŕőřőÿłőň ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ś ŕěřĺőďőň łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ a = 0.543086 ŋň). Śžěňłă ś ¡šăńőŋőň ŕőğćőńĺńă ĺğňěř£šĳ ŕěřĺőď ňěšăńńĺůěśłőľ ČŰŁ ŕőďřěÿěšłĺ ĺśśńěďőćăŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 5 · 10^{−5} ŋň. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śšřşłšşřż şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ řěŋščěŋőčřăňňż śŋĺňăńĺ ć řěęĺňě ŕőÿăčőćőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ś ´2θ = 0.02^∘ ś ćřěňěŋěň ¡łśŕőğĺűĺĺ ć łăęďőľ šőůłě őš 5 ďő 10 ś.

Šěŕńőěňłőśšĳ őšőęęěŋŋżţ őąřăğűőć łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y ĺğňěř£ńĺ ć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőň śłăŋĺřş¿źěň łăńőřĺňěšřě Netzsch DSC404 ć ăšňőśťěřě őśőąő ůĺśšőčő ăřčőŋă ŕřĺ ŋăčřěćě őš 300 ďő 1500{1600K ĺ ŕőśńěďş¿źěň őţńăęďěŋĺĺ őš ňăłśĺňăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż ŋăčřěćă ďő 300 K. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŕřĺ śłőřőśšĺ ŋăčřěćă ĺ őţńăęďěŋĺ£ 20 K · ňĺŋ^{−1} ś ÿăčőň ŕő šěňŕěřăšşřě 5 K. Ďń£ łăńĺąřőćłĺ łăńőřĺňěšřă ŕő šěňŕěřăšşřě ĺ ňőźŋőśšĺ ŋăčřěćă ĺśŕőńĳğőćăńĺ ćżśőłőůĺśšżě ăń¿ňĺŋĺľ ĺ ğőńőšő. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋő łăł ¡šăńőŋ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺňěŋ£ńĺ śăŕťĺř.

Ążńĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż ŕ£šĳ őąřăğűőć, łőšőřżě ŕő ďăŋŋżň ţĺňĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ĺňěńĺ śőśšăć VC_{0.45}N_{0.40}, VC_{0.53}N_{0.32}, VC_{0.61}N_{0.24}, VC_{0.69}N_{0.16} ĺ VC_{0.77}N_{0.08}, šő ěśšĳ ążńĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺňĺ ĺ śőďěřęăńĺ 15% śšřşłšşřŋżţ ćăłăŋśĺľ ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě. Őšŋőśĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě şčńěřőďă ĺ ăğőšă ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ śőśšăćń£ńő x + y = 0.85. Ŕěřĺőď łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ a_{B1} łşąĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ŕřĺ ŕěřěţőďě őš VC_{0.45}N_{0.40} ł VC_{0.77}N_{0.08} şćěńĺůĺćăěšś£ őš 0.4151 ďő 0.4159ŋň, šő ěśšĳ řăśšěš ŕő ňěřě ğăňěźěŋĺ£ ăğőšă şčńěřőďőň. Ňěšăńńőčřăťĺůěśłőě ĺśśńěďőćăŋĺě ňĺłřőśšřşłšşřż ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć VC_xN_y ŕőďšćěřďĺńő ĺţ őďŋőťăğŋőśšĳ. Őšśşšśšćĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ őłřăśłĺ ğěřěŋ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ĺğőšřőŕŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěňőľ ťăğż. Śřěďŋĺľ řăğňěř ğěřěŋ ć őąřăğűăţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y (x + y = 0.85) śőśšăćń£ěš 6{8 ňłň.

Ŕőśńě őšęĺčă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T < 1423 K łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.45}N_{0.40}, VC_{0.53}N_{0.32} ĺ VC_{0.61}N_{0.24} ś őšŋőśĺšěńĳŋżň śőďěřęăŋĺěň şčńěřőďă x ≤ 0.61 ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006 ĺţ řěŋščěŋőčřăňňăţ ŋě ŕő£ćĺńőśĳ ŋĺłăłĺţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ őšřăęěŋĺľ, şłăğżćă¿źĺţ ŋă ćőğňőęŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě; ŕěřĺőď łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ a_{B1} ŋě ĺğňěŋĺńś£. Ňĺłřőśšřşłšşřă łőňŕăłšŋżţ őąřăğűőć VC_{0.45}N_{0.40}, VC_{0.53}N_{0.32} ĺ VC_{0.61}N_{0.24} ŕőśńě őšęĺčă šőęě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋĺńăśĳ.

Ŋăŕřőšĺć, őšęĺč łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.69}N_{0.16} ĺ VC_{0.77}N_{0.08} ŕřĺćěń ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋă ĺţ řěŋščěŋőčřăňňăţ ąőńĳÿőčő ůĺśńă ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ śńăążţ őšřăęěŋĺľ (řĺś.1). Ćżŕőńŋěŋŋżľ śĺňňěšřĺľŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő ¡šĺ őšřăęěŋĺ£ £ćń£¿šś£ śćěřţśšřşłšşřŋżňĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿š łşąĺůěśłőľ (ŕř. čř. P 4_332) şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě V_8(C,N)_7 śő śšřşłšşřőľ šĺŕă V_8C_7 ĺ šřĺčőŋăńĳŋőľ (ŕř. čř. P 3_1) ĺńĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ (ŕř. čř. C2/m) şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě V_6(C,N)_5 śő śšřşłšşřőľ šĺŕă V_6C_5. Łăŋăń ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋżľ ś őąřăğőćăŋĺěň šřĺčőŋăńĳŋőľ ĺńĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğż V_6(C,N)_5, ćłń¿ůăěš ńşůĺ šřěţ ğćěğď {k_9}, {k_4} ĺ {k_3} ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć, ă łşąĺůěśłă£ (ŕř. čř. P 4_332) śćěřţśšřşłšşřă V_8(C,N)_7 őąřăğşěšś£ ŕő łăŋăńş ŕěřěţőďă, ćłń¿ůă¿- źěňş ńşůĺ ğćěğď {k_9}, {k_8} ĺ {k_4} (ŋşňěřăűĺ£ ğćěğď ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ŕěřćőľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă ČŰŁ řěÿěšłĺ ďăŋă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [1, 16]). Ŕőśłőńĳłş őąřăğőćăŋĺě şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ V_6(C,N)_5 ĺ V_8(C,N)_7 ść£- ğăŋő ś ŋěśłőńĳłĺňĺ ğćěğďăňĺ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć, šő ěśšĳ ś őďŋőćřěňěŋŋżň ĺśłăęěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ ŕő ŋěśłőńĳłĺň ŋěŕřĺćőďĺňżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň, šő ĺğ ¡šőčő śńěďşěš, ůšő ŕřěćřăźěŋĺ£ ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł VC_xN_y → V_6(C, N)_5� ĺ VC_xN_y → V_8(C, N)_7� £ćń£- ¿šś£ ťăğőćżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ŕěřćőčő řőďă.

Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ řăśśůĺšăŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ řěŋščěŋőčřăňň śńěďşěš, ůšő ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě ŋăąń¿ďăěňżţ łăřąőŋĺšřĺďŋżţ şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ śšřşłšşřŋżě ćăłăŋśĺĺ � őąřăğş¿š őďŋş ŕőďřěÿěšłş, ă ŋěňěšăńńĺůěśłĺě ăšőňż C ĺ N { ďřşčş¿, ŕřĺůěň řăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňőć C ĺ N ć śćőěľ ŕőďřěÿěšłě £ćń£ěšś£ śšăšĺśšĺůěśłĺň. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ šăł ęě, łăł ŕřĺ şŕőř£ďőůěŋĺĺ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąĺďőć, őąřăğş¿šś£ ŕőďřěÿěšłă ăšőňőć ćŋěďřěŋĺ£ ĺ ŕőďřěÿěšłă ćăłăŋśĺľ, ă řăğďěńěŋĺ£ ŋă şčńěřőďŋş¿ ĺ ăğőšŋş¿ ŕőďřěÿěšłĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Šăłőľ ţăřăłšěř şŕőř£ďőůěŋĺ£ őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő řăğŋĺűă ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćąńĺğĺ şğńă ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ, ğăŋ£šőčő ăšőňőň C ĺńĺ N, ĺ ćąńĺğĺ ćăłăŋšŋőčő şğńă šőľ ęě ŕőďřěÿěšłĺ čőřăğďő ąőńĳÿě, ůěň řăğŋĺűă ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćąńĺğĺ şğńă, ğăŋ£šőčő ăšőňőň C, ĺ ćąńĺğĺ şğńă, ğăŋ£šőčő ăšőňőň N [17]. Ćěńĺůĺŋż ăšőňŋżţ śňěźěŋĺľ ćőłřşč şğńőć, ğăŋ£šżţ ăšőňăňĺ C ĺ N, őšńĺůă-

¿šś£ ďřşč őš ďřşčă ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě, ůěň śňěźěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŋěňěšăńńĺůěśłőčő ăšőňă őš śňěźěŋĺľ ćőłřşč ćăłăŋśĺĺ [10]. Ĺŋăůě čőćőř£, ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőěďĺŋěŋĺĺ şŕőř£ďőůěŋĺě ć ďěťěłšŋőľ ŕőďřěÿěšłě ŕřőĺśţőďĺš ňěęďş ćăłăŋśĺ£ňĺ, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ ăšőňăňĺ ¡šőľ ęě ŕőďřěÿěšłĺ, ś ďřşčőľ.

Ć őšőęęěŋŋőň łăřąőŋĺšřĺďě VC_{0.77}N_{0.08} śőďěřęăŋĺě łşąĺůěśłőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż V_8(C,N)_7 ďőśšĺčăěš ∼ 80 ćěś.%, šőčďă łăł śőďěřęăŋĺě şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż V_6(C,N)_5 ŋě ŕřěćżÿăěš ∼ 20 ćěś.%. Ć őšőęęěŋŋőň łăřąőŋĺšřĺďě VC_{0.69}N_{0.16} ś ňěŋĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň şčńěřőďă őśŋőćŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğőľ £ćń£ěšś£ ťăğă V_6(C,N)_5, ă łşąĺůěśłă£ şŕőř£ďőůěŋŋă£ ťăğă V_8(C,N)_7 ŕřĺśşšśšćşěš ć łőńĺůěśšćě ňěŋěě 30 ćěś.%. Šăłĺň őąřăğőň, őšęĺč ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y (0.77 ≥ x ≥ ≥ 0.69, x + y = 0.85) ŕřĺćőďĺš ł şŕőř£ďőůěŋĺ¿, ŕřĺůěň ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőďěřęăŋĺ£ şčńěřőďă őąřăğş- ¿šś£ šě ęě śćěřţśšřşłšşřż ĺ ć šőľ ęě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, ůšő ĺ ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőň łăřąĺďě ćăŋăďĺ£ VC_y [1]. Őšęĺč łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y (x + y = 0.85) ś śőďěřęăŋĺěň şčńěřőďă x < 0.69 ŋě ŕřĺćőďĺš ł şŕőř£ďőůěŋĺ¿. İšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ňěŋĳÿěľ śłńőŋŋőśšĺ ł şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ VN_y ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łăřąĺďőň VC_y. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďń£ ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő ŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ VN_y šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł ŋě ŕřěćżÿă¿š 800{950K [1, 12], šőčďă łăł ć ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőň łăřąĺďě ćăŋăďĺ£ VC_y şŕőř£ďőůěŋĺě ŋăůĺŋăěšś£ şęě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1400{ 1450 K [1, 2, 11].

Śćěřţśšřşłšşřŋżě őšřăęěŋĺ£ łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.77}N_{0.08} ĺ VC_{0.69}N_{0.16} śĺńĳŋő şÿĺřěŋż (řĺś.1), šőčďă łăł ÿĺřĺŋă śšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ťşŋłűĺěľ şčńőćőčő řăğřěÿěŋĺ£ ďĺťřăłšőňěšřă θ_R. Śšěŕěŋĳ čőňőčěŋŋőśšĺ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ ćżśőłă, ŕő¡šőňş şÿĺřěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě ŋěčőňőčěŋŋőśšĳ¿ őąřăğűőć, őšśşšśšćşěš. Ŕőśłőńĳłş őąřăğűż ążńĺ ŕőďćěřčŋşšż ňŋőčőůăśőćőňş őšęĺčş ś ňěďńěŋŋżň ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, šő ć ŋĺţ őšśşšśšćş¿š ňĺłřőďěťőřňăűĺĺ ĺ ŋěš ŕřĺůĺŋż ďń£ ďěťőřňăűĺőŋŋőčő şÿĺřěŋĺ£ őšřăęěŋĺľ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěř£ěňőě şÿĺřěŋĺě β = 2.355(θ^2_{exp} − θ^2_R)^{1/2}, čďě θ_{exp} { ÿĺřĺŋă śćěřţśšřşłšşřŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ, őąşśńőćńěŋő šőńĳłő ňăńżň řăğňěřőň ďőňěŋőć şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż, šő ěśšĳ β = β_s. Śřěďŋĺľ řăğňěř ďőňěŋă ⟨d⟩ (ĺńĺ, ąőńěě šőůŋő, śřěďŋĺľ řăğňěř őąńăśšĺ łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£) ść£ğăŋ ś řăğňěřŋżň şÿĺřěŋĺěň β_s(2θ), ĺğňěřěŋŋżň ć řăďĺăŋăţ, ťőřňşńőľ ⟨d⟩ = kλ/[β_s(2θ) cos θ] [18], čďě k ≈ 1 { ťőřň-ťăłšőř ůăśšĺűż (ďőňěŋă), λ { ďńĺŋă ćőńŋż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.1. Şůăśšłĺ řěŋščěŋőčřăňň őšőęęěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC0.77N0.08 ĺ VC0.69 N0.16. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ ďń£ şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ V6(C,N)5 ĺ V8(C,N)7, ĺňě¿źĺţ śšřşłšşřş šĺŕă V6C5 ĺ V8C7 , śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ ćśěţ őšřăęěŋĺľ şłăğăŋż ĺŋďěłśż Ňĺńńěřă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕě şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż

ĺğńşůěŋĺ£. Śřěďŋĺľ řăğňěř ďőňěŋőć şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż, őűěŋěŋŋżľ ŕő şÿĺřěŋĺ¿ śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ, ďń£ őšőęęěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.77}N_{0.08} ĺ VC_{0.69}N_{0.16} řăćěŋ 20{30 ĺ 30{40 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ňěšăńńőčřăťĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ÿńĺťőć őšőęęěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.77}N_{0.08} ĺ VC_{0.69}N_{0.16} ŕőďšćěřďĺń řěğşńĳšăšż ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ăŋăńĺğă. Šĺŕĺůŋă£ ďń£ ¡šĺţ őšőęęěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ ňĺłřőśšřşłšşřă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ďő őšęĺčă ć ŋěşŕőř£- ďőůěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďăţ ŋăąń¿ďăěšś£ őďŋă ĺğőšřőŕŋă£ łşąĺůěśłă£ ąăğĺśŋă£ ťăğă śő śšřşłšşřőľ B1 ĺ ś ţőřőÿő őčřăŋěŋŋżňĺ ğěřŋăňĺ śő śřěďŋĺň řăğňěřőň 3{8 ňłň (ć VC_{0.69}N_{0.16}) ĺ 5{10 ňłň (ć VC_{0.77}N_{0.08}). Ŕőśńě őšęĺčă čřăŋĺűż ğěřěŋ śšăńĺ ňěŋěě ůěšłĺňĺ, ĺğńőňăŋŋżňĺ. Ťăłšĺůěśłĺ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ďőňěŋż şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż łăł ąż ŕřőřăśšă¿š ć ğěřŋăţ ąăğĺśŋőľ ťăğż ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ őš čřăŋĺű ł űěŋšřş, śő ćřěňěŋěň řăśŕřőśšřăŋ££śĳ ć čńşąĳ ğěřěŋ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ąăğĺśŋőľ ťăğż. Ĺğňěŋěŋĺě ňĺłřőśšřşłšşřż łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.77}N_{0.08} ĺ VC_{0.69}N_{0.16}, şŕőř£ďőůěŋŋżţ ć ŕřőűěśśě őšęĺčă, ŕőďőąŋő ĺğňěŋěŋĺ¿ ňĺłřőśšřşłšşřż ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ć łăřąĺďăţ ćăŋăďĺ£ VC_{0.875} ĺ VC_{0.83} şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ V_8C_7 ĺ V_6C_5, śőőšćěšśšćěŋŋő [19].

Ŕř£ňă£ (ŕřĺ ŋăčřěćě) ĺ őąřăšŋă£ (ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ) šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ C_p(T ) łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_{0.45}N_{0.40}, VC_{0.53}N_{0.32} ĺ VC_{0.61}N_{0.24} śőćŕăďă¿š ć ŕřěďěńăţ őÿĺąőł ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ćő ćśěň ĺğşůěŋŋőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř £ćń£¿šś£ čńăďłĺňĺ, ąěğ łăłĺţ-ńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğňěřěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ ŋě őąŋăřşęĺńő łăłĺţ-ńĺąő ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ¡šĺţ łăřąőŋĺšřĺďăţ, ůšő śőčńăśşěšś£ śő śšřşłšşřŋżňĺ ďăŋŋżňĺ, ŕő łőšőřżň ć ¡šĺţ łăřąőŋĺšřĺďăţ şŕőř£ďőůěŋĺě őšśşšśšćşěš.

Ŋă šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ šěŕńőěňłőśšĺ őšőęęěŋŋżţ łăřąőŋĺšřĺďőć VC_{0.69}N_{0.16} ĺ VC_{0.77}N_{0.08} ŕřĺ ŋăčřěćě ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 1140{ 1300 K ŋăąń¿ďăěšś£ śłăůőł, şłăğżćă¿źĺľ ŋă ŕěřěţőď

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.2. Ňĺłřőśšřşłšşřă ŋěśšěţĺőňěšřĺůěśłőčő łăřąőŋĺšřĺďă VC0.77N0.08: (ă) ďő őšęĺčă, (b) ŕőśńě őšęĺčă. Ďő őšęĺčă ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň łăřąőŋĺšřĺďě ŋăąń¿- ďăěšś£ őďŋă ĺğőšřőŕŋă£ łşąĺůěśłă£ ąăğĺśŋă£ ťăğă śő śšřşłšşřőľ B1 ĺ śő śřěďŋĺň řăğňěřőň ğěřěŋ 5{10 ňłň. Ŕőśńě őšęĺčă čřăŋĺűż ğěřěŋ śšăńĺ ĺğńőňăŋŋżňĺ ĺ łăł ąż ĺğžěďěŋŋżňĺ. İšő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň őąřăğőćăŋĺ£ ŋă čřăŋĺűăţ ğěřěŋ şŕőř£ďőůěŋŋőľ łşąĺůěśłőľ ťăğż V8(C,N)7 śő śšřşłšşřőľ šĺŕă V8C7 ĺ ěě ŕřőřăśšăŋĺ£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ őš čřăŋĺű ł űěŋšřş ğěřěŋ. Řăğňěř ďőňěŋőć şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż, őűěŋěŋŋżľ ĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ, śőśšăćń£ěš 30{40 ŋň

ĺğ şŕőř£ďőůěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőě; ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ŋă łřĺćőľ C_p(T ) šăłęě ŋăąń¿ďăěšś£ śłăůőł, śňěźěŋŋżľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřćőčő ŕřĺňěřŋő ŋă 150 K ć őąńăśšĳ ňěŋĳÿĺţ šěňŕěřăšşř (řĺś.3). Ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ ¡šĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ŕřĺśşšśšćşěš ąőńĳÿőě ůĺśńő śćěřţśšřşłšşřŋżţ őšřăęěŋĺľ (śň. řĺś.1), łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š łşąĺůěśłőľ (ŕř. čř. P 4_332) şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě V_8(C,N)_7 śő śšřşłšşřőľ šĺŕă V_8C_7 (šőńĳłő őšřăęěŋĺě ć őąńăśšĺ 2θ ∼ 21.5^∘ őšŋőśĺšś£ ł şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě V_6(C,N)_5 śő śšřşłšşřőľ šĺŕă V_6C_5). Ŕő-ćĺďĺňőňş, śłăůőł šěŕńőěňłőśšĺ, ŋăąń¿ďăěňżľ ć ŕřőűěśśě ŋăčřěćă ĺ ŋăůĺŋă¿źĺľś£ ŕřĺ ∼ 1140 K, ść£ğăŋ ś řăğşŕőř£ďőůěŋĺěň łşąĺůěśłőľ ťăğż V_8(C,N)_7 → VC_{0.77}N_{0.08}. Ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őš 1500 K ŋăąń¿ďăěšś£ ăŋăńőčĺůŋă£

Řĺś.3. Ĺğňěŋěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ Cp őšőęęěŋŋőčő łăřąőŋĺšřĺďă VC0.77N0.08 ŕřĺ ŋăčřěćě (1) ĺ őţńăęďěŋĺĺ (2): šěŕńőšă řăćŋőćěśŋőčő ŕěřěţőďă ŕőř£ďőł { ąěśŕőř£- ďőł řăćŋă ´Htrans ≈ 1.1 łĎę · ňőńĳ�^1. Šěŕńőěňłőśšĳ łăřąőŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ VC0.69N0.16 ňěŋ£ěšś£ ăŋăńőčĺů- ŋő łăřšĺŋă, ŕřĺůěň šěňŕěřăšşřă ŋăůăńă şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŕőůšĺ šăłă£ ęě ĺńĺ ŋă 10{20K ňěŋĳÿě, ůěň šěňŕěřăšşřă ŋăůăńă řăğşŕőř£ďőůěŋĺ£ ŕřĺ ŋăčřěćě; śăň ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ, ść£ğăŋŋżľ ś řăćŋőćěśŋżň ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, śňěźěŋ ć őąńăśšĳ ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř (řĺś.3). Šěňŕěřăšşřŋżľ ĺŋšěřćăń ňěęďş ŕĺłăňĺ šěŕńőěňłőśšĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ĺ őţńăęďěŋĺĺ łăřąőŋĺšřĺďă VC_{0.77}N_{0.08} ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąńăśšĳ ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ, ŋăńĺůĺě łőšőřőľ şłăğżćăěš ŋă ŕěřćżľ řőď őąřăšĺňőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, ść£ğăŋŋőčő ś őąřăğőćăŋĺěň şŕőř£ďőůěŋŋőľ łşąĺůěśłőľ ťăğż V_8(C,N)_7 šĺŕă V_8C_7. Ŕřĺ T > 1270 K šěŕńőěňłőśšĳ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąőŋĺšřĺďă ćăŋăďĺ£ ğăňěšŋő ąőńĳÿě, ůěň šěŕńőěňłőśšĳ şŕőř£ďőůěŋŋőčő łăřąőŋĺšřĺďă, ă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě 750 K şŕőř£ďőůěŋŋżľ łăřąőŋĺšřĺď ĺňěěš ŋěśłőńĳłő ąőńěě ćżśőłş¿ šěŕńőěňłőśšĳ, ůěň ğăłăńěŋŋżľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżľ.

Ŋăąń¿ďăěňżľ ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ ĺňěěš ďőśšăšőůŋő śĺňňěšřĺůŋş¿ ťőřňş, ţăřăłšěřŋş¿ ďń£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ŕěřćőčő řőďă, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ćżćőďőň ő ŕěřćőň řőďě ŕřěćřăźěŋĺ£ ąěśŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł, śďěńăŋŋżň ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ő łăŋăńě ŕěřěţőďă. Őďŋăłő ÿĺřĺŋă ŕĺłă őůěŋĳ ćěńĺłă ĺ śőśšăćń£ěš ąőńěě 100 K ŕřĺ ŋăčřěćě ĺ őţńăęďěŋĺĺ (śň. řĺś.3). Ďń£ šĺŕĺůŋżţ ŕěřěţőďőć ŕěřćőčő řőďă ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ őůěŋĳ şğłĺľ, őążůŋő ěčő ÿĺřĺŋă ňěŋěě 10 K. Ŕőćĺďĺňőňş, ąőńĳÿă£ ÿĺřĺŋă ŕĺłă őąşśńőćńěŋă ğăšőřňőęěŋŋőľ łĺŋěšĺłőľ ŕěřěţőďă, šăł łăł šěŕńőěňłőśšĳ ĺğňěř£ńĺ ůěřěğ łăęďżě 5 K ś ąőńĳÿőľ śłőřőśšĳ¿ ŋăčřěćă 20 K · ňĺŋ^{−1}. Řăğňżšőśšĳ ŕĺłă ść£ğăŋă šăłęě ś ŋăńĺůĺěň ć őąřăğűě ∼ 20% ćšőřőľ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż ś őšńĺůă¿źěľś£ šěňŕěřăšşřőľ ŕěřěţőďă T_{trans}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Łřőňě šőčő, řăğňżšĺě ŕĺłă ňőęěš őšřăęăšĳ ĺğňěŋěŋĺě ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłă, łőšőřőě ŕőśšěŕěŋŋő ŕřőĺśţőďĺš ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ŋăř£ďş śő śłăůłőőąřăğŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă.

Őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă šěŕńőćżţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ őąřăšĺňőň ŕřěćřăźěŋĺĺ ŕőř£ďőł { ąěśŕőř£ďőł ć łăřąőŋĺšřĺďăţ VC_{0.69}N_{0.16} ĺ VC_{0.77}N_{0.08} ć 2.0{2.5 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň ŕřĺ ăŋăńőčĺůŋőň ŕřěćřăźěŋĺĺ ć łăřąĺďě VC_{0.875}. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ğăňěźěŋĺě ůăśšĺ ăšőňőć şčńěřőďă ăšőňăňĺ ăğőšă ŕřĺćőďĺš łăł ł ŋěłőšőřőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă, šăł ĺ ł śşźěśšćěŋŋőňş őśńăąńěŋĺ¿ śăňőčő ŕřěćřăźěŋĺ£. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć łăřąőŋĺšřĺďăţ VC_xN_y c śőďěřęăŋĺěň ăğőšă y > 0.16 őąřăğőćăŋĺ£ şŕőř£ďőůěŋŋżţ ťăğ şęě ŋě őąŋăřşęěŋő.

Ć űěńőň ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő şŕőř£ďőůěŋĺě łşąĺůěśłĺţ łăřąőŋĺšřĺďőć ćăŋăďĺ£ VC_xN_y (x + y = 0.85) ś őąřăğőćăŋĺěň śćěřţśšřşłšşř V_8(C,N)_7 ĺ V_6(C,N)_5 ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 1140 K łăł ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă. Şŕőř£ďőůěŋĺě, łőšőřőě ŋă ăšőňŋőň şřőćŋě ść£ğăŋő ś ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ć ŋěňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłě ăšőňőć ćŋěďřěŋĺ£ C ĺ N, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ śšřşłšşřŋżţ ćăłăŋśĺľ, ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŋă şřőćŋě ňĺłřőśšřşłšşřż śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěńĳůěŋĺěň ğěřěŋ ĺśţőďŋőľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ łşąĺůěśłőľ ťăğż ŋă ďőňěŋż şŕőř£- ďőůěŋŋőľ ťăğż ĺ ťőřňĺřőćăŋĺěň ć łőňŕăłšŋőň őąřăğűě ŋăŋőśšřşłšşřż. Őąřăğőćăŋĺě ďőňěŋőć ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ğěřěŋ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż.

Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőďďěřęăŋő ŕřőěłšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-03- 32047.

1. A. I. Gusev, A. A. Rempel, and A. A. Magerl, Disorder and Order in Strongly Non-stoichiometric Compounds. Transition Metal Carbides, Nitrides and Oxides, Berlin { Heidelberg { New York { London, Springer, 2001.

2. Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć, Ă. Ĺ. Čşśěć, Şŕőř£ďőůěŋĺě ć łăřąĺďăţ šĺšăŋă ĺ ćăŋăďĺ£, Ěłăšěřĺŋąşřč, ŞřŐ ŘĂŊ, 2000.

3. Ă. Ĺ. Čşśěć, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ. Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 19, 1319 (1983).

4. J. Billingham, P. S. Bell, and M. H. Lewis, Philosoph.

Mag. 25, 661 (1972).

5. V. N. Lipatnikov, A. I. Gusev, P. Ettmayer, and W.

Lengauer, J. Phys.: Condensed Matter 11, 163 (1999). 6. J. D. Venables, D. Kahn, and R. G. Lye, Philosoph. Mag.

18, 177 (1968).

7. C. H. de Novion, N. Lorenzelli, and P. Costa, Compt.

Rend. Acad. Sci. Paris B 263, 775 (1966).

8. Ś. Ĺ. Ăń£ňőćśłĺľ, Ŕ. Ć. Čěńĳď, Č. Ŕ. Ÿćěľłĺŋ, Ě. Ŋ.

Źěšŋĺłőć, ĘŊŢ 13, 895 (1968).

9. T. Athanassiadis, N. Lorenzelli, and C. H. de Novion, Ann. Chum. France 12, 129 (1987).

10. D. Rafaja, W. Lengauer, P. Ettmayer, and V. N.

Lipatnikov, J. Alloys Comp. 269, 60 (1998).

11. Ą. Ć. Ţăěŋłő, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ, Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 15, 1952 (1979).

12. T. Onozuka, Trans. Japan. Inst. Metals 23, 315 (1982). 13. Ť. Ťăľğşńńăěć, Ĺ. Łăřĺňőć, Ň. Łăńăŋőć, Ă. İňĺřăńĺěć, Ĺğć. ĂŊ Şğą. ŚŚŘ, Śěř. ťĺğ.-ňăš. ŋăşł é 5, 74 (1979).

14. Ť. Ťăľğşńńăěć, Ĺ. Łăřĺňőć, Ň. Łăńăŋőć ĺ ďř., ŤŇŇ 49, 209 (1980).

15. Ť. Ťăľğşńńăěć, Ĺ. Łăřĺňőć, Ň. Łăńăŋőć ĺ ďř., Ĺğć.

ĂŊ ŚŚŚŘ. Ŋěőřčăŋ. Ňăšěřĺăńż 17, 1000 (1981). 16. Ő. Ć. Łőćăńěć, Ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čřşŕŕ, Łĺěć, Ĺğď-ćő ĂŊ ŞŚŚŘ, 1961.

17. A. A. Rempel, L. V. Zueva, V. N. Lipatnikov, and H.-E. Shaefer, Physica Status Solidi (a) 169, R9 (1998).

18. A. I. Gusev and A. A. Rempel, Nanocrystalline Materials, Cambridge, Cambridge Intern. Science Publ., 2004.

19. Ć. Ŋ. Ńĺŕăšŋĺłőć, Ă. Ĺ. Čşśěć, Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 42, 16 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006