Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 11, ś. 723 { 728 © 2006 č. 10 ďěłăąř£

Ŕőřőčőćőě ŕőńě Ťřěďěřĺłśă ć ąĺŕőń£řŋżţ łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă ś śĺńĳŋżň ŕőćěřţŋőśšŋżň śűěŕńěŋĺěň

Ő. Ő. Ŕřĺźěŕă, Ă. Ć. Ÿăąăŋőć, Ć. §. Ğżř£ŋőć^{1)}, Ă. Ň. Ŕăřÿĺŋ, Ć. Č. Ŋăğăřőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 őłš£ąř£ 2006 č.

Řăğřăąőšăŋ ůĺśńěŋŋżľ ňěšőď řăśůěšă łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋżţ łăŕń£ţ ŋěňăšĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă (ĘŁ) ś śĺńĳŋżň šăŋčěŋűĺăńĳŋżň ŕőćěřţŋőśšŋżň śűěŕńěŋĺěň ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ őďŋőřőďŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőĺğćőńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ. Ŕőńşůěŋő śőőšŋőÿěŋĺě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ŕőřőčă Ťřěďěřĺłśă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋăůăńş ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ łăŕńĺ ŕřĺ őřšőčőŋăńĳŋőň řăśŕőńőęěŋĺĺ ćěłšőřă ŕőń£ ĺ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ. Řăśśňőšřěŋő ćńĺ£ŋĺě ŋăřşÿěŋĺ£ şśńőćĺ£ őřšőčőŋăńĳŋőśšĺ ŋă ŕőřőčőćżľ ţăřăłšěř őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă. Ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň ĺśśńěďőćăŋă ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ăŋśăňąń£ ąĺŕőń£řŋżţ łăŕěńĳ ŋěňăšĺůěśłőčő ĘŁ 5ŰĄ, łăŕśşńĺřőćăŋŋőčő ć ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńě. Ŕřőćěďěŋ śřăćŋĺšěńĳŋżľ ăŋăńĺğ řăśůěšŋżţ ďăŋŋżţ ĺ ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőřőčőćőčő ŕőń£.

PACS: 61.30.−v

Ććěďěŋĺě. Ŕńěŋłĺ łăŕśşńĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺňěřőň

ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć (ŁŔĘŁ) [1, 2] ŕřĺćńěłă¿š ćŋĺňăŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ ćśńěďśšćĺě ÿĺřőłĺţ ŕěřśŕěłšĺć ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć őŕšő¡ńěłšřőŋĺłě ĺ ďĺśŕńěľŋőľ šěţŋĺłě. Őśŋőćş ¡šĺţ ŕńěŋőł śőśšăćń£ěš ŕőńĺňěřŋă£ ňăšřĺűă, ć łőšőřőľ łăŕśşńĺřőćăŋ ĘŁ. Ć śřăćŋěŋĺĺ ś čőňőčěŋŋżňĺ śńő£ňĺ ĘŁ łőňŕőğĺšŋżě ŕńěŋłĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ čőřăğďő ąőńěě śńőęŋżň ŕřő£ćńěŋĺěň řăğńĺůŋżţ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋĺţ ŕőńěľ (¡ńěłšřĺůěśłőčő, ňăčŋĺšŋőčő ĺ ďř.).

Ć śńşůăě šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ňőńěłşń ĘŁ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕőńĺňěřă ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłőć ťőřňĺřşěšś£ ąĺŕőń£řŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă ś ďćşň£ ŕőćěřţŋőśšŋżňĺ šőůěůŋżňĺ ďěťěłšăňĺ { ąşďęşňăňĺ [3]. Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ćőğňőęŋż ďćă śűěŋăřĺ£ šřăŋśťőřňăűĺĺ ąĺŕőń£řŋőľ śšřşłšşřż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ňőńěłşń ŋěňăšĺłă ĺ ŕőńĺňěřŋőľ ňăšřĺűż. Ŕřĺ śńăąőň śűěŕńěŋĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ć łăŕńě ĘŁ śőŕřőćőęďăěšś£ ŕěřěďćĺęěŋĺěň ŕőń¿śőć (ąşďęşňőć) [3]. Ć śťěřĺůěśłĺţ łăŕń£ţ ¡šőš ŕřőűěśś ąěśŕőřőčőćżľ, őďŋăłő ć řěăńĳŋżţ śšřşłšşřăţ łăŕńĺ ĺňě¿š ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋş¿ ťőřňş, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕőřőčőćőňş ţăřăłšěřş ĺţ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ. Śőőšŋőÿěŋĺě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă ś ŕőďćĺęŋżňĺ ŕőń¿śăňĺ ŕőńşůěŋő ăŋăńĺšĺůěśłĺ ć řăąőšăţ [3, 4].

Ďń£ śĺńĳŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ţăřăłšěřŋă ęěśšłă£ ťĺłśăűĺ£ ŕőń¿śőć, ă ŕěřěţőď Ťřěďěřĺł-

1)e-mail: zyr@iph.krasn.ru

śă ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ łăŕńĺ ś ĺğňěŋěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ ěě ąĺŕőń£řŋőľ śšřşłšşřż [5, 6]. Šăłă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŕőřőčőćżň őąřăğőň ďăęě ć łăŕń£ţ śťěřĺůěśłőľ ťőřňż. Ŕőřőčőćőě ŕőńě ďń£ ¡šőčő śńşůă£ őŕřěďěńěŋő řăśůěšŋżň ňěšőďőň ć řăąőšě [6], ŋő ěčő śőŕőśšăćńěŋĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ, ŕőłăğăńő, ůšő őŋĺ őšńĺůă¿šś£ ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă. Ŕřĺůĺŋőľ šăłőčő řăśţőęďěŋĺ£ £ćĺńőśĳ ŋěśőćěřÿěŋśšćő łőňŕĳ¿šěřŋőľ ňőďěńĺ, ŋě şůĺšżćă¿źěľ ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋş¿ ťőřňş řěăńĳŋżţ łăŕěńĳ ĘŁ. Łřőňě šőčő, ć ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ść£ğăŋŋżţ ś ŕěřěőřĺěŋšăűĺěľ łăŕěńĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, őśšăěšś£ ŋěřěÿěŋŋőľ ŕřőąńěňă łőřřěłšŋőčő şůěšă śńőęŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőń£ ć čěšěřőťăğŋőľ śřěďě ś ąőńĳÿőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ĘŁśőśšăćń£¿źěľ. Ć ¡šőň ŕńăŋě ćőğňőęŋőśšĳ şŕřőśšĺšĳ ğăďăůş ďăěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőśłőńĳłş őŋő őďŋőřőďŋő ćśńěďśšćĺě ňăńőśšĺ čřăďĺěŋšă ďĺăňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ ŋă ňěęťăğŋżţ čřăŋĺűăţ ĺśŕőńĳğşěňżţ łőňŕőŋěŋšőć, ă šăłęě ăŋĺğőšřőŕĺĺ △χ ŋěňăšĺůěśłĺţ ĘŁ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň χ.

Ć ğăďăůş ŋăśšő£źěľ řăąőšż ćţőďĺńő: řăğřăąőšłă ňěšőďĺłĺ řăśůěšă őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋżţ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă ś śĺńĳŋżň ŕőćěřţŋőśšŋżň śűěŕńěŋĺěň ŕřĺ őďŋőřőďŋőň ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ŕőń£; ćżůĺśńěŋĺě ćěńĺůĺŋż ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ďń£ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă ć řěăńĳŋżţ őąřăğűăţ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł; ĺğňěřěŋĺě ŕőřőčőćżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕěřěţőďă Ťřěďěřĺłśă ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň ĺ śřăćŋĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006 723 3^� šěńĳŋżľ ăŋăńĺğ ŕőńşůěŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ.

İłśŕěřĺňěŋš. Őąřăğűż ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ŕřĺčőšă-

ćńĺćăńĺśĳ ŕő řăśšćőřŋőľ šěţŋőńőčĺĺ [1, 2]. Śňěśĳ ĘŁ ĺ ŕőńĺňěřă ć ćěśőćőň śőőšŋőÿěŋĺĺ 1 : 1 řăśšćőř£ńăśĳ ć ¡šăŋőńě. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżľ ŋěňăšĺůěśłĺľ ĘŁ 4-ŋ-ŕěŋšĺń-4’-űĺăŋőąĺťěŋĺń (5ŰĄ) ś šěňŕěřăšşřőľ ŕřőśćěšńěŋĺ£ T_c = 34^∘Ś. Ŕőńĺňěřŋżň łőňŕőŋěŋšőň £ćń£ńś£ ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńĳ (ŔĆĄ), őąěśŕěůĺćă¿źĺľ śĺńĳŋőě šăŋčěŋűĺăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě ś ňőńěłşńăňĺ 5ŰĄ [5]. Ŕőńşůěŋŋżľ čőňőčěŋŋżľ řăśšćőř ćżńĺćăńś£ ŋă śšěłń£ŋŋş¿ ŕőďńőęłş. Ŕőśńěďş¿źěě ĺśŕăřěŋĺě řăśšćőřĺšěń£ ŕřĺćőďĺńő ł ťăğőćőňş řăğďěńěŋĺ¿ łőňŕőŋěŋšőć ś őąřăğőćăŋĺěň ăŋśăňąń£ łăŕěńĳ ĘŁ ć ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě. Ćăřĳĺřş£ śőśšăć łőňŕőğĺűĺĺ, šőńźĺŋş ŕńěŋłĺ ĺ śłőřőśšĳ ĺśŕăřěŋĺ£ ¡šăŋőńă, ňőęŋő ĺğňěŋ£šĳ ňőřťőńőčĺ¿ ŁŔĘŁ śšřşłšşřż.

Ć łăęďőň ĺğ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ĺňěńś£ őŕřěďěńěŋŋżľ řăğąřőś łăŕěńĳ ŕő řăğňěřăň (řĺś.1a). Łăł ćĺďŋő, ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ łăŕńĺ ĘŁ ĺňě¿š łřşčńş¿ ťőřňş. Ćŋşšřĺ łăŕěńĳ ŋăąń¿ďă¿šś£ šěłśšşřŋżě łăřšĺŋż, ţăřăłšěřŋżě ďń£ ąĺŕőń£řŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă. Ŕőń¿śă śšřşłšşřż (šőůěůŋżě ďěťěłšż) ńőłăńĺğőćăŋż ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ śšőřőŋăţ ćĺďĺňőľ őłřşęŋőśšĺ łăŕńĺ, ŕřő£ćń££śĳ ć ćĺďě šěňŋżţ šőůěł ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň ăŋăńĺğăšőřě (řĺś.1a).

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő řăğňěřă łăŕěńĳ ĘŁ őąřăğűż őţńăęďăńĺśĳ ć ęĺďłőň ăğőšě ĺ ńőňăńĺśĳ ŕőśřěďśšćőň ĺğčĺąă. Ŋă řĺś.1b ŕřěďśšăćńěŋă ţăřăłšěřŋă£ łăřšĺŋă ŕőŕěřěůŋőčő ĺğńőňă ŕńěŋłĺ ś ňŋőčőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ ĘŁ, ŋăąń¿ďăěňă£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłőŕă. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ řĺś.1a ĺ b śńěďşěš, ůšő łăŕńĺ ĘŁ ĺňě¿š ťőřňş śŕń¿śŋşšżţ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ ¡ńńĺŕśőĺďőć ś őś£ňĺ a < b = c. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć őšŋőÿěŋĺě ňĺŋĺňăńĳŋőľ őśĺ łăŕěńĳ a ł ňăłśĺňăńĳŋőľ őśĺ c ć śřěďŋěň śőśšăćń£ěš a/c = 0.7. Ć őąřăğűăţ ś ňőŋőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ ňăłśĺňăńĳŋżě őśĺ ¡ńńĺŕśőĺďőć őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ďń£ őąřăğűőć ś ňŋőčőśńőľŋżň ăŋśăňąńěň łăŕěńĳ śšăŋőćĺšś£ ğăňěšŋőľ ďěćĺăűĺ£ ňăłśĺňăńĳŋżţ őśěľ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (řĺś.1b). Řăśŕőńőęěŋĺě ŕőń¿śőć ć ĺśśńěďşěňżţ łăŕń£ţ śőčńăśşěšś£ ś ĺğćěśšŋżň şśńőćĺěň ďőśšĺęěŋĺ£ ňĺŋĺňşňă şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ śőćŕăďěŋĺĺ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ ś ňăłśĺňăńĳŋőľ őśĳ¿ ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ ŕőńőśšĺ [3].

Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŋăŕřăćńěŋŋőě ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ŁŔĘŁ ŕńěŋ-

Řĺś.1. Šěłśšşřă ŁŔĘŁ ŕńěŋłĺ ć ŕőń£řĺğőćăŋŋőň śćěšě (ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ şłăğăŋő śšřěńłőľ) ĺ śţěňă ąĺŕőń£řŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (a). Ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő ĺğńőňă ŕńěŋłĺ ś ňŋőčőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ ĘŁ ĺ śţěňă śőőšćěšśšćş¿źěľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă (b)

łĺ. Ĺśŕőńĳğşěňă£ şśšăŋőćłă ŕőğćőń£ńă ćăřĳĺřőćăšĳ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ŕőń£ ć ŕřěďěńăţ 0 ÷ 24 łİ. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă śćěšă ĺśŕőńĳğőćăńś£ He{Ne-ńăğěř, ńşů łőšőřőčő ŕăďăń ŋőřňăńĳŋő ŋă őąřăğěű, ůăśšĺůŋő řăśśěĺćăńś£, ă ěčő ŕř£ňő ŕřőţőď£źă£ śőśšăćń£¿źă£ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ťőšőďĺőďőň.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = = 28^∘C. Ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ăŋĺğőšřőŕĺ£ ďĺăňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĘŁ 5ŰĄ △χ = 1.085 · ·10^{−7} [7], ă łőňŕőŋěŋšż ňőďşń£ şŕřşčőśšĺ K_{11} = 4.7·

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

·10^{−12} Ŋ, K_{22} = 2.45·10^{−12} Ŋ, K_{33} = 6.05·10^{−12} Ŋ [8]. Ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĘŁ 5ŰĄ ďń£ śćěšă, ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕăřăńńěńĳŋő ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ďĺřěłšőřş, śőśšăćń£¿š n_‖ = 1.711, n_⊥ = 1.537, ă ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ůĺśšőčő ŕőńĺňěřă ŔĆĄ n_p = 1.490 (λ = = 0.589 ŋň).

Ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďĺřěłšőř ĘŁ śšřěňĺšś£ ŕőćěřŋşšĳś£ ćďőńĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ, šő ěśšĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ. Ŕřĺ şłăğăŋŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ŕőłăğăšěńěľ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĘŁ ĺ ŕőńĺňěřă ¡šő ŕřĺćőďĺš ł őśńăąńěŋĺ¿ śćěšőřăśśě£ŋĺ£ ć łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłě ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ł şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕř£ňő ŕřőţőď£źěčő śćěšă.

Šěőřĺ£. Řăćŋőćěśŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă

ć łăŕńě ŋěňăšĺłă ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăśśůĺšżćăńăśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğćěśšŋőľ ŕřőűěďşřż ňĺŋĺňĺğăűĺĺ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ĘŁ [9], ğăŕĺśăŋŋőľ ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ: F = 1 2 ∫ {K[(div n)^2 + (rot n)^2] − △χ(n · H)^2}dV. (1) Ğďěśĳ n { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř, őŕĺśżćă¿źĺľ ŕőńě ďĺřěłšőřă, H { ćěłšőř ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ F ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ć šřěţňěřŋőľ ňőďěńĺ łăŕńĺ ĘŁ ć ďěłăřšőćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš. Łőŋśšăŋšă şŕřşčőśšĺ őŕřěďěń£ńăśĳ łăł śřěďŋ££ ćěńĺůĺŋă őš šřěţ łőňŕőŋěŋš: K = (K_{11} + K_{22} + K_{33})/3. Ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ şśńőćĺě śĺńĳŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ňőńěłşń ĘŁ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ łăŕśşńż.

Őśĳ X śőćŕăďăěš ś łőřőšłőľ őśĳ¿ a ¡ńńĺŕśőĺďă łăŕńĺ, ă őśĳ Z ŋăŕřăćńěŋă ćďőńĳ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ, śőćŕăďă¿źěľ ś ňăłśĺňăńĳŋőľ őśĳ¿ c (řĺś.2). Őšŋőÿěŋĺě ďńĺŋ őśěľ a/c = 0.7 ćğ£šő šăłĺň ęě, łăł ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ćěłšőř ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ XZ ć őąźěň śńşůăě ŕőď şčńőň φ ł őśĺ X. Őśĳ Y ŋăŕřăćńěŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ řĺśşŋłă, ă ŋăůăńő łőőřďĺŋăš śőćŕăďăěš ś űěŋšřőň łăŕńĺ. Ńĺŋĺĺ ďĺřěłšőřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕśşńż śőćŕăďă¿š ś ňěřĺďĺăŋăňĺ, ŕřőţőď£źĺňĺ ůěřěğ ďćă ŕőń¿śă łăŕńĺ. Šăłőľ ćżąőř čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£ śőőšćěšśšćşěš ŕřőćőďĺňőňş ¡łśŕěřĺňěŋšş. Ŕőśłőńĳłş ćěłšőř ŕőń£ H ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăŕřăćńěŋ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, šő şčőń φ ğăďăěš őšłńőŋěŋĺ£ ąĺŕőń£řŋżţ őśěľ łăŕěńĳ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, łőšőřżě śšăŋőć£šś£ ğăňěšŋżňĺ ć śńşůăě őąřăğűőć ś ňŋőčőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ (řĺś.1b).

Ŕőńě ďĺřěłšőřă őŕřěďěń£ńőśĳ ć şğńăţ šřěţňěřŋőľ śěšłĺ, řăğďěń£¿źěľ őąžěň łăŕńĺ ŋă 100 řăćŋżţ ĺŋšěřćăńőć ŕő őś£ň X, Y, Z. Ŋă řĺś.2 ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ

Řĺś.2. Řăśůěšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőń£ ďĺřěłšőřă ć űěŋšřăńĳŋőň śěůěŋĺĺ XZ ąĺŕőń£řŋőľ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ (a) ĺ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřěćżÿă¿źěčő ŕőřőčőćőě ğŋăůěŋĺě H > Hc (b)

łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă ŕőłăğăŋă ś ňěŋĳÿĺň ůĺśńőň ĺŋšěřćăńőć.

Řěğşńĳšăšż. Řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ć őšśşš-

śšćĺě ŕőń£ ć őąžěňě ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ łăŕńĺ ťőřňĺřşěšś£ ąĺŕőń£řŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă (řĺś.2a). Ŕřĺ ňăńőň ğŋăůěŋĺĺ ŕőń£ H, ŋăŕřăćńěŋŋőčő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ (φ = 0), śĺňňěšřĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż łăŕńĺ śőţřăŋ£ěšś£. Őřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ć ŕńőśłőśšĺ XY , ă šăłęě ćďőńĳ őśĺ Z őśšăěšś£ őřšőčőŋăńĳŋőľ ćěłšőřş H. Őďŋăłő ć őśšăńĳŋżţ őąńăśš£ţ őąžěňă łăŕńĺ, čďě ďĺřěłšőř ążń ĺśţőďŋő ŋěőřšőčőŋăńěŋ ďěľśšćş¿źěňş ŕőń¿, şčőń ěčő ŋăłńőŋă ł ŕńőśłőśšĺ Y Z şćěńĺůĺćăěšś£.

Ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£

H_c = A R √ K △χ (2) ŋăůĺŋăěšś£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ć ŕńőśłőśšĺ XY ĺ ćďőńĳ őśĺ Z (řĺś.2b) ś ĺğňěŋěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż łăŕńĺ. Ŕřĺ ¡šőň ćőğŋĺłăěš ţăřăłšěřŋżľ S-őąřăğŋżľ ĺğčĺą ńĺŋĺľ ďĺřěłšőřă. Řăďĺşś R ć ďăŋŋőň śńşůăě őŕřěďěń£ěš řăğňěř łăŕńĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, R = c/2. Ŕăřăňěšř Ă, őŕřěďěń£ěňżľ ĺğ řăśůěšőć, śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ăŋĺğőňěšřĺĺ łăŕńĺ.

Ŕőřőčőćżľ ţăřăłšěř ŕřőűěśśă ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ŋăčń£ďŋő ŕřőśńěęĺćăěšś£ ŋă řĺś.3 ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ şčńă θ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ďĺřěłšőřă ć űěŋšřě łăŕńĺ ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.3. Řăśůěšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şčńă őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă θ ć űěŋšřě łăŕńĺ ŋěňăšĺłă őš ŋőřňĺřőćăŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£ A. Ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě ďń£ łăŕńĺ śťěřĺůěśłőľ ťőřňż (ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£), ă šăłęě ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ ťőřňż ďń£ şčńőć ďěćĺăűĺĺ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ φ = 0^ffi (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ φ = 4^ffi (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£)

őśĳ¿ Z. Ğďěśĳ ŕő ăąśűĺśśě őšńőęěŋő ŋőřňĺřőćăŋŋőě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

A = H · R √ △χ K . (3)

Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ ćŕńőšĳ ďő Ă = 3.64 őřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ć űěŋšřě łăŕńĺ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋőľ. Ŕřĺ ŕřěćżÿěŋĺĺ ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ ŋăůĺŋăěšś£ řěğłă£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ćďőńĳ ŕő ŕőń¿ ś ćżţőďőň ŋă ŋăśżźěŋĺě θ → 90^∘ ć őąńăśšĺ A > 9. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ řăśůěšőć śńěďşěš, ůšő ğŋăůěŋĺě Ă = 3.64 őŕřěďěń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőřőčőćőčő ŕőń£ H_c (2) ďń£ śŕń¿śŋşšżţ ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋżţ łăŕěńĳ ś śőőšŋőÿěŋĺěň őśěľ a/c = 0.7.

Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ θ(A), řăśśůĺšăŋŋă£ ďń£ łăŕńĺ śťěřĺůěśłőľ ťőřňż (a/c = 1.0). Ć ¡šőň śńşůăě ŕőřőčőćőě ŕőńě őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăůěŋĺěň Ă = 3.16. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ŋěşůěš ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőśšĺ ťőřňż łăŕěńĳ ĘŁ ŕřĺćěďěš ł ğăŋĺęěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ŕřĺňěřŋő ŋă 13%.

Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ őš ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł, őšńĺůă¿źĺţś£ ŕő řăğňěřş łăŕěńĳ. Ďń£ šřěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć (řĺś.4a{c) ¡šĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňě¿š £řłő ćżřăęěŋŋżľ ŕőřőčőćżľ ćĺď, ŕőğćőńĺćÿĺľ őűěŋĺšĳ ćěńĺůĺŋş ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ś šőůŋőśšĳ¿ ±1 łİ. Ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŋěőąţőďĺňő ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšő ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőčő ŕőń£ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă řăğňěřŋőňş ŕăřăňěšřş łăŕěńĳ ĘŁ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ć ĺğşůăěňżţ őąřăğűăţ ŋăĺňěŋĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ŕőń£ ŕőšřěąşěšś£ ďń£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ łăŕěńĳ ś ňăłśĺňăńĳŋżň řăğňěřőň. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăůăńő ŕőďžěňă ŋă łřĺćżţ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ (őŕřěďěń£¿źěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőřőčőćőčő ŕőń£) śőőšćěšśšćşěš łăŕń£ň ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ řăďĺşśă R_{max}.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ďń£ łřĺćżţ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ś ąőńĳÿĺň řăğňěřőň łăŕěńĳ (řĺś.4c,d) ŕřőśńěęĺćăěšś£ őśűĺńńĺřş¿źěě ŕőćěďěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ śćěšőćżţ ćőńŋ, ŕř£ňő ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ łăŕńĺ ĘŁ ĺ ć ŕřőňěęşšłăţ ňěęďş ŋĺňĺ. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ążń őąŋăřşęěŋ ĺ ďěšăńĳŋő ĺğşůěŋ řăŋěě [5, 6, 10]. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕńěŋőł ďőśšĺčŋşšĳ őąńăśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ŋě şďăńőśĳ ĺğ-ğă őčřăŋĺůěŋŋżţ ćőğňőęŋőśšěľ ĺśŕőńĳğşěňőčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšă, ŕő¡šőňş ŋă řĺś.4c,d ćĺďěŋ ńĺÿĳ őďĺŋ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ňăłśĺňşň.

Ŋăńĺůĺě čőřĺğőŋšăńĳŋőčő şůăśšłă ć ŋăůăńě łřĺćżţ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ţăřăłšěřŋő ńĺÿĳ ďń£ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ś ňőŋőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ, ć łőšőřżţ ĺţ ďńĺŋŋżě őśĺ ŕăřăńńěńĳŋż ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (řĺś.4a{c). Ďń£ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ ś ňŋőčőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺě ŋăůĺŋăěš şćěńĺůĺćăšĳś£ şęě ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőń£ (řĺś.4d), ă ĺğńőň łřĺćőľ ć őąńăśšĺ ŕőřőčă řăğňżćăěšś£. Ăŋăńĺğ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ďăŋŋőčő őąřăğűă (řĺś.1b) ŕőłăğżćăěš ğăňěšŋőě őšłńőŋěŋĺě ďńĺŋŋżţ őśěľ łăŕěńĳ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, śőśšăćń£¿- źěě ć śřěďŋěň 4^∘. Ŋă řĺś.3 ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ şčńă őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă, řăśśůĺšăŋŋă£ ďń£ şčńă ďěćĺăűĺĺ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ φ = = 4^∘. Łăůěśšćěŋŋőě śţőďśšćő ťőřňż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ (řĺś.4d) ĺ šěőřěšĺůěśłőľ (řĺś.3) ğăćĺśĺňőśšěľ şąěďĺšěńĳŋő őąž£śŋ£ěš őšśşšśšćĺě ŕőřőčőćőčő ţăřăłšěřă łřĺćőľ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ďń£ šăłĺţ őąřăğűőć ďěćĺăűĺěľ ďńĺŋŋżţ őśěľ łăŕěńĳ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Őšś¿ďă šăłęě śńěďşěš, ůšő ăŋăńőčĺůŋă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ŕőřőčőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňőęěš ŕřő£ćĺšĳś£ ĺ ďń£ őąřăğűőć ś ĺďěăńĳŋő ŕńăŋăřŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ąĺŕőń£řŋżţ őśěľ ćśěţ łăŕěńĳ ć śńşůăě őšłńőŋěŋĺ£ ćěłšőřă H őš ŋőřňăńĺ ł ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ.

Ć ğăćěřÿěŋĺě ŋă řĺś.5 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőřőčőćőčő ŕőń£ őš řăďĺşśă łăŕěńĳ, řăśśůĺšăŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (2) ŕřĺ A = 3.64 ć śřăćŋěŋĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ H_c, ćğ£šżňĺ ĺğ řĺś.4a-c ś şůěšőň šőčő, ůšő őŋĺ őšŋőś£šś£ ł łăŕń£ň ś ňăłśĺňăńĳŋżň řăğňěřőň R_{max}. Łăł ćĺďŋő, ć ŕřěďěńăţ ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőčńăśĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ řăśůěšŋżţ ğŋăůěŋĺľ.

Ňěŋĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ šěň, ůšő ĺ ć őąřăğűăţ ś ňőŋőśńőľŋżň ăŋśăňąńěň łăŕěńĳ śşźěśšćş¿š

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.4. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł őš ćěńĺůĺŋż ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. ⟨R⟩ { řăďĺşś łăŕěńĳ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, şśřěďŋěŋŋżľ ŕő ćśěňş ăŋśăňąń¿. Rmax { śőőšćěšśšćş¿źĺľ řăďĺşś łăŕěńĳ ňăłśĺňăńĳŋőčő řăğňěřă

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ŕőřőčőćőčő ŕőń£ őš řăďĺşśă łăŕěńĳ Rmax. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ řăśśůĺšăŋă ŕő ťőřňşńě (2) ďń£ ğŋăůěŋĺ£ Ă = 3.64. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£

ŋěąőńĳÿĺě őšłńőŋěŋĺ£ ďńĺŋŋżţ őśěľ łăŕěńĳ őš ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋőł (ňěŋěě 1^∘), łőšőřżě ćĺğşăńĳŋő ŋěğăňěšŋż. Őďŋăłő ĺ šăłĺě ňăńżě ďěćĺăűĺĺ őśěľ ŕřĺćőď£š ł ŋěąőńĳÿőňş śčńăęĺćăŋĺ¿ ŕőřőčőćőčő ĺğńőňă łřĺćőľ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ śő śňěźěŋĺěň ěčő ć őąńăśšĳ ňěŋĳÿěčő ŕőń£.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăğćĺš ůĺśńěŋŋżľ

ňěšőď, ŕőğćőń£¿źĺľ řěÿĺšĳ ğăďăůş ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ šřăŋśťőřňăűĺĺ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ łăŕńě ŋěňăšĺůěśłőčő ĘŁ ć őąźěň ćĺďě, şůĺšżćă£ ĺ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ťőřňż łăŕńĺ, ĺ ďěćĺăűĺ¿ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ őš ŋőřňăńĺ ł ćěłšőřş ďěľśšćş¿źěčő ŕőń£. Ňőďěńĳ ďőśšőćěřŋő őŕĺśżćăěš ŕőřőčőćżľ ţăřăłšěř ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ řěăńĳŋżţ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ă šăłęě őąž£śŋ£ěš őšśşšśšćĺě ŕőřőčőćőčő ŕőćěďěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšěľ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ć ŕńěŋłăţ ś ňŋőčőśńőľŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ăŋăńőčĺůŋă£ łăřšĺŋă ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ŕőřőčă Ťřěďěřĺłśă ążńă ćż£ćńěŋă ĺ ĺśśńěďőćăŋă řăŋěě [11] ŕřĺ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ őďŋőřőďŋőčő śńő£ ŋěňăšĺłă ć śńşůăě ŋěőřšőčőŋăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ ĺ ďĺřěłšőřă. Śŕěűĺťĺłă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ć řăśśňăšřĺćăěňżţ ŋăňĺ ĘŁ ďĺśŕěřśĺ£ţ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕőřőčőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕńěŋłĺ šřěąşěšś£ őřšőčőŋăńĳŋőśšĳ ŕőń£ ĺ ąĺŕőń£řŋżţ őśěľ łăŕěńĳ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řăğćĺšżľ ŕőďţőď ŕřĺňěŋĺň ŋě šőńĳłő ďń£ ŁŔĘŁ ŕńěŋőł, ŋő ĺ ďń£ łăŕěńĳŋżţ ĘŁ ďĺśŕěřśĺľ ďřşčĺţ šĺŕőć. Őśőąőě ğŋăůěŋĺě őŋ ĺňěěš ďń£ ĺğşůěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć śşąňĺłřő- ĺ ŋăŋőďĺśŕěřśŋżţ ĘŁ ňăšěřĺăńăţ, ŕőśłőńĳłş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ğă šřăŋśťőřňăűĺěľ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őŕšĺůěśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ŋěćőğňőęŋż ďń£ šăłĺţ ňăśÿšăąőć śšřşłšşřĺřőćăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć: ŊŸ- 6612.2006.3, Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-03-32852, ŘŊŔ.2.1.1.1814, é 8.1 ĺ 2.10.2 ŘĂŊ, é 33 ĺ 67 ŚŐ ŘĂŊ, é16G072 ŁŁŤŊ, ŇĄŊŤ ĺň. Ł.Ĺ. Ğăňăřăěćă.

1. Č. Ň. Ęăřłőćă, Ă. Ś. Śőŋĺŋ Ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺě łőňŕőğĺšż, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1994, p.214.

2. G. P. Crawford and S. Zumer, Liquid Crystals in

Complex Geometries, London, Taylor and Francis Publ. Ltd., 1996, p. 584.

3. Ă. Ć. Łőćăńĳůşł, Ň. Ć. Łşřĺł, Ő. Ď. Ńăćřěŋšőćĺů ĺ ďř., ĘİŠŤ 94, 350 (1988).

4. B. G. Wu, J. H. Erdmann, and J. W. Doane, Liq. Cryst.

5, 1453 (1989).

5. Ă. Ć. Ÿăąăŋőć, Ć. Ć. Ŕřěśŋ£łőć, Ć. §. Ğżř£ŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 696 (1998).

6. A. V. Shabanov, V. V. Presnyakov, V. Ya. Zyryanov et al., Mol. Cryst. Liq. Cryst. 321, 245 (1998).

7. M. J. Bradshaw, E. P. Raynes, J. D. Bunning et al., J.

Physique 46, 1513 (1985).

8. J. D. Bunning, T. E. Faber, and P. L. Sherrell, J.

Physique 42, 1175 (1981).

9. S. Zumer and J. W. Doane, Phys. Rev. A 34, 3373 (1986).

10. Ă. Ć. Łőŋłőńőćĺů, Ć. Ć. Ŕřěśŋ£łőć, Ć. §. Ğżř£ŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 710 (2000).

11. A. Rapini and M. Papoular, J. Phys. (France) 30 Colloq.C4, 54 (1969).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 11 { 12 2006