Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 2, ś. 123 { 127 cfl 2007 č. 25 £ŋćăř£

Ćńĺ£ŋĺě ďěťĺűĺšă łĺśńőřőďă ĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă ňăčŋĺšŋş¿ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřż ňăŋčăŋĺšőć La0.7Sr0.3MnO3�d

Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, C. Ć. Šřşţăŋőć^+, Ě. B. Ńşłĺŋ, Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł^+, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő, Ć. Ŕ. Čńăğłőć^∗

Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

�_{Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ďěłăąř£ 2006 č.

Ňěšőďőň ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺśśńěďőćăŋă ňăčŋĺšŋă£ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřż ăŋĺőŋďěťĺűĺšŋżţ ňăŋčăŋĺšőć La0.7Sr0.3MnO3�d (d = 0.15, 0.20) ć ďĺăŕăğőŋě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ 0{5 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşř 10{300 Ł. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋĺęě Tg ¸ 50 Ł ć La0.7Sr0.3MnO2.85 ťőřňĺřşěšś£ śőśšő£ŋĺě śŕĺŋőćőčő śšěłńă, ă ć La0.7Sr0.3MnO2.80 ŋăąń¿ďăěšś£ ňăčŋĺšŋőě ťăğőćőě řăśśńőěŋĺě, łőšőřőě ţăřăłšěřĺğşěšś£ śőśşźěśšćőćăŋĺěň ĂŤŇ őąńăśšěľ C-šĺŕă ś őąńăśš£ňĺ śŕĺŋőćőčő śšěłńă. Ć őšńĺůĺě őš śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ ňăŋčăŋĺšőć A0.5Ba0.5MnO3 (A = Nd, Sm), ć łőšőřżţ ćńĺ£ŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ťěřřőňăčŋěšĺğňă, ć La0.7Sr0.3MnO2.85 śőśšő£ŋĺě śŕĺŋőćőčő śšěłńă £ćń£ěšś£ śšăąĺńĳŋżň ŕőď ďăćńěŋĺěň. Őąžěňŋżľ ňőďşńĳ ćśěśšőřőŋŋěčő śęăšĺ£ La0.7Sr0.3MnO2.85 ğăňěšŋő ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ La0.7Sr0.3MnO3. Ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ŕřĺůĺŋż ťőřňĺřőćăŋĺ£ řăğńĺůŋőčő šĺŕă ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż La0.7Sr0.3MnO3�d (d = 0.15, 0.20) ĺ řăğŋőčő ţăřăłšěřă ¡ťťěłšőć ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ ĺ ăŋĺőŋ-ďěťĺűĺšŋżţ ňăŋčăŋĺšőć.

PACS: 62.50.+p, 75.25.+z, 75.47.Lx

Ććěďěŋĺě. Ŕěřőćśłĺšőŕőďőąŋżě ňăŋčăŋĺšż A_{1−x}A^′_xMnO_3 (A { řěďłőğěňěńĳŋżľ, A^′ { źěńőůŋőğěňěńĳŋżľ ¡ńěňěŋšż) ŕřő£ćń£¿š ąőńĳÿőě řăğŋőőąřăğĺě ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šĺŕă A-, A^′-¡ńěňěŋšőć ĺ śšěŕěŋĺ ńěčĺřőćăŋĺ£ ţ. Śĺńĳŋă£ łőřřěń£űĺ£ ňăčŋĺšŋżţ, ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ šřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć ňăŋčăŋĺšőć ŕřĺćőďĺš ł ĺţ ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ł ćŋěÿŋĺň ćőğďěľśšćĺ£ň { ĺğňěŋěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż, ŕřĺńőęěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£. §řłĺň ŕřĺňěřőň £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďăěňżľ ć ňăŋčăŋĺšăţ ¡ťťěłš łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, őšłřżćă¿źĺľ ÿĺřőłĺě ŕěřśŕěłšĺćż ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć şśšřőľśšćăţ ţřăŋěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺ ďăšůĺłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [1, 2].

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ ňăŋčăŋĺšőć őŕřěďěń£¿šś£ ąăńăŋśőň ďćşţ łőŋłşřĺřş¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ { ďćőľŋőčő őąňěŋă, ść£ğăŋŋőčő ś ćżĺčřżÿěň ć łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ğă śůěš ŕěřěŋőśă ďěńőłăńĺğőćăŋŋżţ e_g -¡ńěłšřőŋőć ć űěŕőůłăţ Mn^{3+}-O^{2−}-Mn^{4+} ĺ śŕőśőąśšćş¿źěčő ťěřřőňăčŋĺšŋőňş (ŤŇ) şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć Mn, ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő (ĂŤŇ) śćěřţőąňěŋă ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ Mn, śťőřňĺřőćăŋŋżňĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ t_{2g}-¡ńěłšřőŋăňĺ [1 { 4]. Ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ 0.2 < x < 0.5 ďćőľŋőľ őąňěŋ £ćń£ěšś£, łăł ŕřăćĺńő, ďőňĺŋĺřş¿źĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěţőďş ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě Ł¿řĺ, ŕřĺňěřŋő řăćŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕěřěţőďă ďĺ¡ńěłšřĺł-ňěšăńń, T_C ß T_{IM} . Ŋăĺąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ T_C (T_{IM} ) ďőśšĺčă¿šś£ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ x ¸ 0.3 [1, 2].

Ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőěďĺŋěŋĺĺ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 ś řőňąő¡ďřĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ (ŕř. čř. R—3c) ćěńĺůĺŋă T_C ß 370 Ł őďŋă ĺğ ŋăĺąőńĳÿĺţ, ŋăąń¿ďăěňżţ ć ňăŋčăŋĺšăţ [3]. Ććěďěŋĺě łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ĺ śćőľśšćăţ śőěďĺŋěŋĺľ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{3−d}. Ŕřĺ d ˘ 0.15 őąřăğşěšś£ ŋőćă£ šěšřăčőŋăńĳŋă£ ťăğă (ŕř. čř. I4/mcm), ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕőďăćńěŋĺĺ ĺśţőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ŋĺęě T_g ¸ 50 Ł [4, 5]. Ťőřňĺřőćăŋĺě śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă šăłęě ŋăąń¿ďăńőśĳ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ- £ţ A_{0.5}Ba_{0.5}MnO_3 (A = Nd, Sm) c řăğşŕőř£ďőůěŋĺěň řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšőć ŕő Ă-ŕőďřěÿěšłě, ďń£ łőšőřżţ ţăřăłšěřŋă ąőńĳÿă£ ďĺśŕěřśĺ£ śřěďŋěčő řăďĺşśă A-łăšĺőŋă [6].

Ć ňăŋčăŋĺšăţ A_{0.5}Ba_{0.5}MnO_3 (A=Nd, Sm) ŕřĺńőęěŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ P ¸ 5 ČŔă ŕřĺćőďĺš ł ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 1 { 2 2007 123

£ćńěŋĺ¿ ťěřřőňăčŋěšĺğňă ĺ ŕőďăćńěŋĺ¿ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă [6]. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺ£ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} [7] ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ŤŇ łńăśšěřőć, ćŋěďřěŋŋżţ ć ĂŤŇ ňăšřĺűş. Ś şćěńĺůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ďő 1 ČŔă ŋăąń¿ďăńőśĳ şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ğăňěřğăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć Mn ć łńăśšěřăţ ĺ šěňŕěřăšşřż ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ś ąăřĺůěśłĺňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ 4.3 ĺ 12.9 Ł/ČŔă, ŕřĺ ¡šőň őąžěň ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ůăśšĺ őąřăğűă şćěńĺůĺćăńś£ ŋă 5% [7]. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺńőęěŋĺě ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ P > 1 ČŔă šăłęě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ŤŇ śőśšő£ŋĺ£ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{3−d} (d ˘ 0.15), łăł ¡šő ŋăąń¿ďăěšś£ ć A_{0.5}Ba_{0.5}MnO_3 (A = Nd, Sm).

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć řăąőšăţ [4, 7] ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ šőńĳłő řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć { ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, šěŕńőěňłőśšĺ, ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ďěšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň şřőćŋě ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. Ŕőśłőńĳłş ć ňăŋčăŋĺšăţ ŋăąń¿ďăěšś£ £řłő ćżřăęěŋŋă£ šěŋďěŋűĺ£ ł ťăğőćőňş řăśśńőěŋĺ¿, řěğşńĳšăšż ŕřěďżďşźĺţ řăąőš ŋě ňőčşš őďŋőğŋăůŋő ĺśłń¿- ůĺšĳ ćőğňőęŋőśšĺ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ őąńăśšěľ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ś őąńăśš£ňĺ, őąńăďă¿źĺňĺ ďăńĳŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ćńĺ£ŋĺ£ ďěťĺűĺšă łĺśńőřőďă ĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă ňăčŋĺšŋş¿ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ňăŋčăŋĺšőć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{3−d} (d = 0.15, 0.2).

Őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ňěšőďĺłă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{3−d} (d = 0.15, 0.2) ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋă ć [4]. Ćěńĺůĺŋă śőďěřęăŋĺ£ łĺśńőřőďă őŕřěďěń£ńăśĳ šěřňőčřăćĺňěšřĺůěśłĺň ňěšőďőň.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śŕěłšřőňěšřě ĎŊ-12 [8] ĺňŕşńĳśŋőčő ćżśőłőŕőšőůŋőčő řěăłšőřă ĹĄŘ-2 (ŃŊŤ ĺň. Ĺ.Ň. Ťřăŋłă, ŐĹ§Ĺ, Ďşąŋă) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łăňěř ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś śăŕťĺřőćżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ [9] ć ďĺăŕăğőŋě ćŋěÿŋĺţ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 5 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşř 10{300Ł. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ĺğňěř£ńĺśĳ ŕřĺ şčńě řăśśě£ŋĺ£ 2θ = 90^∘ c řăğřěÿěŋĺěň ´d/d = 0.016. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ĺğňěřěŋĺ£ őďŋőčő śŕěłšřă { 20 ů. Őąžěň ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć śőśšăćń£ń V ¸ 2.5 ňň^3. Ďăćńěŋĺě ć łăňěřě ĺğňěř£ńőśĳ ŕő śďćĺčş ńĺŋĺĺ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă ś šőůŋőśšĳ¿ 0.05 ČŔa. Ć łăůěśšćě ćěńĺůĺŋż ďăćńěŋĺ£ ŋă őąřăğűě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ğŋăůěŋĺě, şśřěďŋěŋŋőě ŕő ćěńĺůĺŋăň, őŕřěďěńěŋŋżň ć ŋěśłőńĳłĺţ šőůłăţ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă. Čřăďĺěŋš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă ŋě ŕřěćżÿăń 15%. Ăŋăńĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕřőĺğćőďĺńś£ ňěšőďőň Řĺšćěńĳďă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňň MRIA [10] (łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă) ĺ FullProf [11] (ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă).

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Şůăśšłĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85}, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřăţ 290 ĺ 10 Ł, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ďń£

Řĺś.1. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż La0.7Sr0.3MnO2.85 (ććěřţş) ĺ La0.7Sr0.3MnO2.80 (ćŋĺğş), ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ, T = 290 ĺ 10 Ł ĺ őąřăąőšăŋŋżě ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă. Ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ, ćżůĺśńěŋŋżě ŕřőťĺńĺ ĺ řăğŋőśšŋă£ łřĺćă£ (ďń£ T = 290 Ł). Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ ÿšřĺţăňĺ şłăğăŋż řăśśůĺšăŋŋżě ŕőńőęěŋĺ£ £ďěřŋżţ řěťńěłśőć řőňąő- ¡ďřĺůěśłőľ (ŋĺęŋĺľ ř£ď) ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ (ćěřţŋĺľ ř£ď) ťăğ ďń£ La0.7Sr0.3MnO2.85 ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż ďń£ La0.7Sr0.3MnO2.80. Ňăčŋĺšŋżľ řěťńěłś (100) őąőğŋăůěŋ łăł \ĂŤŇ". Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ řěťńěłś ŋă d = 5.09 A cć£ğăŋ ś ŕřĺśşšśšćĺěň ŋěąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă ŕřĺňěśĺ MnO (¸ 3 %)

śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő śőěďĺŋěŋĺ£ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 ś řőňąő¡ďřĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ (ŕř. čř. R—3c) ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ śŕěłšřă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 1 { 2 2007

£ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě őďŋőčő ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ŕĺłă (012) (ć čěłśăčőŋăńĳŋőľ şśšăŋőćłě) ć őąńăśšĺ d ¸ 3.9 A [12]. Ŋăąń¿ďăěňőě řăśźěŕńěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ŕĺłă ć ¡šőľ őąńăśšĺ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ć śńşůăě La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} (řĺś.1) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕő£ćńěŋĺĺ ŋőćőľ ťăğż ś ąőńěě ŋĺğłőľ śĺňňěšřĺěľ. Ś ŕőňőźĳ¿ ăŋăńĺğă ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} śőśşźěśšćş¿š ďćě łřĺśšăńńĺůěśłĺě ťăğż { řőňąő- ¡ďřĺůěśłă£ (45%) ĺ šěšřăčőŋăńĳŋă£ (55%), ŕř. čř. I4/mcm. Łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě řăśśńőěŋĺě ďń£ őąřăğűă ś ąńĺğłĺň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă šăłęě ŋăąń¿ďăńőśĳ ć [5]. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő őŋő ść£ğăŋő ś łńăśšěřĺğăűĺěľ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě a_r = 5.526(3) A, c_r = 13.514(6) A ďń£ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż (ć čěłśăčőŋăńĳŋőľ şśšăŋőćłě) ĺ a_t = 5.460(3) A, c_t = 8.009(6) A ďń£ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ŕřěďżďşźěľ řăąőšż [5].

Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕřĺ T < T_g ¸ 50 Ł ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ łăł ŕő£ćńěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ £ďěřŋżţ ŕĺłőć, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ťěřřőňăčŋěšĺğňă, šăł ĺ ŕő£ćńěŋĺ£ ŋőćżţ řěťńěłśőć, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă (řĺś.1). Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś ťőřňĺřőćăŋĺěň śőśšő£- ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ąěğ ďăńĳŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă. Ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňěęďş £ďěřŋżňĺ řěťńěłśăňĺ šăłęě ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śšăąĺńĳŋőśšĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ őąžěňőć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğ.

Şůăśšłĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80}, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřăţ 290 ĺ 10 Ł, šăłęě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ţăřăłšěřŋőě řăśźěŕńěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ŕĺłă ć őąńăśšĺ d ß 3.9 A śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ćżřăęěŋŋżň. Ăŋăńĺğ ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ŕőłăğăń, ůšő ć őąřăğűě La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} ĺňěěšś£ ůĺśšă£ šěšřăčőŋăńĳŋă£ ťăğă (ŕř. čř. I4/mcm). Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, a_t = 5.459(3) A ĺ c_t = 8.027(6) A, śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ [5].

Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕřĺ T < T_g ¸ 50 Ł őąŋăřşęěŋő ŕő£ćńěŋĺě ŋőćőčő ňăčŋĺšŋőčő řěťńěłśă (100) ŋă d = 5.43 A, ŕřĺ ¡šőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ć £ďěřŋżě ŕĺłĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Šăłőě ĺğňěŋěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋżň ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ ĂŤŇ śőśšő£ŋĺ£ C-šĺŕă [13 { 15]. Ć ĂŤŇ śšřşłšşřě C-šĺŕă ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż Mn ťőřňĺřş¿š ťěřřőňăčŋĺšŋő şŕőř£ďőůěŋŋżě űěŕőůłĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ćďőńĳ šěšřăčőŋăńĳŋőľ őśĺ ś, ŕřĺ ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ňěŋ£ěšś£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ć śőśěďŋĺţ űěŕőůłăţ. Řăśśůĺšăŋŋőě ğŋăůěŋĺě şŕőř£ďőůěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺőŋőć Mn śőśšăćń£ěš μ = 1.4(1) μ_B ŕřĺ T = 10 Ł. Őŋő śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě őęĺďăěňőčő ďń£ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} ğŋăůěŋĺ£ 4.1 μ_B . Ňăńă£ ćěńĺůĺŋă μ şłăğżćăěš ŋă ŋăńĺůĺě ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő řăśśńőěŋĺ£, ŕřő£ćń£¿źěčőś£ ć śőśşźěśšćőćăŋĺĺ ŋăŋőśłőŕĺůěśłĺţ (ĺńĺ ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ) ĂŤŇ őąńăśšěľ ś ďăńĳŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň ĺ őąńăśšěľ śŕĺŋőćőčő śšěłńă, ś ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň ĺţ őąžěňőć 15% : 85%.

Śşźěśšćěŋŋżě řăğńĺůĺ£ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż śőěďĺŋěŋĺľ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} ĺ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} šěśŋő ść£ğăŋż ś őśőąěŋŋőśš£ňĺ ĺţ śšřşłšşřŋőčő śšřőěŋĺ£ ĺ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă. Ć śőěďĺŋěŋĺĺ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} (La^{3+}_{0.7}Sr^{2+}_{0.3}Mn^{3+}O^{2−}_{2.85}) ĺňěěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż. Ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ¡šőľ ťăğż ăšőňż łĺśńőřőďă ğăŋĺňă¿š ŕőğĺűĺĺ őďŋőčő šĺŕă 18(e) (x, 0, 0.25) (ć čěłśăčőŋăńĳŋőľ şśšăŋőćłě), x ¸ 0.456, śńěďśšćĺěň ůěčő £ćń£ěšś£ ĺğőšřőŕŋőśšĳ łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć MnO_6 ś őďĺŋăłőćżňĺ ďńĺŋăňĺ ćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ Mn-O ĺ şčńőć Mn-O-Mn ĺ őšśşšśšćĺě őřąĺšăńĳŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě śćěřţőąňěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Mn^{3+}-O^{2−}�Mn^{3+} ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłőľ łőőřďĺŋăűĺĺ £ćń£¿šś£ ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ, ă ďń£ ŕěŋšă¡ďřĺůěśłőľ ćąńĺğĺ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ { ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ. Łőŋłşřěŋűĺ£ ¡šĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, łăł ŕřěďŕőńăčăěšś£, ĺ ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă [4, 5], šăłęě ¡šőňş śŕőśőąśšćşěš ĺ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě řăśśńőěŋĺě.

Ć šěšřăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě śőěďĺŋěŋĺ£ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} (La^{3+}_{0.7}Sr^{2+}_{0.3}Mn^{3+}_{0.9}Mn^{2+}_{0.1}O^{2−}_{2.80}) ăšőňż łĺśńőřőďă ğăŋĺňă¿š ďćě ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżě ŕőğĺűĺĺ, Ő1 { 4(ă) (0, 0, 0.25) ĺ Ő2 { 8(h) (x, 1/2+x, 0) [5], x ¸ 0.782. Ŕřĺ ¡šőň ĺňěěšś£ ďćă šĺŕă řăğŋőćăńěŋšŋżţ ĺőŋőć Mn, Mn^{3+} (90%) ĺ Mn^{2+} (10 %), ă šăłęě ďćă šĺŕă ćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ ĺ şčńőć, Mn-O1 ĺ Mn-O1-Mn őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ šěšřăčőŋăńĳŋőľ őśĺ c, Mn- O2 ĺ Mn-O2-Mn řăśŕőńőęěŋż ć ŕńőśłőśšĺ (ab). Łĺśńőřőďŋżě őłšă¡ďřż ăŋĺğőšřőŕŋő ćżš£ŋşšż ćďőńĳ őśĺ c (ďńĺŋż ść£ğěľ l_{Mn−O1} = 2.007(5) A, l_{Mn−O2} = 1.946(5) A), ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőňş ğăśěńěŋĺ¿ d(3z^2 � r^2) e_g őřąĺšăńěľ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ćďőńĳ őśĺ ś, ĺ śőğďăěš ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋżě şśńőćĺ£ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĂŤŇ śőśšő£ŋĺ£ C-šĺŕă [14, 15]. Ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě ğăŕőńŋěŋĺě łĺśńőřőďŋżňĺ ćăłăŋśĺ£ňĺ ŕőğĺűĺľ šĺŕă Ő2 [4, 5] ĺ ŋăńĺůĺě őřąĺšăńĳŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ őŕřěďěń£¿š ĂŤŇ ţăřăłšěř ćğăĺňőďěľśšćĺľ Mn^{3+}-O^{2−}�Mn^{2+},

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 1 { 2 2007

Mn^{3+}-O^{2−}�Mn^{3+} ć őłšă¡ďřĺůěśłőľ ĺ ŕěŋšă¡ďřĺůěśłőľ łőŋťĺčşřăűĺ£ţ ć ŕńőśłőśšĺ (ab), ůšő ğăňěšŋő şňěŋĳÿăěš ¡ťťěłšż ňăčŋĺšŋőľ ťřşśšřăűĺĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őřąĺšăńĳŋő-řăğşŕőř£ďőůěŋŋőľ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğőľ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85}, ă śćěřţőąňěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Mn^{3+}-O^{2−}�Mn^{2+} ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ ś ĺňě¿š ŤŇ ţăřăłšěř.

Şůăśšłĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85}, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ P = 5 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřăţ 290 ĺ 10 Ł, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ćő ćśěň ĺśśńěďşěňőň ĺŋ-

Řĺś.2. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż La0.7Sr0.3MnO2.85, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ P = 5 ČŔă, T = 290 ĺ 10 Ł, őąřăąőšăŋŋżě ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă. Ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ, ćżůĺśńěŋŋżě ŕřőťĺńĺ ĺ řăğŋőśšŋă£ łřĺćă£ (ďń£ T = 290 Ł). Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ ÿšřĺţăňĺ şłăğăŋż řăśśůĺšăŋŋżě ŕőńőęěŋĺ£ £ďěřŋżţ řěťńěłśőć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ (ŋĺęŋĺľ ř£ď) ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ (ćěřţŋĺľ ř£ď) ťăğ. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ řěťńěłś ŋă d = 5.09 A cć£- ğăŋ ś ŕřĺśşšśšćĺěň ŋěąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă ŕřĺňěśĺ MnO

(¸ 3%)

šěřćăńě ďăćńěŋĺľ 0{5 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşř 10{290Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ţăřăłšěřŋőě łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě řăśśńőěŋĺě, ŕřĺ ¡šőň śőőšŋőÿěŋĺě őąžěňőć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğ ŕőůšĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Ŕăřăňěšřż ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ şňěŋĳÿă¿šś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ŕőůšĺ ńĺŋěľŋő (řĺś.3). Řăśśůĺšăŋŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż ńĺŋěľŋőľ śęĺňăěňőśšĺ k_i = �(1/a_{i0})(da_i/dP )_T ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śőśšăćĺńĺ k_{ar} = 0.0029, k_{cr} = 0.0015 ČŔă^{−1} ďń£ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż ĺ k_{at} = 0.0027, k_{ct} = = 0.0025 ČŔă^{−1} ďń£ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż. Ňőďşńĳ ćśěśšőřőŋŋěčő śęăšĺ£ B_0 = �V (dP/dV )_T ĺ ěčő ŕřőĺğćőďŋă£ ŕő ďăćńěŋĺ¿ B^′ = (dB_0/dP )_T , ŕőńşůěŋŋżě ĺğ ăŋăńĺğă ąăřĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ś ŕőňőźĳ¿ şřăćŋěŋĺ£ Ąěřůă{

Řĺś.3. Ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğ La0.7Sr0.3MnO2.85 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ĺţ ńĺŋěľŋă£ ĺŋšěřŕőń£űĺ£

Ňşřŋăčăŋă [16], śőśšăćĺńĺ B_0 = 128 ČŔă, B^′ = 4 ďń£ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż ĺ B_0 = 122 ČŔă, B^′ = 4 ďń£ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż. Ďăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ğăňěšŋő ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋż B_0 = 167 ČŔă ďń£ śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 [12]. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő őąşśńőćńěŋő ňěŋĳÿěľ ăšőňŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ăŋĺőŋďěťĺűĺšŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ.

Ďńĺŋż ść£ğěľ Mn-O ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} šăłęě ŕőůšĺ ńĺŋěľŋő şňěŋĳÿă¿šś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň, ĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšż ńĺŋěľŋőľ śęĺňăěňőśšĺ śőśšăćń£- ¿š k_{Mn−O} = 0.0026 ČŔă^{−1} (l_{Mn−O} = 1.967(5) A ŕřĺ P = 0) ďń£ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż ĺ k_{Mn−O1} = 0.0025, k_{Mn−O2} = 0.0041 ČŔă^{−1} (l_{Mn−O1} = 2.002(5) A, l_{Mn−O2} = 1.956(5) A ŕřĺ P = 0) ďń£ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż. Ďăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿě ćěńĺůĺŋż k_{Mn−O} = 0.0020 ČŔă^{−1} ďń£ śšěţĺőňěšřĺůěśłőčő La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 [12]. Ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğě ś ŕőćżÿěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ďő 3.5 ČŔă ćăńěŋšŋżľ şčőń Mn-O-Mn şćěńĺůĺćăěšś£ ś 166^∘ ďő 166.5^∘, ă ć šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğě ćăńěŋšŋżľ şčőń Mn-O2-Mn şćěńĺůĺćăěšś£ ś 161.6^∘ ďő 164.5^∘, ğŋăůěŋĺě şčńă Mn-O1-Mn śőśšăćń£ěš 180^∘.

Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ďő 10 Ł ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0{5 ČŔă ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ £ďěřŋżţ ŕĺłőć, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ťěřřőňăčŋěšĺğňă (řĺś.2). Ŕő£ćńěŋĺ£ ŋőćżţ řěťńěłśőć, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă, šăłęě ŋě őąŋăřşęěŋő. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śšăąĺńĳŋőśšĺ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} ć ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ĺ šěňŕěřăšşř.

Ŕőňĺňő ăŋĺőŋ-ďěťĺűĺšŋżţ ňăŋčăŋĺšőć, śőśšő£- ŋĺě śŕĺŋőćőčő śšěłńă šăłęě ŋăąń¿ďăěšś£ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ A_{0.5}Ba_{0.5}MnO_3 ś řăğşŕőř£ďőůěŋĺěň řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšőć śşźěśšćěŋŋő řăğŋőčő ĺőŋŋőčő řăďĺşśă ŕő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 1 { 2 2007

Ă-ŕőďřěÿěšłě [6]. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺńőęěŋĺě ďăćńěŋĺľ P ¸ 5 ČŔă ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Őąřăğőćăŋĺě śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ć A_{0.5}Ba_{0.5}MnO_3 (A^{3+}_{0.5}Ba^{2+}_{0.5}Mn^{3+}_{0.5}Mn^{4+}_{0.5}O^{2−}_3 ) őąşśńőćńěŋő łőŋłşřěŋűĺěľ ŤŇ ďćőľŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ĂŤŇ śćěřţőąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, şśĺńěŋŋőľ ŕőğĺűĺőŋŋżň ąěśŕőř£ďłőň ć Ă-ŕőďřěÿěšłě. Ćőğďěľśšćĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ Mn-O ĺ şćěńĺůěŋĺ¿ ňěęăšőňŋżţ şčńőć Mn-O-Mn ĺ ďőňĺŋĺřőćăŋĺ¿ ďćőľŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ůšő ćżğżćăěš ŕő£ćńěŋĺě ŤŇ śőśšő£ŋĺ£.

Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě ŤŇ śőśšő£ŋĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ć ňăŋčăŋĺšăţ ś ĺśţőďŋżň śőśšő£ŋĺěň śŕĺŋőćőčő śšěłńă ŕřőĺśţőďĺš ŕşšěň şłřşŕŋěŋĺ£ ĺ őąžěďĺŋěŋĺ£ ŤŇ łńăśšěřőć, ćŋěďřěŋŋżţ ć ĂŤŇ ňăšřĺűş [6, 7]. Ć őšńĺůĺě őš śšěţĺőňěšřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, ć ăŋĺőŋ-ďěťĺűĺšŋżţ ňăŋčăŋĺšăţ śşźěśšćş¿š ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř łńăśšěřőć, ŕőśłőńĳłş ćąńĺğĺ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ ňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş śőśěďŋĺňĺ łńăśšěřăňĺ őůěŋĳ ňăńő ĺğ-ğă ąőńĳÿőčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ĺőŋăňĺ Mn ¸ 3.9 A ĺ őůěŋĳ śńăąőčő ŕř£ňőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Łőŋűěŋšřăűĺ£ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ d ¸ 0.15�0.2 ŕřĺćőďĺš ł ğăňěšŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ ĺţ őąŋăřşęěŋĺ£ şęě ć 1{2 łőőřďĺŋăűĺőŋŋżţ śťěřăţ, śőďěřęăźĺţ 6 ĺ 16 ĺőŋőć O, śőőšćěšśšćěŋŋő. Šăłĺň őąřăğőň, ć śńşůăě ĺğőšřőŕŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ, ĺňě¿źěčő ňěśšő ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğě La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85}, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŤŇ łńăśšěřă ŕőř£ďłă 1{2 řăśśšő£ŋĺľ Mn-O-Mn, šő ěśšĳ ¸ 4�8 A. İšă őűěŋłă śőŕőśšăćĺňă śő ğŋăůěŋĺěň řăğňěřă ŤŇ łńăśšěřőć ¸ 10 A, ŕőńşůěŋŋżň ĺğ ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} [7]. Ŕőď ďăćńěŋĺěň ďő 1 ČŔă ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěłőšőřőě şćěńĺůěŋĺě őąžěňŋőľ ďőńĺ ŤŇ łńăśšěřőć, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋő ś şśĺńěŋĺěň ŤŇ śćěřţőąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ĺ şćěńĺůěŋĺěň řăğňěřőć ŤŇ łńăśšěřőć ďő ŕřěďěńĳŋő ďőŕşśšĺňőčő ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, őŕřěďěń£ěňőčő ńőłăńĳŋőľ čěőňěšřĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćăłăŋśĺľ.

Ć śńşůăě La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} ś šěšřăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ řăśŕřěďěńěŋĺě ćăłăŋśĺľ ăŋĺğőšřőŕŋő, őŋĺ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő řăśŕőńăčă¿šś£ ć ŕńőśłőśšĺ (ab). İšő őąşśńăćńĺćăěš ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřőš£ęěŋŋżţ őąńăśšěľ ś ďăńĳŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ ś, ć őšńĺůĺě őš řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě śŕĺŋőćőčő śšěłńă ťőřňĺřşěšś£ ć śőěďĺŋěŋĺĺ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85}, ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ łőšőřőčő £ćń£ěšś£ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőě ťăğőćőě řăśśńőěŋĺě ĺ śőśşźěśšćőćăŋĺě řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ĺ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğ. Ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80} ś šěšřăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ ŋăąń¿ďăěšś£ śőśşźěśšćőćăŋĺě ĂŤŇ őąńăśšěľ C-šĺŕă ĺ őąńăśšěľ śŕĺŋőćőčő śšěłńă. Řăğńĺůĺě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ďăŋŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ őąşśńőćńěŋő őśőąěŋŋőśš£ňĺ őřąĺšăńĳŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺ ţăřăłšěřőň řăśŕřěďěńěŋĺ£ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ { ĺğőšřőŕŋżň ďń£ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} ĺ ăŋĺğőšřőŕŋżň ďń£ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.80}. Śšăąĺńĳŋőśšĳ śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőćőčő śšěłńă ć La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_{2.85} ŕőď ďăćńěŋĺěň, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋă ś šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ňĺ ŋă ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋżľ řăğňěř ŤŇ łńăśšěřőć, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ ńőłăńĳŋőľ čěőňěšřĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ łĺśńőřőďŋżţ ćăłăŋśĺľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĄŘŤŤĹ # 06-02-81018-Ąěń-ă ĺ ĄŘŤŤĹ # Ť06Ř-078.

1. E. Dagotto, T. Hotta, and A. Moreo, Phys. Rep. 344, 1 (2001).

2. M. B. Salamon and M. Jaime, Rev. Mod. Phys. 73, 583 (2001).

3. A. Urushibara, Y. Moritomo, T. Arima et al., Phys. Rev.

B 51, 14103 (1995).

4. Ś. Ć. Šřşţăŋőć, ĘİŠŤ 127, 107 (2005).

5. Ś. Ć. Šřşţăŋőć, Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ă. Ć. Šřşţăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84, 310 (2006).

6. N. Takeshita, C. Terakura, D. Akahoshi et al., Phys.

Rev. B 69, 180405 (2004).

7. Ś. Ć. Šřşţăŋőć, Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ă. Ć. Šřşţăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84, 36 (2006).

8. V. L. Aksenov, A. M. Balagurov, V. P. Glazkov et al., Physica B 265 , 258 (1999).

9. Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ĺ. Ŋ. Čőŋůăřěŋłő, ŤŠĆĎ 1, 56 (1991). 10. V. B. Zlokazov and V. V. Chernyshev, J. Appl. Cryst. 25, 447 (1992).

11. J. Rodriguez-Carvajal, Physica B 192, 55 (1993). 12. D. P. Kozlenko, I. N. Goncharenko, B. N. Savenko, and V. I. Voronin, J. Phys.: Condens. Matter 16, 6755 (2004).

13. D. P. Kozlenko, V. P. Glazkov, Z. Jirak, and B. N. Savenko, J. Phys.: Condens. Matter 16, 2381 (2004).

14. R. Kajimoto, H. Yoshizawa, H. Kawano et al., Phys.

Rev. B 60, 9506 (1999).

15. Z. Fang, I. V. Solovyev and K. Terakura, Phys. Rev. Lett.

84, 3169 (2000).

16. F. J. Birch, J. Geophys. Res. 91, 4949 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 1 { 2 2007