Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 4, ś. 255 { 259 cfl 2007 č. 25 ťěćřăń£

Ěźě őďŋă ğăčăďłă Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż?

Ě. Ă. Łăśăšłĺŋă, Ő. Ĺ. Ÿşňĺńőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ŕřőňżÿńěŋŋőľ ¡łőńőčĺĺ Śěćěřă ŁŊŰ ŘĂŊ, 184209 Ăŕăšĺšż, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 £ŋćăř£ 2007 č.

Ŕő ďăŋŋżň ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ăŋăńĺğă (68 ďřěćěśŋő-łőńĳűěćżţ ţřőŋőńőčĺľ) ŕőłăğăŋő, ůšő şćěńĺůěŋĺě čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ďěřěćĳěć, ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ŕőśńě ćğřżćă Šşŋčşśśłőčő ąőńĺďă 30 ĺ¿ŋ£ 1908 č. (61^ffiś.ÿ., 102^ffić.ď.), ğăťĺłśĺřőćăŋő ŋă ğŋăůĺšěńĳŋőň řăśśšő£ŋĺĺ (ąőńěě 1500 łň) őš ňěśšă ćğřżćă ĺ őţćăšżćăěš őčřőňŋş¿ šěřřĺšőřĺ¿ (60{75^ffiś.ÿ., 80{110^ffić.ď.) ŕńőźăďĳ¿ őłőńő 2 ňńŋ.łň^2. Řăŋěě śőőąźăńőśĳ őą ăŋőňăńĳŋőň řőśšě ďěřěćĳěć ńĺÿĳ ć ğőŋě, ŕőďćěřčŋşšőľ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőňş řăğřşÿěŋĺ¿ (őłőńő 2000 łň^2). Ŕőţőęĺľ řěğşńĳšăš ŕőńşůěŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ĺğňěŋěŋĺľ ćěńĺůĺŋż čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ćő ćřěň£ ćğřżćă Ůşńżňśłőčő ąőńĺďă 26 ťěćřăń£ 1984 č. (57.7^ffiś.ÿ., 85.1^ffić.ď.). Ŕřĺćěďěŋă ćőğňőęŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő £ćńěŋĺ£. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš őšłřżćăěš ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ňěšőďă ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ŕřőąńěň ăśšěřőĺďŋő-łőňěšŋőľ őŕăśŋőśšĺ.

PACS: 89.60.Gg, 96.50.Mt

Śšőńłŋőćěŋĺě ś Ğěňńěľ őšŋőśĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺţ ăśšěřőĺďőć ĺ łőňěš řăśśňăšřĺćăěšś£ ć łăůěśšćě őďŋőľ ĺğ őśŋőćŋżţ őŕăśŋőśšěľ, şčřőęă¿źĺţ ůěńőćěůěśšćş [1, 2]. Śšěŕěŋĳ ćőğďěľśšćĺ£ ŋă őłřşęă¿źş¿ śřěďş ğăćĺśĺš őš řăğňěřă ŕăďă¿źĺţ ŋěąěśŋżţ šěń. Čĺčăŋšśłĺľ ăśšěřőĺď ďĺăňěšřőň 10 łň şŕăń ŋă Ğěňń¿ 65 ňĺńńĺőŋőć ńěš ŋăğăď, ůšő ŕřĺćěńő ł čńőąăńĳŋőľ łăšăśšřőťě ĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ł ňăśśőćőľ čĺąěńĺ ďĺŋőğăćřőć [2]. Ŕăďěŋĺě ŋă Ğěňń¿ łőśňĺůěśłőčő őąžěłšă ďĺăňěšřőň ąőńěě 500 ň ćżğćăńő řěğłőě ŕőţőńőďăŋĺě ĺ ŕőśńěďőćăćÿĺľ ğă ¡šĺň čőńőď ć 536{540čč. [3, 4]. Śšőńłŋőćěŋĺě ś Ğěňńěľ ŋěąěśŋőčő šěńă řăğňěřőň 50 ň ć ďĺăňěšřě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł şŋĺůšőęěŋĺ¿ ŕřăłšĺůěśłĺ ćśěčő ęĺćőčő ŋă šěřřĺšőřĺĺ ŕńőźăďĳ¿ ďő 2000 łň^2, łăł ¡šő ŕřőĺğőÿńő ćő ćřěň£ Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż 30 ĺ¿ŋ£ 1908 č. [5, 6]. Ŋő ŋě ćśě śšőńłŋőćěŋĺ£ ŋőś£š łăšăśšřőťĺůěśłĺľ ţăřăłšěř. Śůĺšăěšś£, ůšő łőňěšŋőě ćěźěśšćő ŋě šőńĳłő śżčřăńő ćăęŋş¿ řőńĳ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ğěňŋőľ ăšňőśťěřż [7, 8], ŋő ĺ śăňă ęĺğŋĳ ŋă Ğěňńě ňőčńă ćőğŋĺłŋşšĳ ć řěğşńĳšăšě śšőńłŋőćěŋĺ£ ś łőňěšőľ [9, 10]. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕő£ćń£ěšś£ ćśě ąőńĳÿě ťăłšőć, ŕőďšćěřęďă¿- źĺţ ďăŋŋş¿ čĺŕőšěğş. Ďăŋŋżě śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă, ŕőńşůěŋŋżě ś łőśňĺůěśłĺţ ğőŋďőć, ŕőďšćěřďĺńĺ ŋăńĺůĺě őřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ć śőśšăćě łőňěšŋőčő ćěźěśšćă [11, 12]. Řěğşńĳšăšż ŋěłőšőřżţ ńăąőřăšőřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő ć ňěšěőřĺšŋőň ćěźěśšćě śőďěřęăšś£ ¡ńěňěŋšż, śŕőśőąśšćş¿źĺě řőśšş ŋěłőšőřżţ řăśšěŋĺľ ĺ řăğňŋőęěŋĺ¿ ąăłšěřĺľ [13, 14]. Őą şśłőřěŋŋőň řőśšě ďěřěćĳěć, ŋăąń¿ďăćÿěňś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ğőŋě Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż, őčřăŋĺůěŋŋőľ řăğňěřăňĺ 2000 łň^2, śőőąźăńőśĳ ć řăąőšăţ [5, 6]. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ¡šőňş śőążšĺ¿ ŕőść£źěŋő ąőńěě šżś£ůĺ řăąőš, ňŋőčĺě ćőŕřőśż őśšăńĺśĳ ŋě řěÿěŋŋżňĺ ďő śĺţ ŕőř [6].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ăŋăńĺğă śőąśšćěŋŋżţ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ, ă šăłęě ďăŋŋżţ Ňěęďşŋăřőďŋőčő ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ąăŋłă [http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/treering.html], śőąřăŋŋżţ ŋă šěřřĺšőřĺĺ Řőśśĺĺ, śćĺďěšěńĳśšćş¿- źĺě őą şśłőřěŋŋőň řőśšě ďěřěćĳěć ŋă ğŋăůĺšěńĳŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ (ąőńěě 1000 łň) őš ¡ŕĺűěŋšřă ćğřżćă ć ăšňőśťěřě Ğěňńĺ ďćşţ ąőńĺďőć { Šşŋčşśśłőčő ĺ Ůşńżňśłőčő. Ő ŕřĺňěŋěŋĺĺ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ňěšőďă ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕőśńěďśšćĺľ ¡łőńőčĺůěśłĺţ łăšăśšřőť ĺ řěčşń£řŋőśšĺ śőążšĺľ, ćżğćăŋŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ś ăśšěřőĺďăňĺ ĺ łőňěšăňĺ, śőőąźăńőśĳ ć ř£ďě řăąőš [2 { 4]. Ŋő ćśě ¡šĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőść£źěŋż łńĺňăšĺůěśłĺň ĺğňěŋěŋĺ£ň čńőąăńĳŋőčő ňăśÿšăąă, łőšőřżě ŕřő£ćĺńĺśĳ ć řěğłőň ŕőţőńőďăŋĺĺ łńĺňăšă ĺ ążńĺ ćżğćăŋż śšőńłŋőćěŋĺ£ňĺ ś łőśňĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ ąőńĳÿĺţ řăğňěřőć (ąőńěě 500 ň) [3, 4]. Ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż şłăğżćă¿š ŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőśńěďśšćĺľ śšőńłŋőćěŋĺľ ś čőřăğďő ąőńěě ňăńżňĺ ŋěąěśŋżňĺ šěńăňĺ řăğňěřőň őš ŋěśłőńĳłĺţ ďő 100 ň. Ĺňěŋŋő ¡šĺ łőśňĺůěśłĺě őąžěłšż ŋăĺąőńěě šřşďŋż ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ őążůŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ [1, 15].

30 ĺ¿ŋ£ 1908 č. ć řăľőŋě ąăśśěľŋă řěłĺ Ŕőďłăňěŋŋă£ Šşŋčşśłă (61^ffiś.ÿ.; 102^ffić.ď.) ŋă ćżśőšě 5{ 10 łň ŕřőĺğőÿěń ćğřżć łőśňĺůěśłőčő šěńă [6]. Ŕő řăğŋżň őűěŋłăň ňőźŋőśšĳ ćğřżćă śőśšăćĺńă őš 10 ďő 40 Ňš šřőšĺńőćőčő ¡łćĺćăńěŋšă, ŕřĺ ¡šőň ğőŋă řăğřşÿěŋĺľ śőśšăćĺńă ąőńěě 2000 łň^2 [6]. Ŕőňĺňő řăğřş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 3 { 4 2007 255 ÿěŋĺľ ć řăľőŋě Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż ŋăąń¿ďăńś£ şśłőřěŋŋżľ řőśš ďěřěćĳěć [1, 5, 6]. Ŋăĺąőńěě őąźěŕřĺŋ£šă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ść£ğăŋă ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ńěśŋżţ ŋăśăęďěŋĺľ ć ğőŋě łăšăśšřőťż ćśńěďśšćĺě ŕőęăřőć [5, 6]. Ďřşčĺň ćőğňőęŋżň őąž£śŋěŋĺěň £ćń£ěšś£ ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šőň, ůšő ćěźěśšćő Šşŋčşśśłőčő łőśňĺůěśłőčő šěńă (ŠŁŠ) ňőčńő śšĺňşńĺřőćăšĳ řőśš řăśšěŋĺľ ć ğőŋě łăšăśšřőťż [6]. Ć ŕőńĳğş ŕőśńěďŋěčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ śćĺďěšěńĳśšćş¿š řěğşńĳšăšż ňĺłřő¡ńěňěŋšŋőčő ĺ ĺğőšőŕŋőčő ăŋăńĺğőć, ŕőłăğăćÿĺţ ŋăńĺůĺě ć őąřăğűăţ ŕőůćż ĺ šőřťă ŕőćżÿěŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋěłőšőřżţ řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć, łőšőřżě ňőčńĺ ąż śŕőśőąśšćőćăšĳ şśłőřěŋŋőňş řőśšş ďěřěćĳěć ć ¡šőň řăľőŋě [6]. Őďŋăłő ŋĺůěčő, ĺńĺ ŕőůšĺ ŋĺůěčő, ŋěĺğćěśšŋő őą şśłőřěŋŋőň řőśšě ďěřěćĳěć ďăńěłő ğă ŕřěďěńăňĺ ğőŋż ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő řăğřşÿěŋĺ£. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ¡ťťěłšă ążńĺ őąřăąőšăŋż ćśě ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě ĺğ Ňěęďşŋăřőďŋőčő ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ąăŋłă, ă šăłęě śőąśšćěŋŋżě ţřőŋőńőčĺĺ, śőąřăŋŋżě ŋă ŕőńşőśšřőćě Šăľňżř [16] (ćśěčő 68 ďřěćěśŋő-łőńĳűěćżţ ţřőŋőńőčĺľ). Ăŋăńĺğ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.1, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ğŋă-

Řĺś.1. (ă) Şśřěďŋěŋŋă£ ţřőŋőńőčĺ£ ĺğňěŋůĺćőśšĺ řăďĺăńĳŋőčő ŕřĺřőśšă (śřěďŋěľ ÿĺřĺŋż čőďĺůŋżţ łőńěű) ŋă šěřřĺšőřĺĺ (60{75^ffiś.ÿ., 90{110^ffić.ď.) (1898{1918 čč.); (b) ďřěćěśŋő-łőńĳűěćżě ţřőŋőńőčĺĺ, ŕő łőšőřżň ŕřőĺğćőďĺńőśĳ şśřěďŋěŋĺě. 99%-ŋżě ďőćěřĺšěńĳŋżě ĺŋšěřćăńż ŋăŋěśěŋż ćěřšĺłăńĳŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

ůĺšěńĳŋőň (112%) şćěńĺůěŋĺĺ ďřěćěśŋőčő ŕřĺřőśšă ć 1908 č. ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śřěďŋěňş ğŋăůěŋĺ¿ ğă ŕřěďżďşźĺě 10 ńěš. Ďń£ łăęďőčő şśřěďŋěŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ÿĺřĺŋż łőńěű řăśśůĺšżćăńĺśĳ 99%-ŋżě ďőćěřĺšěńĳŋżě ĺŋšěřćăńż ŕřĺ ŕőňőźĺ łřĺšěřĺ£ Śšĳ¿ďěŋšă [17].

Şćěńĺůěŋĺě čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ďěřěćĳěć ğăťĺłśĺřőćăŋő ďăńěłő ğă ŕřěďěńăňĺ ğőŋż řăğřşÿěŋĺ£ ĺ őţćăšżćăěš őčřőňŋş¿ šěřřĺšőřĺ¿ (60{75^ffiś.ÿ., 90{ 110^ffić.ď.). Ć ğőŋě, řăśŕőńőęěŋŋőľ ŋă 10^ffi ğăŕăďŋěě, şćěńĺůěŋĺě čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ďěřěćĳěć śŋĺęăěšś£ ďő 70% őšŋőśĺšěńĳŋő śřěďŋěľ ćěńĺůĺŋż. Ğă ŕřěďěńăňĺ ¡šőľ ğőŋż ¡ťťěłš ĺśůěğăěš. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺćěďěŋŋżě ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ć 1908 č. ŋăąń¿ďăńś£ şśłőřěŋŋżľ ŕřĺřőśš ďěřěćĳěć ŋă čřőňăďŋőľ šěřřĺšőřĺĺ Śĺąĺřĺ (60{75^ffiś.ÿ., 80{ 110^ffić.ď.) ŕő ŕńőźăďĺ ŕřěćżÿă¿źěľ ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ğőŋş Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż (śň. řĺś.2). Řăŋěě śőőąźăńőśĳ őą ăŋőňăńĳŋőň řőśšě ďěřěćĳěć ńĺÿĳ ć ğőŋě, ŕőďćěřčŋşšőľ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőňş řăğřşÿěŋĺ¿. Ăŋăńőčĺůŋżľ ¡ťťěłš, ŋő ć ňěŋĳÿĺţ ňăśÿšăąăţ, ćŕěřćżě ążń őąŋăřşęěŋ ŕőśńě ćğřżćă Ůşńżňśłőčő ąőńĺďă, łőšőřżľ ŋăąń¿ďăńś£ 26 ťěćřăń£ 1984 č. ć Łřăśŋő£řśłőň łřăě (57.7^ffiś.ÿ., 85.1^ffić.ď.) [18]. Ňőźŋőśšĳ ćğřżćă śőśšăćĺńă 11 łš ć šřőšĺńőćőň ¡łćĺćăńěŋšě, ůšő ŋěśőĺğňěřĺňő ŕő ćěńĺůĺŋě ś ¡ŋěřčĺěľ ćğřżćă Šşŋčşśśłőčő ąőńĺďă [18]. Ăŋăńĺğ ĺňě¿źĺţś£ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ (38 ďřěćěśŋő-łőńĳűěćżţ ţřőŋőńőčĺľ) ŕőłăğăń, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋżľ ŕřĺřőśš (50{ 63%) ŋăąń¿ďăńś£ ć 1985 č. ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ (ąőńěě 1000 łň) őš ğőŋż łăšăśšřőťż (55{75^ffiś.ÿ., 80{ 100^ffić.ď.), śň. řĺś.3.

Ć łăůěśšćě őďŋőľ ĺğ őśŋőćŋżţ ŕřĺůĺŋ řăďĺăńĳŋőčő čőďĺůŋőčő ŕřĺřőśšă ďěřěćĳěć řăśśňăšřĺćăěšś£ şćěńĺůěŋĺě ńěšŋěľ šěňŕěřăšşřż ćőğďşţă [16]. Ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ¡šőčő ¡ťťěłšă ążńĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě ő ńěšŋĺţ šěňŕěřăšşřăţ ćőğďşţă ďń£ ďćşţ ĺśśńěďşěňżţ śőążšĺľ. Ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő ńěšőň 1908 č. ţőš£ ĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě (ďő 9%) ŕőćżÿěŋĺě ńěšŋěľ šěňŕěřăšşřż ćőğďşţă ŕő ďăŋŋżň ňěšěőśšăŋűĺĺ č. Łĺřěŋśłă (57.8^ffiś.ÿ., 108.1^ffić.ď.) ć řăľőŋě ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŋő ¡šő ćř£ď ńĺ ňőčńő śšăšĳ ŕřĺůĺŋőľ ăŋőňăńĳŋőčő (ąőńěě 100%) čőďĺůŋőčő ďřěćěśŋőčő ŕřĺřőśšă (śň. řĺś.4). Ńěšőň 1985 č. ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő ďăęě ŋěłőšőřőě śŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ćőğďşţă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďżďşźĺň čőďőň. Šăłĺň őąřăğőň, łńĺňăšĺůěśłĺě ćăřĺăűĺĺ, łőšőřżě ňőčńĺ ąż śšăšĳ ŕřĺůĺŋőľ ŋăąń¿ďăěňőčő şćěńĺůěŋĺ£ řăďĺăńĳŋőčő ŕřĺřőśšă ďěřěćĳěć ć 1908 ĺ ć 1985 čč., ňőęŋő ĺśłń¿ůĺšĳ. Ć łăůěśšćě őśŋőćŋżţ ŕřĺůĺŋ şśłőřěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć ŕőśńě Šşŋčşśśłőčő ćğřżćă řăśśňăšřĺćăńĺśĳ şňěŋĳÿěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ńěśŋżţ ŋăśăęďěŋĺľ ĺ őğőńěŋĺě ŕőůćż ćśńěďśšćĺě ŕőęăřőć ć ğőŋě łăšăśšřőťż [5, 6]. Ŋő ¡šĺňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ ŋěńĳğ£ őąž£śŋĺšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ¡šőčő ¡ťťěłšă ďăńěłő ğă ŕřěďěńż ğőŋż řăğřşÿěŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.2. Ğőŋă ŋăąń¿ďěŋĺ£ şśłőřěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć ŕőśńě ŕăďěŋĺ£ Šşŋčşśśłőčő łőśňĺůěśłőčő šěńă (ŠŁŠ): šěřřĺšőřĺ£, čďě ćěńĺůĺŋă ŕřĺřőśšă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śřěďŋěňş ğă ŕřěďżďşźĺě 10 ńěš ğŋăůěŋĺ¿ śőśšăćĺńă 112% ĺ 70%, śőőšćěšśšćěŋŋő, { 1, 2; ¡ŕĺűěŋšř ćğřżćă { 3; ŕřěďŕőńăčăěňżě šřăěłšőřĺĺ ŕőńěšă ĺ ğőŋă ŋăąń¿ďěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ŕőńěš ŠŁŠ [6]

Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ňőęŋő ążńő ąż ść£ğăšĳ ś řăśŕżńěŋĺěň łőňěšŋőčő ćěźěśšćă ŋă ąőńĳÿĺţ ŕńőźăď£ţ. Ĺňěŋŋő ďěľśšćĺěň ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő ŕżńěćőčő ţćőśšă łőňěšż ŋă ćěřţŋĺě śńőĺ ăšňőśťěřż Ğěňńĺ, ĺńĺ ŕřőţőęďěŋĺěň Ğěňńĺ ůěřěğ őąńăłő łőśňĺůěśłőľ ŕżńĺ, őąž£śŋ£¿šś£ ăŋőňăńĳŋżě őŕšĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£, ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ć ăšňőśťěřě ŋăď őąÿĺřŋőľ šěřřĺšőřĺěľ Řőśśĺĺ ĺ śěćěřő-ğăŕăďŋőľ Ěćřőŕż ğă ŋěśłőńĳłő ďŋěľ ďő ĺ ŕőśńě Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż [6, 19]. Ŕőĺśłĺ řăśŕżńěŋŋőčő ćěźěśšćă Šşŋčşśśłőčő šěńă ŕřĺćěńĺ ł őšłřżšĺ¿ ďćşţ ğőŋ, őąőčăźěŋŋżţ łőśňĺůěśłőľ ŕżńĳ¿, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ¡ŕĺűěŋšřě łăšăśšřőťż, ă ďřşčă£ řăśŕőńőęěŋă ć 80 łň ł śěćěřő-ğăŕăďş őš ŋěčő [20]. Ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ őąřăğűőć, ćğ£šżţ ĺğ řăľőŋă Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż, ŕőğćőńĺń őąŋăřşęĺšĳ ŕőćżÿěŋŋőě śőďěřęăŋĺě ŋěłőšőřżţ řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ć śňőńě ĺ łőńĳűăţ ďěřěćĳěć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ 1908 č., łőšőřżě ňőčńĺ ąż śšĺňşńĺřőćăšĳ řőśš řăśšěŋĺľ [5, 21]. Řăďĺőşčńěřőďŋżľ ăŋăńĺğ şłăğżćăěš ŋă ŕőćżÿěŋŋőě śőďěřęăŋĺě ĺğőšőŕă řăďĺőşčńěřőďă^{14}C ć ďřěćěśŋżţ łőńĳűăţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ 1908 č. ć őąřăğűăţ, őšőąřăŋŋżţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ ğőŋż łăšăśšřőťż ĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ąőńěě 700 łň ł ¿čő-ğăŕăďş őš ŋěě [5]. Ŕřăćďă, ăćšőř [5] ść£ğżćăěš őąŋăřşęěŋŋş¿ ć 1908 č. ăŋőňăńĺ¿ ś ňĺŋĺňşňőň 11-ńěšŋěčő űĺłńă śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ. Ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă- ¿š, ůšő őąńăśšĳ şśĺńěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć őţćăšżćăěš őčřőňŋş¿ šěřřĺšőřĺ¿ ĺ ć őąőĺţ śńşůă£ţ ŕőůšĺ ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ŕřěćżÿăěš ğőŋş łăšăśšřőťż. Ćőğňőęŋő, őąŋăřşęěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě ďřěćěśŋőčő ŕřĺřőśšă ążńő ćżğćăŋő ćżŕăďěŋĺěň ŋă ğěňń¿ śőěďĺŋěŋĺľ ăğőšă, śżčřăćÿĺţ řőńĳ şďőąřěŋĺľ [1]. Őłĺśńż ăğőšă őąřăğş¿šś£ ć ăšňőśťěřě ŕřĺ ŕřőńěšě ąőńĺďă ć řěğşńĳšăšě śęăšĺ£ ćőğďşţă ğă ťřőŋšőň şďăřŋőľ ćőńŋż [1]:

N_2 + O_2 ! 2NO: (1)

Łőńĺůěśšćő NO, őąřăğş¿źěěś£ ć ăšňőśťěřě ŕřĺ ŕřőńěšě ąőńĺďă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ćěńĺůĺŋě ¡ŋěřčĺĺ, ŕěřěďăćăěňőľ ăšňőśťěřě, ĺ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 7 č ŋă 10^6 Ďę [1]. Ğăšěň NO ŕřěćřăźăěšś£ ć NO_2, łőšőřżľ řěăčĺřşěš ś ćőďőľ ś őąřăğőćăŋĺěň śőěďĺŋěŋĺľ HNO_2 ĺ HNO_3, ćżŕăďă¿źĺţ ŋă Ğěňń¿ ć ćĺďě łĺśńőšŋżţ ďőęďěľ [22]. Ŕő ŋěłőšőřżň őűěŋłăň ŕřĺ ŕăďěŋĺĺ Šşŋčşśśłőčő ňěšěőřĺšă őąřăğőćăńőśĳ 30 ňńŋ.š őłĺśńă ăğőšă [23]. Ŕő őűěŋłăň őąřăğűőć šőřťă ĺğ ğőŋż Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż [22], ŋă ŕńőźăďĺ ćżćăńă ńěśă ćżŕăńő ŕřĺňěřŋő 200000 š ăğőšă, őśšăšłĺ ăğő-

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.3. Şśřěďŋěŋŋżě ţřőŋőńőčĺĺ ĺğňěŋůĺćőśšĺ řăďĺăńĳŋőčő ŕřĺřőśšă (1974{1994 čč.) ŋă šěřřĺšőřĺĺ: (ă) 55{ 75^ffiś.ÿ., 80{90^ffić.ď.; (b) 55{75^ffiś.ÿ., 90{100^ffić.ď., (c) 55{ 75^ffiś.ÿ., 100{110^ffić.ď.. 99%-ŋżě ďőćěřĺšěńĳŋżě ĺŋšěřćăńż ŋăŋěśěŋż ćěřšĺłăńĳŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

šă řăśŕřőśšřăŋĺńĺśĳ ŋă őąÿĺřŋőľ šěřřĺšőřĺĺ ćňěśšě ś ćőğďşÿŋżňĺ ňăśśăňĺ. Ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ğőŋż şśłőřěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć ŋă ğăŕăď őš ¡ŕĺűěŋšřă Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż ćŕőńŋě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ šěň, ůšő ńěšőň ŋăď ćśěň śěćěřŋżň ŕőńşÿăřĺěň ś ćżśőšż őłőńő 20 łň čőśŕőďśšćşěš ćőśšőůŋżľ ćěšěř [24]. Ěśńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőőšŋőÿěŋĺě (1) ďń£ śńşůă£ Ůşńżňśłőčő ąőńĺďă, šő ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ćğřżćă 11.2 łš šŋš [18] (1 łš šŋš (łĺńőšőŋŋă šřőšĺńőćőčő ¡łćĺćăńěŋšă) = 4:185 � 10^{12} Ďę), ňőčńő ćżďěńĺšĳś£ ďő 300 š NO, ůšő ŋă ŕ£šĳ ŕőř£ďłőć ŋĺęě łőńĺůěśšćă őłĺśńă ăğőšă, ćżďěńĺćÿěčőś£ ŕřĺ ćğřżćě Šşŋčşśśłőčő ąőńĺďă. Ćňěśšě ś šěň, ğőŋă şśłőřěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć ŕőśńě ćšőřęěŋĺ£ Ůşńżňśłőčő ąőńĺďă ćśěčő ć ďćă řăğă ňěŋĳÿě ŕő ŕńőźăďĺ ăŋăńőčĺůŋőľ ğőŋż, ść£- ğăŋŋőľ ś ŕăďěŋĺěň Šşŋčşśśłőčő őąžěłšă. Ďăŋŋőě ŋěśőőšćěšśšćĺě ążńő ąż ďőćőńĳŋő šřşďŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ć řăňłăţ šřăďĺűĺőŋŋżţ łńăśśĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ, ŋě ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ¡ťťěłš ćőğďěľśšćĺ£ \śćěřţňăńżţ" ďőğ ĺńĺ łőŋűěŋšřăűĺľ ŋă ąĺőńőčĺůěśłĺě śĺśšěňż. İťťěłšĺćŋőśšĳ ćőğďěľśšćĺ£ ňĺłřőďőğ ťĺğĺůěśłĺţ ťăłšőřőć ĺ ţĺňĺůěśłĺţ ăčěŋšőć ŋă őšłřżšżě ďĺŋăňĺůěśłĺě śĺśšěňż řăğńĺůŋőčő řőďă, ć šőň ůĺśńě ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺě, ŋăţőď£źĺěś£ ć ŋěřăćŋő-

Řĺś.4. Ćăřĺăűĺĺ ńěšŋěľ šěňŕěřăšşřż ćőğďşţă (1898{ 1918 čč.) ŕő ďăŋŋżň ňěšěőśšăŋűĺľ: (ă) Łĺřěŋśł (57.8^ffiś.ÿ., 108.1^ffić.ď.); (b) Ćĺń¿ľśł (63.8^ffiś.ÿ., 121.6^ffić.ď.); (c) Ĺřłşšśł (52^ffiś.ÿ., 104^ffić.ď.); (d) Şńăŋ- Şď¡ (52^ffiś.ÿ., 108^ffić.ď.); (e) Ůĺšă (52.1^ffiś.ÿ., 113.5^ffić.ď.)

ćěśŋőň śőśšő£ŋĺĺ, şęě ďőłăğăŋă [25 { 27]. Ěźě őďŋĺň ćőğňőęŋżň őąž£śŋěŋĺěň őąŋăřşęěŋŋőčő şśłőřěŋŋőčő řőśšă ďěřěćĳěć ňőęěš śńşęĺšĳ şćěńĺůěŋĺě ŕőšőłă şńĳšřăťĺőńěšőćőľ řăďĺăűĺĺ ĺğ-ğă řăğřşÿěŋĺ£ őğőŋőćőčő śńő£, ćżğćăŋŋőčő ŕřőńěšőň ąőńĺďă ć ăšňőśťěřě Ğěňńĺ [23, 28].

Řěğşńĳšăšż ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ¡łőńőčĺůěśłĺě ŕőśńěďśšćĺ£ ŕăďěŋĺ£ ŋă Ğěňń¿ ŋěąěśŋżţ šěń (łőňěš ĺ ăśšěřőĺďőć) ňőčşš ążšĳ čőřăğďő ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ, ůěň śůĺšăńőśĳ řăŋěě. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őšłřżćă¿š šăłęě ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ďěŋďřőţřőŋőńőčĺůěśłőčő ňěšőďă ďń£ řěÿěŋĺ£ ăłšşăńĳŋżţ ŕřőąńěň ăśšěřőĺďŋő-łőňěšŋőľ őŕăśŋőśšĺ (łăšăńőčĺğăűĺ£ śőążšĺľ, őűěŋłă šřăěłšőřĺĺ ĺ ğőŋż ćőğďěľśšćĺ£ ĺ ďř.).

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 3 { 4 2007

Ěźě őďŋă ğăčăďłă Šşŋčşśśłőľ łăšăśšřőťż? 259

(čřăŋš # 05-04-97528) ĺ ŕřőčřăňňż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Ąĺőřăğŋőőąřăğĺě ĺ ďĺŋăňĺłă čěŋőťőŋďőć", ŕőďŕřőčřăňňă \Śőśšő- £ŋĺě ĺ řěśşřśŋő-¡łőńőčĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ŋăğěňŋżţ ¡łőśĺśšěň Śěćěřŋőľ Ěćřăğĺĺ ć şśńőćĺ£ţ čńőąăńĳŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ".

1. Şčřőğă ś ŋěąă: řőł ĺńĺ śńşůăľŋőśšĳ? Ŕőď řěď.

Ă. Ă. Ąő£řůşłă, Ň.: Łőśňőśĺŋťőřň, 1999.

2. Ő. Ăšłĺŋśőŋ, Śšőńłŋőćěŋĺě ś Ğěňńěľ, Ś.-Ŕěšěřąşřč:

Ăňťőřă, 2001.

3. M. G. L. Baillie, The Holocene 4, 212 (1994). 4. E. Rigby, M. Symonds, and D. Ward-Thompson, Astronomy and Geophysics 45, 123 (2004).

5. V. D. Nesvetajlo, Planet. Space Sci. 46, 155 (1998). 6. N. V. Vasilyev, Planet. Space Sci. 46, 129 (1998). 7. Ś. Ĺ. Čőńěŋěűłĺľ, Ś. Č. Ňăńăţőć, Ć. Ć. Śšěŕăŋ¿ł, Ăśšřőŋ. ćěśšŋĺł 15, 226 (1981).

8. Ą. Ă. §łőćńěć, Ĺğć. Ćśěś. čěőčř. őąź. 5, 419 (1991). 9. Ć. Č. Ťěśěŋłőć, Ňěšěőřĺšĺłă 26, 3 (1965). 10. F. Hoyle and N. C. Wickramasinghe, Astrophys. Space

Sci. 268, 333 (1999).

11. J. Kissel and F. R. Krueger, Nature 326, 755 (1987). 12. D. K. Lynch, R. W. Russel, and M. L. Sitko, Icarus 159,

234 (2002).

13. M. N. Mautner, A. J. Conner, K. Killham, and

D. W. Deamer, Icarus 129, 245 (1997).

14. M. N. Mautner, Astrobiology 2, 59 (2002). 15. L. A. Frank, J. B. Sigwarth, and C. M. Yeates, Astron.

Astrophys. 228, 522 (1990).

16. G. Jacoby, N. V. Lovelius, O. I. Shumilov et al., Quaternary Research 53, 312 (2000).

17. Ĺ. Ŋ. Ŋĺňěŋĳ£, Śšăšĺśšĺłă, Ś.-Ŕěšěřąşřč: Ŋěćă, 2004.

18. Ć. Ň. Őćůĺŋŋĺłőć, Ĺ. Ŕ. Ŕăśěůŋĺł, Ňěšěőřĺšĺłă 47, 10 (1988).

19. Ć. Ă. Ąřőŋÿš¡ŋ, Ğěňń£ ĺ Ćśěńěŋŋă£ 4, 49 (1979). 20. Ŋ. Ć. Ćăśĺńĳěć, Ś. Ă. Řăğĺŋ, Ğěňń£ ĺ Ćśěńěŋŋă£ 6, 37 (1978).

21. G. Longo, R. Serra, S. Cecchini, and M. Galli, Planet.

Space Sci. 42, 163 (1994).

22. E. M. Kolesnikov, N. V. Kolesnikova, and T. Boettger, Planet. Space Sci. 46, 163 (1998).

23. R. P. Turco, O. B. Toon, C. Park et al., Science 214, 19 (1981).

24. Ń. Š. Ňăšćěěć, Ťĺğĺłă ăšňőśťěřż, Ś.-Ŕěšěřąşřč:

Čĺďřőňěšěőĺğďăš, 2000.

25. Č. Ŋĺłőńĺś, Ĺ. Ŕřĺčőęĺŋ, Ŕőğŋăŋĺě śńőęŋőčő, Ň.:

Ňĺř, 1990.

26. Č. Ţăłěŋ, Śĺŋěřčěšĺłă, Ň.: Ňĺř, 1985.

27. Ě. Ą. Ąşřńăłőćă, Ă. Ă. Łőŋřăďőć, Ě. Ń. Ňăńĳűěćă, Ţĺňĺůěśłă£ ťĺğĺłă 22, 21 (2003).

28. Ć. Ă. Ąřőŋÿš¡ŋ, Ğěňń£ ĺ Ćśěńěŋŋă£ 5, 77 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 3 { 4 2007 7^�