Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 5, ś. 279 { 282 cfl 2007 č. 10 ňăřšă

Ňőďĺťĺłăűĺ£ śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋőľ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňěšőďőň őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£

Ă. Č. Śšěŕăŋőć^{1)}, Ă. Ă. Ňěńĳŋĺłőć, Ć. Ő. Łőňŕăŋěű, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ

Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ďěłăąř£ 2006 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 5 ťěćřăń£ 2007 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńĺśĳ śşęěŋĺě ĺ \łřăśŋżľ" śďćĺč śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ğă śůěš ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ć šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ őŕšĺůěśłőň ćżŕř£ňńěŋĺĺ ć łřĺśšăńńě LiNbO3. Ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ĺğňěŋěŋĺ£ ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś őŕĺśăŋĺěň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ łăł ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋżţ ůăśšőš ĺ ŕőğćőń£¿š őŕřěďěńĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŕőńşůěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕő ůĺśńş ťőšőŋőć ąőńěě 50%.

PACS: 42.65.Re, 42.65.�k

İńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă ŋăţőďĺš ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ ťĺğĺłĺ, ţĺňĺĺ, ąĺőńőčĺĺ, ŕő¡šőňş řăğćĺšĺě ňěšőďőć ěčő čěŋěřăűĺĺ ĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ őůěŋĳ ăłšşăńĳŋőľ ğăďăůěľ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš řăğćĺšĺě ňěšőďőć ŋěńĺŋěľŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ śő śćěřţćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ć ¡šőľ őąńăśšĺ ůăśšőš. Ďń£ ¡šőčő šřěąş¿šś£ ĺśšőůŋĺłĺ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć, őąěśŕěůĺćă¿źĺě ćżśőłş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĺ ďőśšăšőůŋő łőřőšłş¿ ďńĺšěńĳŋőśšĳ. Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ŋăĺąőńěě ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůŋżě šěřăčěřűőćżě ĺňŕşńĳśż ŕĺłőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŕőńşůă¿š ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřőć ŋă śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ (18 ňłĎę, 10 ŕś, [1]), őďŋăłő šăłĺě şśšăŋőćłĺ őůěŋĳ ďőřőčĺ ĺ ĺňě¿š ąőńĳÿĺě řăğňěřż, ůšő śşźěśšćěŋŋő ğăšřşďŋ£ěš ĺţ ŕřĺňěŋěŋĺě. Ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ŕőďţőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ čőřăğďő ąőńěě łőňŕăłšŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřőć, ŕőğćőń£ěš ł šőňş ęě ŕőńşůăšĳ ąőńěě łőřőšłĺě ĺňŕşńĳśż. İšőš ŕőďţőď ćłń¿ůăěš ďćă śŕőśőąă ŕőńşůěŋĺ£ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć.

Ŕěřćżľ őśŋőćăŋ ŋă ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ążśšřő ňěŋ£- ¿źěčőś£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě. Ŕřĺ ¡šőň ĺśšőůŋĺłőň šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£¿šś£ şśłőřěŋŋżě ¡ńěłšřőŋż. Ćő ćšőřőň ňěšőďě šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě ĺśŕşśłăěšś£ ąńăčőďăř£ ŕěřěňěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ć ŋěńĺŋěľŋőň łřĺśšăńńě ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŕő śńőęĺćÿěľś£ šřăďĺűĺĺ ćšőřőľ ňěšőď ŋăğżćă¿š \őŕšĺůěśłĺň ćżŕř£ňńěŋĺěň", ţőš£ ćŕěřćżě ¡šőš šěřňĺŋ ŕő£ćĺńś£ ŕřĺ ŋă-

1)e-mail: stepanov@isan.troitsk.ru

ąń¿ďěŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ćőğŋĺłă¿źěčő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ ŋěńĺŋěľŋş¿ śřěďş [2], ĺ ĺňěŋŋő ć šăłőň śňżśńě šěřňĺŋ \őŕšĺůěśłőě ćżŕř£ňńěŋĺě" ĺśŕőńĳğşěšś£ ć ř£ďě şůěąŋĺłőć ŕő ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłě. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě, śńěďş£ őąźěŕřĺŋ£šőľ śőćřěňěŋŋőľ šěřňĺŋőńőčĺĺ, ňż ĺśŕőńĳğşěň śńőćőśőůěšăŋĺě \őŕšĺůěśłőě ćżŕř£ňńěŋĺě" ďń£ őąőğŋăůěŋĺ£ ňěšőďă čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, őśŋőćăŋŋőčő ŋă ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ŕěřěňěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ şńĳšřăłőřőšłőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ůěřěğ ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ňăłśĺňăńĳŋőě őšŋőÿěŋĺě ¡ŋěřčĺľ šěřăčěřűőćőčő ĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśőć ďń£ őąőĺţ ňěšőďőć ńěęĺš ć őąńăśšĺ 10^{−4}−10^{−3}. Śşźěśšćěŋŋżň ŋěďőśšăšłőň ŕěřćőčő ňěšőďă, őśŋőćăŋŋőčő ŋă ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ, £ćń£ěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőě ŕőčńőźěŋĺě ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě, ůšő ŋěĺğąěęŋő ćěďěš ł ŋăčřěćş ĺ ŕőśńěďş¿źěňş řăğřşÿěŋĺ¿ ňăšěřĺăńă. Ć śńşůăě őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£ őśŋőćŋă£ ůăśšĳ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřőţőďĺš ůěřěğ ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń, ŋě ŕőčńőźă£śĳ. Ŕő¡šőňş šăłőľ řěęĺň £ćń£ěšś£ ąőńěě źăď£źĺň ďń£ ňăšěřĺăńă ŕřěőąřăğőćăšěń£. Łřőňě šőčő, ć ¡šőň śńşůăě ŕřőÿěďÿěě ůěřěğ ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ŕőćšőřŋő (ŋăŕřĺňěř, ďń£ şśĺńěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć). Ĺ, ŋăłőŋěű, ŕřĺ őŕšĺůěśłőň ćżŕř£ňńěŋĺĺ ňőęŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ć śŕěłšřě ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺňŕşńĳśă, ćőğŋĺłă¿źĺě ć ŕřőűěśśě čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋŋżě ďń£ őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£ [3, 4] ĺ čěŋěřăűĺĺ łőčě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007 279 řěŋšŋżţ ťőŋőŋ-ŕőń£řĺšőŋőć [5]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ňőďĺťĺłăűĺĺ śŕěłšřă şńĳšřăłőřőšłőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ šăłĺţ ŕřőűěśśăţ ďő śĺţ ŕőř ŋě őŕşąńĺłőćăŋż, ůšő ść£ğăŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ś ŋĺğłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ (< 10^{−4}) ć ŕőďăćń£¿źěň ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš ŕő čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňěšőďőň őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ąńăčőďăř£ śşźěśšćěŋŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ őŕšĺůěśłőň ćżŕř£ňńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň ć łřĺśšăńńě LiNbO_3 [6 { 8] ŋăąń¿ďăńĺśĳ \łřăśŋżľ" śďćĺč ĺ śşęěŋĺě śŕěłšřă. Ŕřěďńőęěŋ ŕřőśšőľ ňěšőď őűěŋłĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ăŋăńĺğě ¡šĺţ ĺğňěŋěŋĺľ, ŋě šřěąş¿źĺľ ďěšěłšőřőć, łăńĺąřőćăŋŋżţ ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě.

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1. Ĺňŕşńĳśż ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 45 ťś ś űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋőľ ćőń-

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ

ŋż 800 ŋň čěŋěřĺřőćăńĺśĳ ĺ şśĺńĺćăńĺśĳ ńăğěřăňĺ Tsunami ĺ Spit˛re (ťĺřňă Spectra Physics), śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă ćżţőďě ĺğ şśĺńĺšěń£ ŕşůőł ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őśńăąń£ńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřăńĳŋőčő ťĺńĳšřă ďő 30 ňłĎę ć ĺňŕşńĳśě. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň ĺğńşůěŋĺě ŋăŕřăćń£ńőśĳ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ řěÿěšłş (1800 ÿšřĺţőć ŋă ňň). Ŕőśńě řěÿěšłĺ ŕńőśłőśšĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőćőřăůĺćăńăśĳ ŋă 90^∘ ŕńăśšĺŋłőľ λ/2 šăł, ůšőąż őŋă ążńă ŕăřăńńěńĳŋă őŕšĺůěśłőľ őśĺ ŋěńĺŋěľŋőčő łřĺśšăńńă. Ś ŕőňőźĳ¿ śťěřĺůěśłőčő ğěřłăńă (ŋă śţěňě ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£ şŕřőźěŋĺ£ ćňěśšő śťěřĺůěśłőčő ğěřłăńă ĺğőąřăęěŋă ńĺŋğă L1) őąńăśšĳ ŕşůłă ćąńĺğĺ řěÿěšłĺ őšőąřăęăńăśĳ ś ďćşłřăšŋżň şňěŋĳÿěŋĺěň ć łřĺśšăńń. Ŕřěőąřăğőćăŋĺě ć šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě őśşźěśšćń£ńőśĳ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň łřĺśšăńńě ŋĺőąăšă ńĺšĺ£ ś ŕřĺňěśĳ¿ MgO (ňőń£řŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ 1%), ćżřěğăŋŋőň ć ťőřňě, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă ćśšăćłě řĺś.1. Ć őąńăśšĺ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ śěůěŋĺě ńăğěřŋőčő ŕşůłă ĺňěńő ťőřňş ¡ńńĺŕśă ś ćěřšĺłăńĳŋżň řăğňěřőň 1.2 ňň ĺ čőřĺğőŋšăńĳŋżň 0.9 ňň (řăğňěř ŕő ŕőńşćżśőšě). Şčőń ŋăłńőŋă ťřőŋšă ĺňŕşńĳśă ćżąĺřăńś£ šăł, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ řăćěŋśšćő ťăğőćőľ śłőřőśšĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕřőěłűĺĺ śłőřőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě. Ŋěąőńĳÿă£ ćăřĺăűĺ£ şčńă ŋăłńőŋă ŕőğćőń£ěš ŕńăćŋő ŕěřěśšřăĺćăšĳ śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ 0.5{5 ŠČű [8]. Ć ŋăśšő£źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ şčőń ŋăłńőŋă ŋăśšřăĺćăńś£ šăł, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ ňăłśĺňăńĳŋş¿ ňőźŋőśšĳ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, łőŋšřőńĺřşěňş¿ ŕĺřő¡ńěłšřĺůěśłĺň (DTGS) ďěšěłšőřőň. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ďěšěłšőř ŋě ążń łăńĺąřőćăŋ ĺ ĺğňěř£ń ňőźŋőśšĳ ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ. Ąőńěě ŕőďřőąŋő ďěšăńĺ ňěšőďă čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň őŕĺśăŋż ć řăąőšăţ [6 { 9].

Śŕěłšř ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ łřĺśšăńń, ĺğňěř£ńś£ ďćşň£ śŕőśőąăňĺ: ć ŕěřćőň ĺśŕőńĳğőćăńś£ śŕěłšřőňěšř, ŋă źěńĳ łőšőřőčő ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż őšőąřăęăńăśĳ őąńăśšĳ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ă ćő ćšőřőň ŕřőÿěďÿĺľ ńăğěřŋżľ ŕşůőł ťőłşśĺřőćăńś£ ŕř£ňő ŋă ŔĞŚ-ńĺŋěľłş, ŕřĺůěň ďĺśŕěřśĺ£ őąěśŕěůĺćăńăśĳ šőľ ęě ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłőľ, łőšőřă£ ŕřĺňěŋ£ńăśĳ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăłńőŋŋőčő ťřőŋšă ĺňŕşńĳśă. Őąă śŕőśőąă ďăńĺ őďĺŋăłőćżľ řěğşńĳšăš. Ć őšďěńĳŋőľ śěřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ążńĺ ĺğňěřěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺě śŕěłšřż ć śńşůăě ŋőřňăńĳŋőčő ťřőŋšă ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ćŋşšřĺ łřĺśšăńńă ŕőďďěřęĺćăńăśĳ šăłőľ ęě, łăł ĺ ŕřĺ ŋăłńőŋŋőň ťřőŋšě.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż ćţőď£źĺţ ć ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń ĺ ćżţőď£źĺţ ĺğ ŋěčő ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň, ă ŋă řĺś.3 { šě ęě ďăŋŋżě ďń£ ĺňŕşńĳśőć ś ŋőřňăńĳŋżň ťřőŋšőň. Ŋă řĺś.2 őšůěšńĺćő ćĺďŋż \łřăśŋżľ" śďćĺč ĺ śşęěŋĺě śŕěłšřă, łőšőřżě ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺňŕşńĳśă ś ŋőřňăńĳŋżň ťřőŋšőň (řĺś.3). Śřăćŋěŋĺě řĺś.2 ĺ 3 ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ňőďĺťĺłăűĺ£ śŕěłšřă ść£ğăŋă ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ś ¡ťťěłšĺćŋőľ čěŋěřăűĺěľ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďőńęŋă śőďěřęăšĳ ć śěąě ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕăřăňěšřăţ ¡šőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő śďćĺč śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ŕřěďśłăğżćăńś£ ć řăąőšăţ [4, 5], šőčďă łăł śşęěŋĺě śŕěłšřă řăŋěě ŋě řăśśňăšřĺćăńőśĳ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007

Ňőďĺťĺłăűĺ£ śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ . . . 281

Řĺś.2. Śŕěłšřż ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň, ŕăďă¿źĺţ ŋă łřĺśšăńń (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ćżţőď£źĺţ ĺğ łřĺśšăńńă (ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£)

Řĺś.3. Śŕěłšřż ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ś ŋőřňăńĳŋżň ťřőŋšőň ŋă ćţőďě (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ŋă ćżţőďě (ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£) ĺğ łřĺśšăńńă

Ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ řăśśňőšřĺň őŕšĺůěśłőě ćżŕř£ňńěŋĺě łăł ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ ŕřőűěśś [10] čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż [11]. Őůěćĺďŋő, ůšő ĺğ ÿĺřőłőčő śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ąőńĳÿőě ůĺśńő ŕăř ůăśšőšŋżţ łőňŕőŋěŋš, šăł ůšő śňěÿěŋĺě łőňŕőŋěŋš őšďěńĳŋőľ ŕăřż ąşďěš ŕřĺćőďĺšĳ ł čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś ůăśšőšăňĺ őš ŋşń£ ďő ˙_m (˙_m őŕřěďěń£ěšś£ ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă). Ć ŋăÿěň śńşůăě şśńőćĺě ťăğőćőčő śĺŋţřőŋĺğňă, ă šăłęě şňěŋĳÿěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ ůăśšőš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ω^2 ŋěśłőńĳłő śşęă- ¿š śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, šěň ŋě ňěŋěě őśšăćń££ ěčő ďőśšăšőůŋő ÿĺřőłĺň (∼ 1 TČű) [9]. Ŕő¡- šőňş ďń£ ŕřőśšőšż řăśśňőšřĺň śńşůăľ, łőčďă ŋă ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń ŕăďă¿š šőńĳłő ďćă ťőšőŋă ś ůăśšőšăňĺ ω_1 ĺ ω_2 (ω_1 > ω_2) (řĺś.4). Ć řěğşńĳšăšě ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďě

Řĺś.4. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż: (ă) { ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě şřőćŋĺ, (b) { şůăśšćş¿źĺě ć ŕřőűěśśě ťőšőŋż

ťőšőŋ ś ůăśšőšőľ ω_1 řăśŕăďăěšś£ ŋă ďćă ťőšőŋă ś ůăśšőšăňĺ ω_2 ĺ ˙, čďě ˙ = ω_1 − ω_2 { šěřăčěřűőćă£ ůăśšőšă. Šăłĺň őąřăğőň, ŋă ćżţőďě ĺğ łřĺśšăńńă ňż ĺňěěň šřĺ ťőšőŋă: ďćă ś ůăśšőšőľ ω_2 ĺ őďĺŋ ś ůăśšőšőľ ˙. Ďăŋŋş¿ łăřšĺŋş ńěčłő őąőąźĺšĳ ŋă śńşůăľ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺňŕşńĳśă ś ÿĺřőłĺň śŕěłšřőň. Ŕřĺ ¡šőň ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő čěŋěřăűĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺćőďĺš ł śşęěŋĺ¿ ĺ \łřăśŋőňş" śďćĺčş śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ, ćő-ćšőřżţ, ŋě ĺğňěŋ£ěš ůĺśńő ťőšőŋőć ć ńăğěřŋőň ĺňŕşńĳśě.

\Łřăśŋżľ" śďćĺč ĺ śşęěŋĺě śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă őšůěšńĺćő ŋăąń¿ďă¿šś£ ŋă řĺś.2.

İšő ŕőğćőń£ěš, ĺśţőď£ ĺğ śŕěłšřőć ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă (ŕăďă¿źěčő ĺ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ ŋěńĺŋěľŋżľ łřĺśšăńń), ćżůĺśńĺšĳ ăąśőń¿šŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łăńĺąřőćăŋŋőčő šěřăčěřűőćőčő ďěšěłšőřă. Ğăňěšĺň, ůšő ćżůĺśńěŋĺě ňőźŋőśšĺ şğłőŕőńőśŋőčő šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕő ĺğňěřěŋŋőľ ňőźŋőśšĺ śšőłśőćőľ śőśšăćń£¿- źěľ ć ŕřőűěśśě ŕăřăňěšřĺůěśłőľ čěŋěřăűĺĺ ążńő ŕřőćěďěŋő ć řăąőšě [12], őďŋăłő ć ŋăÿěň śńşůăě šăłőľ śŕőśőą ŋěŕřĺňěŋĺň, šăł łăł šěřăčěřűőćżě ĺňŕşńĳśż ĺňě¿š ďőćőńĳŋő ÿĺřőłĺľ śŕěłšř.

İťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň: η = E^{norm}_{input} − E^{norm}_{output} E^{norm}_{input} , čďě E^{norm}_{input(output)} { ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŋă ůĺśńő ťőšőŋőć ¡ŋěřčĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ćţőďě ć łřĺśšăńń (ŋă ćżţőďě ĺğ łřĺśšăńńă), šő ěśšĳ śřěďŋ££ ¡ŋěřčĺ£ ťőšőŋă ć śŕěłšřě:

E^{norm}_{input(output)} = +∞Z −∞ N_{input(output)}(λ) · hc λ dλ +∞Z −∞ N_{input(output)}(λ)dλ ,

čďě N_{input(output)} { śŕěłšřăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ťőšőŋőć, ĺğňěř£ěňă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Őűěŋłĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007 ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ťőšőŋőć ŔĞŚ-ńĺŋěľłőľ őš ďńĺŋż ćőńŋż ďăěš őÿĺąłş ć őŕřěďěńěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć ŋě ąőńěě 2%. Ŋőřňĺřőćłă ŋă ůĺśńő ťőšőŋőć ŕőğćőń£ěš ŕřěŋěąřěůĳ ŕőšěř£ňĺ, ŋě ść£ğăŋŋżňĺ ś čěŋěřăűĺěľ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ (őšřăęěŋĺě őš čřăŋěľ łřĺśšăńńă, ŕőčńőźěŋĺě ć łřĺśšăńńě, řăśśě£ŋĺě ŋă ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ ĺ š.ď.) ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ¡šĺ ŕřőűěśśż ŋě ğăćĺś£š ğăňěšŋżň őąřăğőň őš ďńĺŋż ćőńŋż ć ŕřěďěńăţ ÿĺřĺŋż śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă.

Őąřăąőšłă ďăŋŋżţ řĺś.2 ďăěš ćěńĺůĺŋş η = 2.2 × × 10^{−3} ŕřĺ őŕšĺůěśłőň ćżŕř£ňńěŋĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŋăłńőŋŋżň ťřőŋšőň, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ďăěš ăąśőń¿šŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ E^{abs}_{T Hz} = 66 ŋĎę ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺśţőďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă 30 ňłĎę. Ć śńşůăě ŋőřňăńĳŋżţ (ŋě ŋăłńőŋŋżţ) ťřőŋšőć (řĺś.3), šă ęě ŕřőűěďşřă ďăěš η = 10^{−4}, šő ěśšĳ ŕřĺňěřŋő ć 20 řăğ ňěŋĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş, ůěň ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ ťăğőćőčő śĺŋţřőŋĺğňă.

Őšňěšĺň, ůšő ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć ćżůĺśńěŋă ćŋşšřĺ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśőć, ćżÿěďÿĺţ ĺğ łřĺśšăńńă, ŋşęŋő şůěśšĳ ŕőčńőźěŋĺě ć LiNbO_3, ă šăłęě őšřăęěŋĺě őš čřăŋĺ.

Ďń£ šőčő ůšőąż řăśśůĺšăšĳ šőůŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕő ůĺśńş ťőšőŋőć ĺğ ŕőńşůěŋŋőľ ćěńĺůĺŋż η (2.2 · 10^{−3}), ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă, łőšőřżľ ŋě ĺğňěř£ńś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě. Šěň ŋě ňěŋěě, ěśńĺ ćğ£šĳ ğă śřěďŋ¿¿ ůăśšőšş šěřăčěřűőćżţ ťőšőŋőć 1.5 ŠČű, ŕőńşůěŋŋş¿ ć ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ [7, 9] ŕřĺ śţőďŋżţ şśńőćĺ£ţ, šő ŕőńşůĺň ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕő ůĺśńş ťőšőŋőć, řăćŋş¿ 55%.

Śşňňĺřş£, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńĺśĳ ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, ŕřőĺśţőď£źĺě ć řěğşńĳšăšě ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋőčő őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£ ĺ śőčńăśş¿źĺěś£ ś őŕĺśăŋĺěň ŕřőűěśśă őąřăğőćăŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ łăł čěŋěřăűĺĺ řăğŋőśšŋőľ ůăśšőšż. Ŕřěďńőęěŋ ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ šěřăčěřűőćżţ ĺňŕşńĳśőć, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ăŋăńĺğě ¡šĺţ ĺğňěŋěŋĺľ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ň.Ŋ. Ŕőŕőćőľ ĺ Ś.Ă. Łńĺňĺŋş ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżľ šěřăčěřűőćżľ ďěšěłšőř, ă šăłęě đ.Ă. Ňăšćěľűş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě. Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

1. G. M. H. Knippels, X. Yan, A. M. MacLeod et al., Phys.

Rev. Lett. 83, 1578 (1999).

2. M. Bass, P. A. Franken, J. F. Ward, and G. Weinreich, Phys. Rev. Lett. 9, 446 (1962).

3. T. K. Gustafson, J.-P. E. Taran, P. L. Kelley, and R. Y. Chiao, Opt. Commun. 2, 17 (1970).

4. K. L. Vodopyanov, Optics Express 14, 2263 (2006). 5. Y.-X. Yan, E. B. Gamble, Jr., and K. A. Nelson, J.

Chem. Phys. 83, 5391 (1985).

6. J. Hebling, G. Almasi, I. Z. Kozma, and J. Kuhl, Opt.

Express 10, 1161 (2002).

7. A. G. Stepanov, J. Hebling, and J. Kuhl, Appl. Phys.

Lett. 83, 3000 (2003).

8. A. G. Stepanov, J. Kuhl, I. Z. Kozma et al., Opt. Express 13, 5762 (2005).

9. J. Hebling, A. G. Stepanov, G. Almasi et al., Appl. Phys.

B 78, 593 (2004).

10. C. Ă. Ăţňăŋőć, Ř. Ć. Ţőţńőć, ŞŤŊ 88, 439 (1966). 11. R. W. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press, Boston, 2003, p. 9.

12. M. A. Piestrup, R. N. Fleming, and R. H. Pantell, Appl.

Phys. Lett. 26, 418 (1975).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007