Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 6, ś. 349 { 353 cfl 2007 č. 25 ňăřšă

Śşźěśšćőćăŋĺě ďćşţ šĺŕőć śőćěřÿěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć Bi2Sr2�xLaxCuO6+ffi

Ć. Ŕ. Ňăřšőćĺűłĺľ^{1)2)}, Ă. Łřăŕť^{+ 2)}, Ń. Ď¿ďĺ^{+ 2)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Humboldt Universitat, Institut fur Physik, Newtonstrasse 15, 12489 Berlin, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ťěćřăń£ 2007 č.

Şśšăŋőćńěŋő śşźěśšćőćăŋĺě ďćşţ šĺŕőć śőćěřÿěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć Bi2Sr2�xLaxCuO6+δ ś őďŋőľ ĺ šőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă x = 0.64 ĺ ĺğążšőůŋőčő łĺśńőřőďă δ = 0.237. Ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ ŕěřćőčő šĺŕă, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ňěďńěŋŋőň őţńăęďěŋĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 90{105 ů), ŋăąń¿ďăěšś£ ňőŋőłńĺŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă ĺ őšśşšśšćşěš śćěřţŕřőćőď£źĺľ ŕěřěţőď ćŕńőšĳ ďő 2 Ł. Łřĺśšăńńż ćšőřőčő šĺŕă ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ ążśšřőň őţńăęďěŋĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 30{40 ů) ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ řőňąĺůěśłőľ śćěřţřěÿěšłőľ ĺ Tc = 18 Ł. Šăłĺň őąřăğőň, šěňŕěřăšşřă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă őŕřěďěń£ěšś£ ŋě šőńĳłő łőŋűěŋšřăűĺěľ ŋőśĺšěńěľ, ŋő ĺ łőŋťĺčşřăűĺěľ ďěťěłšőć. Ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ňěďńěŋŋőň őţńăęďěŋĺĺ, ć ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă x = 0.3�0.5 ŕřěőąńăďăěš řőňąĺůěśłă£ śćěřţřěÿěšłă, šőčďă łăł ć ďĺăŕăğőŋě x = 0.75�0.85 ďőňĺŋĺřş¿źěľ £ćń£ěšś£ ňőŋőłńĺŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă. İšő őąž£śŋ£ěš ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ Tc ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőň ńěčĺřőćăŋĺĺ (x = 0.4) ĺ őšśşšśšćĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ p < 0.10.

PACS: 61.10.Nz, 74.62.Dh, 74.72.Hs

Őšńĺůĺšěńĳŋőľ śšřşłšşřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ćśěţ ĺğćěśšŋżţ ňăšěřĺăńőć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć (ĆŠŚŔ) £ćń£ěšś£ śńőĺśšőě śšřőěŋĺě ś ůěřěďőćăŋĺěň ćďőńĳ őśĺ ś ďćşţ řăğńĺůŋżţ śšřşłšşř. Ć ąőńěě ň£čłőľ śšřşłšşřě (ŋăğżćăěňőľ ĺŋőčďă \řěğěřćşăřőň ğăř£ďă") ćśěčďă ŕřĺśşšśšćşěš šőš ĺńĺ ĺŋőľ šĺŕ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć, łőšőřżě ŕřĺćőď£š ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋőśĺšěńěľ ŋă śńő£ţ CuO_2. Ďěťěłšż ćőğŋĺłă¿š ĺğ-ğă ŋěśőőšćěšśšćĺ£ śĺńĳŋěľÿĺţ ďńĺŋ ść£- ğěľ ć ďćşţ śšřşłšşřăţ. Ăŋăńĺğ ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ T_c (T^{max}_c ) ć śĺśšěňăţ ĆŠŚŔ ś őďŋĺň śńőěň ňěďĺ ŕřĺćőďĺš ł ćżćőďş, ůšő ğŋăůěŋĺě T^{max}_c ŋě ŕřěćżÿăěš 40 Ł ŕřĺ řăśŕőńőęěŋĺĺ ďěťěłšă ć śńőě, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺńěčă¿źěň ł śńő¿ CuO_2, šőčďă łăł őŋő ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 98 Ł ć šěţ śĺśšěňăţ, ć łőšőřżţ ďěťěłšż řăśŕőńőęěŋż ć ąőńěě őšďăńěŋŋőň śńőě [1]. Őďŋăłő ¡šőš ćżćőď ążń ŕőńşůěŋ ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ řăğŋżţ śĺśšěň ĆŠŚŔ, šőčďă łăł ďń£ őłőŋůăšěńĳŋőčő őšćěšă ŋă ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ ďěťěłšőć ŋă śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă ŋěőąţőďĺňő śřăćŋĺćăšĳ řăğńĺůŋżě ďěťěłšŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ ć řăňłăţ őďŋőľ ĺ šőľ ęě śĺśšěňż. Ěśńĺ ğŋăůěŋĺě T_ś ğăćĺśĺš ŋě šőńĳłő őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ (ř), ŋő šăłęě ĺ őš řăğńĺůŋżţ řěčşń£řŋżţ ďěťěłšŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ ć řěÿěšłě, šő ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺ£ ĆŠŚŔ ŋěĺğąěęŋő ďőńęŋă ążšĳ šřěţňěřŋőľ. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő řěůĳ ĺďěš ŋě

1)e-mail: martov@okb.lpi.troitsk.ru 2)V.P. Martovitsky, A. Krapf, L. Dudy.

ő řăğńĺůŋżţ ćăřĺăŋšăţ şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć śńő£ţ CuO_2 ĺ šăł ŋăğżćăěňżţ \ňăčĺůěśłĺţ" ůĺśńăţ [2, 3] (ůšő šăłęě őłăğżćăěš ćńĺ£ŋĺě ŋă T_ś), ă ő ąőńěě čřşąőň ¡ťťěłšě řăśŕőńőęěŋĺ£ ďěťěłšőć ć \řěğěřćşăřăţ ğăř£ďă", ŋăŕřĺňěř, łăšĺőŋőć śšřőŋűĺ£ ć La_{2−x}Sr_xCO_4 (LSCO) ĺńĺ łăšĺőŋőć ńăŋšăŋă ć śĺśšěňě Bi_2Sr_{2−x}La_xCuO_{6+‹} (BSLCO).

Śĺśšěňă BSLCO £ćń£ěšś£ ĺďěăńĳŋőľ ďń£ őšćěšă ŋă ćőŕřőś ő ćőğňőęŋőň ćńĺ£ŋĺĺ řăğńĺůŋżţ ďěťěłšŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ ŋă šěňŕěřăšşřş śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, ŕőśłőńĳłş ć ěě śšřşłšşřě ĺňěěšś£ ďćă řăğńĺůŋżţ śńő£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ňěďĳ-śőďěřęăźěňş śńő¿: ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺňżłă¿źĺľ śńőľ SrO ĺ ąőńěě şďăńěŋŋżľ śńőľ BiO. Łřőňě šőčő, ĺğ-ğă ćŋěďřěŋĺ£ ĺğążšőůŋőčő łĺśńőřőďă ć śńőĺ BiO ĺ ůăśšĺůŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ŕőğĺűĺľ śšřőŋűĺ£ łăł ńăŋšăŋőň, šăł ĺ ćĺśňşšőň, ć ¡šĺţ łřĺśšăńńăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă [4, 5], ŕăřăňěšřż łőšőřőľ őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńĳŋż ł łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺ ŕőńőęěŋĺ¿ ďěťěłšőć. Ć ŕřěďżďşźěľ řăąőšě őďŋőčő ĺğ ăćšőřőć [6] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć śőćěřÿěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ BSLCO ŋăąń¿ďăěšś£ ďćă šĺŕă ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śćěřţřěÿěšőł: ś ňőŋőłńĺŋŋőľ śĺňňěšřĺěľ, łăł ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2201, ĺ ś ŕřăłšĺůěśłĺ řőňąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺěľ, łăł ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2212.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě şśšăŋőćńěŋő śşźěśšćőćăŋĺě ďćşţ šĺŕőć ňőŋőłřĺśšăńńőć BSLCO ś śőćěřÿěŋŋőľ śřěďŋěľ śšřşłšşřőľ ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă x =

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007 349

0:64−0:70, ŋő ś řăğńĺůŋżňĺ śćěřţřěÿěšłăňĺ. Ňőŋőłřĺśšăńńż ś ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłőľ řăśšşš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ŕřĺ ňěďńěŋŋżţ śłőřőśš£ţ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 90{105ů) ĺ ĺňě¿š ğŋăůěŋĺě T_c < 2 Ł, šőčďă łăł ňőŋőłřĺśšăńńż ś řőňąĺůěśłőľ śćěřţřěÿěšłőľ őąřăğş¿šś£ ŕřĺ ążśšřőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 30{40ů) ĺ ĺňě¿š ğŋăůěŋĺě T_ś = 12−18 Ł. İšő őğŋăůăěš, ůšő őąźěŕřĺŋ£šă£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ďćşňěřŋă£ ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺ£ Šśř ŋă śăňőň ďěńě £ćń£ěšś£ šřěţňěřŋőľ, ŕőśłőńĳłş T_c ğăćĺśĺš šăłęě őš řěčşń£řŋżţ ďěťěłšŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ ć \řěğěřćşăřŋőň" śńőě. Ŕřĺ ňěďńěŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă = 0:3−0:5 ŕřěőąńăďăěš řőňąĺůěśłă£ śćěřţřěÿěšłă, šőčďă łăł ďń£ x = 0:7−0:85 { ňőŋőłńĺŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă. İšő őąž£śŋ£ěš ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ T_ś ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőň ńěčĺřőćăŋĺĺ (x = 0:4) ĺ őšśşšśšćĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ p < 0:10 ŋă ĺğćěśšŋőľ ďćşňěřŋőľ ďĺăčřăňňě śőśšő£ŋĺ£ [7].

İłśŕěřĺňěŋš. Ňőŋőłřĺśšăńńż BSLCO ążńĺ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺğ śőąśšćěŋŋőčő ťń¿śă [8] ś řăğńĺůŋżňĺ śłőřőśš£ňĺ őţńăęďěŋĺ£ (őš 0.5 čřăď/ů ďő 5 čřăď/ů) ĺ śşňňăřŋżň ćřěňěŋěň śĺŋšěğă őš 30 ďő 105 ů. Ŕřĺ ¡šőň ńşůÿĺě ŕő śšřşłšşřŋőňş śőćěřÿěŋśšćş łřĺśšăńńż ćżřăśšăńĺ ćŋşšřĺ čăğőćżţ łăćěřŋ, őąřăğş¿źĺţś£ ćŋşšřĺ řăśŕńăćă [9]. Ć šăłĺţ łřĺśšăńńăţ ążńĺ şğłĺňĺ ŋě šőńĳłő łřĺćżě łăůăŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ řěťńěłśőć, ŋő ĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ąőńěě őďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ńăŋšăŋă ĺ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă ňěęďş ąńőłăňĺ łřĺśšăńńă. Ĺňěŋŋő šăłĺě őąřăğűż ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Śőśšăć łřĺśšăńńőć őŕřěďěń£ńś£ ňěšőďőň ¡ŋěřčőďĺśŕěřśĺőŋŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő ňĺłřőăŋăńĺğă, šěňŕěřăšşřă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ĺğňěř£ńăśĳ ŕő ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Śšřşłšşřŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńőć ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă řěŋščěŋőćśłőň ďĺťřăłšőňěšřě ś čřăťĺšőćżň ňőŋőţřőňăšőřőň ŕşšěň ğăŕĺśĺ řěťńěłśőć ć řěęĺňăţ (’−2„) śłăŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ’-śłăŋĺřőćăŋĺ£ (łřĺćżě łăůăŋĺ£). Ŕőśłőńĳłş ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă őš x = 0 ďő x = 0:85 ć łřĺśšăńńăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă, ŋăňĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż šřěţĺŋďěłśőćżě őąőğŋăůěŋĺ£ ďń£ řěťńěłśőć őš şśřěďŋěŋŋőľ řěÿěšłĺ ś ůěšŋżň šřěšĳĺň ĺŋďěłśőň L. Ć šő ęě ćřěň£ śăšěńńĺšŋżě řěťńěłśż ŕřĺćěďěŋż ś ůěšżřĳň£ ĺŋďěłśăňĺ ĺ ŋěůěšŋżň ğŋăůěŋĺěň šřěšĳěčő ĺŋďěłśă L śőčńăśŋő řăąőšě [10]. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋěůěšŋőčő ĺŋďěłśă L ďń£ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć şůĺšżćăěš śőřăğňěřŋş¿ łőňŕőŋěŋšş ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă ćďőńĳ őśĺ ś. Ć ¡šőň śńşůăě ňőďşń£- űĺőŋŋżľ ćěłšőř řőňąĺůěśłőľ śćěřţřěÿěšłĺ ğăŕĺśżćăěšś£ łăł [0,q_b,0], ă śšěŕěŋĳ ňőŋőłńĺŋĺğăűĺĺ śćěřţřěÿěšłĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ğŋăůěŋĺ¿ łőňŕőŋěŋšż q_c. Řăŋěě ŋă ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2201 ążńă şśšăŋőćńěŋă ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňěęďş şčńőň ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ ĺ šěňŕěřăšşřőľ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă [11]. Ŕő¡šőňş ążńĺ ćśě őśŋőćăŋĺ£ ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ĺ ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ BSLCO ś őďŋőľ ĺ šőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă ĺ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă, ŋő ś řăğńĺůŋżňĺ šĺŕăňĺ śćěřţřěÿěšőł, ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ řăğńĺůŋżě ğŋăůěŋĺ£ T_ś.

Ś űěńĳ¿ ŕőćżÿěŋĺ£ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ łőňŕőŋěŋš ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă ďń£ ŕăřż śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć (0 0 15 1) ĺ (0 0 17 1) ŕřőŕĺśżćăńĺśĳ łřĺćżě ’ − 2„ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ (d), ă šăłęě łřĺćżě łăůăŋĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ şčńőć ’ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň śřěďŋěľ śšřşłšşřż [001] ĺ ŋőřňăńĳ¿ ł ŕńőśłőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ łăęďőčő řěťńěłśă. Łőňŕőŋěŋšż ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă q_b ĺ q_c őŕřěďěń£¿šś£ ĺğ śőćňěśšŋőčő řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ďń£ řőňąĺůěśłőľ řěÿěš- łĺ: d = 1

r_{(qb)2}

b^2 + (L ± q_c)^2 c^2 ;

cos ’ = L^± q^c c × r_{(qb)2}

b^2 + (L ± q_c)^2 c^2 ;

čďě b ĺ c £ćń£¿šś£ ŕăřăňěšřăňĺ śřěďŋěľ řőňąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ă L { ĺŋďěłś řěťńěłśă ćďőńĳ őśĺ c^∗.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ťřăčňěŋšż őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć BSLCO, ŋă łőšőřżţ ąőńĳÿĺě ůěřŋżě łřşęłĺ őšŋőś£šś£ ł şğńăň şśřěďŋěŋŋőľ řěÿěšłĺ, ă ňăńżě ůěřŋżě łřşęłĺ { ł şğńăň ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ. Ąěńżě łřşęłĺ ŋă řĺś.1ă őšŋőś£šś£ ł řőňąĺůěśłőľ śćěřţřěÿěšłě ś ŕőůšĺ ŋşńěćżň ğŋăůěŋĺěň łőňŕőŋěŋšż q_c, ďń£ řěťńěłśă (0 0 15 1) łőšőřőľ şčőń řăğőřĺěŋšăűĺĺ ąőńĳÿě, ůěň ďń£ ¡šőčő ęě řěťńěłśă ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ, šőčďă łăł ďń£ řěťńěłśă (0 0 17 1) { ňěŋĳÿě. Ă ŋă řĺś.1b ąěńżě łřşęłĺ śőőšćěšśšćş¿š ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłě ś ąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺěň łőňŕőŋěŋšż q_b ĺ ąőńĳÿĺňĺ şčńăňĺ řăğőřĺěŋšăűĺĺ ŋă őąőĺţ řěťńěłśăţ. Ŕřĺ šőůŋőśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ şčńőć ć 0.01^∘ šăłă£ ňěšőďĺłă ŕőğćőń£ěš őŕřěďěń£šĳ ğŋăůěŋĺ£ łőňŕőŋěŋš ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă ś šőůŋőśšĳ¿ ďő őďŋőľ ěďĺŋĺűż ć šřěšĳěň ğŋăłě ŕőśńě ğăŕ£šőľ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ŕřőťĺńĺ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć (0 0 15 1) ďćşţ łřĺśšăńńőć BSLCO ś śőćěřÿěŋŋőľ śřěďŋěľ řěÿěšłőľ, ś őďŋőľ ĺ šőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă (x = 0:64) ĺ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă (‹ = 0:237), ŋő ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ řăğŋżţ śłőřőśš£ţ őţńăęďěŋĺ£. Ŕőńşÿĺřĺŋż łřĺćżţ łăůăŋĺ£ ŋă řě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.1. Ťřăčňěŋš őąřăšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńă BSLCO ś ďćşň£ řăğńĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ łőňŕőŋěŋš ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă qc (a) ĺńĺ qb (b). Ňăśÿšăą şčńőć őšłńőŋěŋĺ£ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ [001] ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŕřěşćěńĺůěŋ (řěăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ 3.2{4ffi)

Řĺś.2. Ŕřőťĺńĺ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć (0 0 15 1) ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńőć BSLCO ś ŕřěőąńăďăŋĺěň ňőŋőłńĺŋŋőľ (ă) ĺńĺ řőňąĺůěśłőľ (b) śćěřţřěÿěšőł

ťńěłśě (0 0 16) śřěďŋěľ śšřşłšşřż ďń£ őąőĺţ łřĺśšăńńőć ŋě ŕřěćżÿăńĺ 0.1^∘. Ć şśńőćĺ£ţ ňěďńěŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 100 ů) ňăłśĺňşň śăšěńńĺšŋőčő řěťńěłśă ŋăąń¿ďăěšś£ ŋă şčńě 2„ = 58:4^∘ (řĺś.2ă), šőčďă łăł ŕřĺ ążśšřőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 40 ůăśőć) ŕřěőąńăďăěš ňăłśĺňşň ŋă şčńě 2„ = 57:5^∘ (řĺś.2b). Ŕěřćă£ śćěřţřěÿěšłă { ňőŋőłńĺŋŋă£ (řĺś.2ă), ňőďşń£űĺőŋŋżľ ćěłšőř łőšőřőľ řăćěŋ q = 0:237b* + 0:277c*. Ć šăłĺţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ćŕńőšĳ ďő 2 Ł. Ŕřĺ ążśšřőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ćěśĳ őąžěň łřĺśšăńńă ĺňěěš řőňąĺůěśłş¿ śćěřţřěÿěšłş ś ňőďşń£űĺőŋŋżň ćěłšőřőň q = 0:238b* + 0:037c* (řĺś.2b). Šěňŕěřăšşřă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă

¡šőčő łřĺśšăńńă řăćŋă 18 Ł. Őšňěšĺň, ůšő ć łăęďőň łřĺśšăńńě ćśěčďă ŕřĺśşšśšćşěš ŋěąőńĳÿőľ őąžěň, ĺňě¿źĺľ śćěřţřěÿěšłş ďřşčőčő šĺŕă. Ďń£ šőůŋőľ őűěŋłĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ őąžěňőć ś ďćşň£ řăğńĺůŋżňĺ šĺŕăňĺ śćěřţřěÿěšőł łăęďżľ ŕřőťĺńĳ řěťńěłśă (0 0 15 1) ŕřőŕĺśżćăńś£ ďćăęďż ĺğ-ğă řăğőřĺěŋšăűĺĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ćěłšőřőć ďćşţ śćěřţřěÿěšőł ŋă şčőń ´¸ (řĺś.1ă).

Ŕřĺ ŕřőňěęşšőůŋżţ ćřěňěŋăţ ćżřăźĺćăŋĺ£ (55{ 80 ů) ć łřĺśšăńńăţ ŋăąń¿ďă¿šś£ őąă šĺŕă ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śćěřţřěÿěšőł ć ŕřĺňěřŋő řăćŋżţ ůăśš£ţ [6]. Ć ¡šőľ ęě řăąőšě [6] ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő řőňąĺůěśłă£ śćěřţřěÿěšłă ść£ğăŋă ś ůăśšĺůŋżň ğăňěźěŋĺěň ńăŋšăŋőň ŕőğĺűĺľ ćĺśňşšă. Ĺğňěŋěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńăŋšăŋă ŕő śšřşłšşřŋżň ŕőğĺűĺ£ň ŕřĺ řăğńĺůŋżţ śłőřőśš£ţ řőśšă śőčńăśşěšś£ ś őąźěľ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ¿ śňěŋż ňěţăŋĺğňă řőśšă ś ćőğřăśšăŋĺěň ŕěřěśżźěŋĺ£. Ŕřĺ ňěďńěŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ăšőňż ńăŋšăŋă şśŕěćă¿š ğăŋ£šĳ ŋăĺąőńěě ćżčőďŋżě ś ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ śšřşłšşřŋżě ŕőğĺűĺĺ. Őďŋăłő ś şćěńĺůěŋĺěň śłőřőśšĺ řőśšă ŕőćżÿăěšś£ ćěřő£šŋőśšĳ ćţőęďěŋĺ£ ğăňěźă¿źĺţ ŕřĺňěśěľ ć ňěŋěě ćěřő£šŋżě ŕőğĺűĺĺ ć śšřşłšşřě [12].

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő šăłęě, ůšő ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ BSLCO ŋă šěňŕěřăšşřş śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă ćńĺ£ěš ŋě šőńĳłő łőŋűěŋšřăűĺ£ ńăŋšăŋă, ŋő ĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă. Łőňŕőŋěŋšă ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă q_b ć šőůŋőśšĺ řăćŋă ćěńĺůĺŋě ĺğążšőůŋőčő łĺśńőřőďă ć őďŋőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě. Őďŋăłő ăćšőřż řăąőš [13, 14] ŕřěďŕőńőęĺńĺ őšśşšśšćĺě ść£ğĺ ňěęďş ŕăřăňěšřăňĺ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă ć śńő£ţ BiO. Ŋăÿĺ ďăŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć Bi2201 ŕőłăğżćă¿š ŋěąőńĳÿőě ćőğřăśšăŋĺě łőňŕőŋěŋšż q_b ŕřĺ őšęĺčě łřĺśšăńńőć ć ăšňőśťěřě łĺśńőřőďă ĺ šăłőě ęě ŋěąőńĳÿőě şňěŋĳÿěŋĺě ¡šőľ ęě łőňŕőŋěŋšż ňőďşń£űĺőŋŋőčő ćěłšőřă ŕřĺ őšęĺčě ć ăšňőśťěřě ăřčőŋă. Śšřşłšşřŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńőć BSLCO ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě šăłęě ŕőďšćěřęďă¿š ść£ğĳ łőňŕőŋěŋšż q_b ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż łřĺćżě łăůăŋĺ£ łřĺśšăńńă, łőšőřżľ őďŋĺň śćőĺň łőŋűőň łăśăńś£ čăğőćőľ łăćěřŋż, šőčďă łăł ďřşčĺň łőŋűőň şţőďĺń ć čńşąĳ ğăłřĺśšăńńĺğőćăŋŋőčő śńĺšłă. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ śĺŋšěğě łřĺśšăńńőć ĺśŕőńĳğşěšś£ ĺğążšőł őłĺśĺ ňěďĺ, łőšőřă£ ćżÿě 650^∘Ś ůăśšĺůŋő řăğńăčăěšś£ ŕő řěăłűĺĺ 4CuO → 2Cu_2O + O_2, šő ćżřőśÿĺě ć łăćěřŋăţ łřĺśšăńńż ćśěčďă ĺňě¿š őŕšĺňăńĳŋş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ łĺśńőřőďă. Ă ć čńşąĺŋě řăśŕńăćă őąřăğőćăŋĺě ĺğążšőůŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ łĺśńőřőďă ć łřĺśšăńńăţ ğă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.3. Łřĺćżě łăůăŋĺ£ ąńőůŋőčő łřĺśšăńńă ś řăğńĺůŋżň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă ć ąńőłăţ. Şčńőćőě řăśśšő- £ŋĺě ňěęďş ąńőłăňĺ 1 ĺ 4 ŋă řěťńěłśě (0 0 17 1) ŕřĺňěřŋő ć ŕőńšőřă řăğă ąőńĳÿě, ůěň ŋă řěťńěłśě (0 0 16)

šřşďŋěŋő. Ĺňěŋŋő ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ňőŋőłřĺśšăńńż BSLCO, ŕőńşůěŋŋżě ňěšőďőň ŕěřěłřĺśšăńńĺğăűĺĺ ś ŕńăćă¿źěľ ğőŋőľ ŋăčřěćă, ćśěčďă ŕőďćěřčă¿šś£ ďńĺšěńĳŋőňş őšęĺčş ć ăšňőśťěřě łĺśńőřőďă [1, 15]. Ŋă řĺś.3 ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő şčńőćőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ąńőłăňĺ 1 ĺ 4 ŋă łřĺćőľ łăůăŋĺ£ śăšěńńĺšŋőčő řěťńěłśă (0 0 17 1) ŕřĺňěřŋő ć ŕőńšőřă řăğă ąőńĳÿě, ůěň ňěęďş ¡šĺňĺ ęě śăňżňĺ ąńőłăňĺ ŋă łřĺćőľ łăůăŋĺ£ řěťńěłśă (0 0 16) śřěďŋěľ śšřşłšşřż. Ĺğ ťőřňşń łřĺśšăńńőčřăťĺĺ śńěďşěš, ůšő ĺğňěŋěŋĺě łőňŕőŋěŋšż q_b ŋă őďŋş ěďĺŋĺűş ć šřěšĳěň ğŋăłě ŕőśńě ğăŕ£šőľ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ şčńă ´˛ ŋă 0.015^∘ ŋă řěťńěłśě (0 0 17 1), ůšő ŕřĺňěřŋő śőőšćěšśšćşěš šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě. Ŕőśłőńĳłş ďĺăčřăňňż śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺćőď£šś£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ěďĺŋĺűż ćő ćšőřőň ğŋăłě, őűěŋłă łőŋűěŋšřăűĺĺ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă ŕő őšłńőŋěŋĺ¿ łřĺćżţ łăůăŋĺ£ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć őśşźěśšćń£ěšś£ ś ďćşţ-šřěţłřăšŋżň ğăŕăśőň. Őšňěšĺň, ůšő łřĺćżě łăůăŋĺ£ śăšěńńĺšŋżţ řěťńěłśőć ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ šăłĺě ęě şğłĺě, łăł ĺ łřĺćżě łăůăŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńőć, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.4 ć śšăšĳě [6].

Ŋăňĺ ążńă ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă őűěŋĺšĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ć łřĺśšăńńăţ őąőĺţ šĺŕőć śćěřţřěÿěšőł ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ńăŋšăŋă, ďń£ ůěčő ążńĺ ĺğňěřěŋż śšřşłšşřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă őš x = 0:1 ďő 0.85 ś ÿăčőň x = 0:02−0:03. Śřăğş őšňěšĺň, ůšő őďŋőťăğŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż ĺňěńĺ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ńăŋ-

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě ňőŋőłńĺŋŋőľ (šěňŋżľ űćěš) ĺ řőňąĺůěśłőľ śćěřţřěÿěšőł ć łřĺśšăńńăţ ňěďńěŋŋőčő řőśšă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ńăŋšăŋă

šăŋă x > 0:3, ă ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ŋăąń¿ďăńőśĳ łăł ňĺŋĺňşň ďćě ťăğż, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ĺňěńă śőśšăć ś őŕšĺňăńĳŋżň ńěčĺřőćăŋĺěň (ţ ≈ 0:4), šőčďă łăł ćšőřă£ ťăğă ążńă ąńĺğłă ł ŋěńěčĺřőćăŋŋőňş śőśšăćş. İšă őąńăśšĳ łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă ś ŋěśšăąĺńĳŋőľ śšřşłšşřőľ śőőšćěšśšćşěš overdoped őąńăśšĺ. Ăŋőňăńĺĺ ŕőćěďěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć řěÿěšłĺ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł ąőńĳÿě 0.2 ŋă őďĺŋ ăšőň ňěďĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ šăłęě ĺ ć ďřşčĺţ śĺśšěňăţ ĆŠŚŔ, ŋăŕřĺňěř LSCO [16].

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ŕřőűěŋšŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ ďćşţ šĺŕőć ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śćěřţřěÿěšőł ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ńăŋšăŋă. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ćśě ĺśśńěďőćăŋŋżě łřĺśšăńńż, ďăŋŋżě ő łőšőřżţ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4, ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ ňěďńěŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ćřěň£ śĺŋšěğă 80{105ů). Ĺňěŋŋő ďń£ šăłĺţ ňěďńěŋŋżţ śłőřőśšěľ ćżřăźĺćăŋĺ£ ążńă ŕőśšřőěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ć řăąőšě [7]. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ňőďşńĺřőćăŋŋă£ śćěřţřěÿěšłă ňőŋőłńĺŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ ąőńěě şśšőľůĺćă ŕřĺ ćżśőłĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ńăŋšăŋă, őšćěůă¿źĺţ underdoped őąńăśšĺ ŋă ďĺăčřăňňě śőśšő£ŋĺ£. Ć šő ęě ćřěň£ śćěřţřěÿěšłă řőňąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ ŕřěőąńăďăěš ć łřĺśšăńńăţ c őŕšĺňăńĳŋőľ (x = 0:4) ĺ overdoped łőŋűěŋšřăűĺěľ ŋőśĺšěńěľ. Łőńěąăŋĺ£ ć ŕřőűěŋšŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ďćşţ šĺŕőć śćěřţřěÿěšőł ğăćĺśĺš łăł őš šěňŕă őţńăęďěŋĺ£ řăśŕńăćă, šăł ĺ őš őśőąěŋŋőśšěľ řőśšă łăęďőčő łőŋłřěšŋőčő łřĺśšăńńă.

Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ćżśőłőě ğŋăůěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ p = = 0:1, ŕřĺ łőšőřőľ ĺśůěğăěš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ BSLCO, ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă ś ŕřěőąńă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007 ďăŋĺěň ć ŋĺţ ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ. Ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ňż šőůŋő ğŋăěň, ůšő ĺśůěğŋőćěŋĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ řěłőřďŋő ćżśőłőň ğŋăůěŋĺĺ p = 0:11 ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2201 [17] ść£ğăŋő ś śşźěśšćőćăŋĺěň ć ŋĺţ šőńĳłő ňőŋőłńĺŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ [9] ĺ ğŋăůěŋĺě T^{max}_c ć ŋĺţ ŋě ŕřěćżÿăěš 10 Ł. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő šăłęě, ůšő ć ďřşčĺţ śĺśšěňăţ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ŋăąń¿ďăěšś£ ćŕńőšĳ ďő p = 0:05. Ŕřěőąńăďăŋĺě ňőďşńĺřőćăŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ ś řőňąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺěľ ć łřĺśšăńńăţ ś őŕšĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă (x = 0:4) ţőřőÿő őąž£śŋ£- ěš ćżśőłĺě šěňŕěřăšşřż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă (36 Ł). Ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ BSLCO šăłęě őšňěůěŋő őšśşšśšćĺě ŕř£ňőľ ść£ğĺ ňěęďş łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă ĺ T_ś [18]. Ć ¡šĺţ ŕńěŋłăţ ğŋăůěŋĺ£ T^{max}_c ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć űěńőň ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă őš 0.2 ďő 0.4, ă ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ ćĺďěŋ ŋěŕřěřżćŋżľ ŕěřěţőď ňěęďş ďćşň£ łřăľŋĺňĺ šĺŕăňĺ ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śćěřţřěÿěšőł.

Ăćšőřż řăąőš [1, 19, 20] ść£ğżćă¿š ŕőŋĺęěŋĺě T_c ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi_2Sr_{2−x}Ln_xCuO_{6+‹} (Ln = La, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd ĺ Bi) ś şćěńĺůěŋĺěň ąěśŕőř£ďłă ĺğğă ćőğřăśšăŋĺ£ řăğŋĺűż ć ĺőŋŋżţ řăğňěřăţ łăšĺőŋă Sr^{2+} ĺ ğăňěźă¿źĺţ ěčő łăšĺőŋőć. Ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡šĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ŋě ňőčşš őąž£śŋĺšĳ, ŕőůěňş ŕřĺ ŕřăłšĺůěśłĺ řăćŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ĺőŋŋżţ řăďĺşśőć La^{3+} (1.30 A) ĺ Bi^{3+} (1.31 A) ďń£ őďŋőčő ĺ šőčő ęě łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă 8, śőčńăśŋő śĺśšěňě ĺőŋŋżţ řăďĺşśőć Ÿěŋŋőŋă [21], ğŋăůěŋĺ£ T^{max}_c ć ŋĺţ řăğńĺůă¿šś£ ć 3.5 řăğă, ă šăłęě ŕőůěňş ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2201 őŕšĺňăńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋőśĺšěńěľ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ĺğążšłě ćĺśňşšă x = 0:2, šőčďă łăł ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ńăŋšăŋĺďăňĺ őŕšĺňăńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋőśĺšěńěľ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ x = 0:4. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ĺňěŋŋő ćőğňőęŋőśšĳ ůăśšĺůŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ńăŋšăŋőň ŕőğĺűĺľ ćĺśňşšă ňőęěš őąž£śŋĺšĳ ŕőćżÿěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ T_c ć ńěčĺřőćăŋŋżţ ńăŋšăŋőň ňőŋőłřĺśšăńńăţ Bi2201 ĺ ŕőŋĺęěŋŋżě { ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ.

Šăłĺň őąřăğőň, ćżďěńěŋĺě ďćşţ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć śőćěřÿěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć BSLCO ś őďŋőľ ĺ šőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ ńăŋšăŋă ĺ ňěęďőşğěńĳŋőčő łĺśńőřőďă, ŋő ś řăğńĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ T_c ĺ šĺŕăňĺ ňőďşńĺřőćăŋŋżţ śćěřţřěÿěšőł, ă šăłęě űěńőčő ř£ďă łřĺśšăńńőć ŕřőňěęşšőůŋőčő šĺŕă ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ďćşňěřŋă£ ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺ£ T_c-ř ŋă śăňőň ďěńě £ćń£ěšś£ šřěţňěřŋőľ ĺ ğăćĺśĺš őš łőŋťĺčşřăűĺĺ ďěťěłšőć ć \řěğěřćşăřě ğăř£ďă". Ćőğňőęŋőśšĳ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ¡šĺ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺńĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ łőňŕőŋěŋšőć Bi/Sr ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£ ŋă ŕőśšřőěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ T_c-ř ďń£ łăęďőčő šĺŕă ňőďşńĺřőćăŋŋőľ śćěřţřěÿěšłĺ ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ńăŋšăŋă. Ă śřăćŋĺšěńĳŋőě ĺğşůěŋĺě śćőľśšć śŕěűĺăńĳŋő ŕőďőąřăŋŋżţ ŕăř łřĺśšăńńőć BSLCO ś őďŋĺňĺ ĺ šěňĺ ęě łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ ńăŋšăŋă ĺ łĺśńőřőďă, ŋő ś řăğŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ T_c, ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ďăńĳŋěľÿěňş ŕřőďćĺęěŋĺ¿ ć ŕőŋĺňăŋĺĺ ňěţăŋĺğňă ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ \Ćěďşźĺě ŋăşůŋżě ÿłőńż" # ŊŸ-3070.2006.2 ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 07-02-01423 (Ć.Ň.), ă šăłęě German Research Foundation (DFG) # MA2371/3-2(A.K., L.D.).

1. H. Eisaki, N. Kaneko, D. L. Feng et al., Phys. Rev. B 69, 064512 (2004).

2. Y. Ando, S. Ono, X. F. Sun et al., Phys. Rev. Lett. 92, 247004 (2004).

3. Seiki Komiya, Han-Dong Chen, Shou-Cheng Zhang et al., Phys. Rev. Lett. 94, 207004 (2005).

4. Y. Le Page, W. R. McKinnon, J.-M. Tarascon et al., Phys. Rev. B 40, 6810 (1989).

5. E. A. Hewat, J. J. Capponi, and M. Marezio, Physica C 157, 502 (1989).

6. Ć. Ŕ. Ňăřšőćĺűłĺľ, ĘİŠŤ 129, 1087 (2006). 7. Y. Ando, Y. Hanaki, S. Ono et al., Phys. Rev. B 61, R14956 (2000).

8. I. Matsubara, H. Tanigawa, T. Ogura et al., Appl. Phys.

Lett. 58, 409 (1991).

9. V. P. Martovitsky, J. I. Gorina, and G. A. Kaljushnaia, Solid State Commun. 96, 893 (1995).

10. M. Onoda, A. Yamamoto, E. Takayama-Muromachi et al., Jap. J. Appl. Phys. 27, L833 (1988).

11. J. I. Gorina, G. A. Kaljushnaia, V. P. Martovitsky et al., Solid State Commun. 108, 275 (1998).

12. Ŕřőűěśśż řěăńĳŋőčő łřĺśšăńńőőąřăğőćăŋĺ£, ŕőď řěď.

Ŋ. Ć. Ąěńőćă, Ň.: Ŋăşłă, 1977.

13. G. J. Xu, Z. Q. Mao, M. L. Tian et al., Physica C 272, 251 (1996).

14. P. A. Miles, S. J. Kennedy, G. J. McIntyre et al., Physica C 294, 275 (1998).

15. S. Ono and Yoichi Ando, Phys. Rev. B 67, 104512 (2003).

16. P. G. Radaelli, D. G. Hinks, A. W. Mitchell et al., Phys.

Rev. B 49, 4163 (1994).

17. S. I. Vedeneev and D. K. Maude, Phys. Rev. B 72, 214514 (2005).

18. Z. Z. Li, H. Ra¸y, S. Bals et al., Phys. Rev. B 71, 174503 (2005).

19. F. Fugita, T. Noda, K. M. Kojima et al., Phys. Rev.

Lett. 95, 097006 (2005).

20. A. Sugimoto, S. Kashiwaya, H. Eisaki et al., Phys. Rev.

B 74, 094503 (2006).

21. R. D. Shannon, Acta Crystallogr. A 32, 751 (1976).

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 5 { 6 2007