Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 11, ś. 1216 { 1220 © 2003 č. 10 ďěłăąř£

Ŕńăğňěŋŋżě śăšěńńĺšż řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ĺőŋőć ć ŕńăğňě šćěřďőšěńĳŋżţ ňĺÿěŋěľ, ŋăčřěćăěňżţ ŕĺłőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň

Ć. Ś. Ąěń£ěć, Ć. Ĺ. Ćĺŋőčřăďőć, Ă. Ś. Łşřĺńőć, Ă. Ŕ. Ňăšăťőŋőć, Ć. Ś. Ńĺśĺűă^+, Ć. Ŕ. Čăćřĺńěŋłő^{∗△}, Ă. §. Ťăěŋőć�, Š. Ă. Ŕĺłşğ�, Ĺ. đ. Śłőąěńěć�^{1)}, Ă. Ĺ. Ňăčşŋőć^△�, Ś. Ă. Ŕĺłşğ ňń.^∇

Űěŋšřăńĳŋżľ ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ňăÿĺŋőśšřőěŋĺ£, 141070 Łőřőńěć, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőčő śĺŋšěğă Řőśśĺľśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ űěŋšř ŕő ĺğşůěŋĺ¿ śćőľśšć ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ćăłşşňă, Čőśśšăŋďăřš Řőśśĺĺ, 117331 Ňőśłćă

△Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 117942 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Űěŋšř ďăŋŋżţ ŕő śŕěłšřăň ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ĆŊĹĹŤŠŘĹ, 141570 ŕ. Ňěŋďěńěěćő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£}

∇Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 őłš£ąř£ 2003 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 őłš£ąř£ 2003 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ĺőŋőć ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć şňěřěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (2 · 10^{17} Ćš/śň^2) ś šćěřďőšěńĳŋőľ ňĺÿěŋĳ¿ ŋă şśšăŋőćłě \Ŋěőďĺň". Ŋăąń¿ďăńĺśĳ śŕěłšřż řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ńĺŋĺĺ Lyα ćőďőřőďőŕőďőąŋőčő ĺőŋă ťšőřă. Őąŋăřşęěŋż śăšěńńĺšż śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, śćĺďěšěńĳśšćş- ¿źĺě ő ŋăńĺůĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ. Ŕőńőęěŋĺě śăšěńńĺšőć ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ ŕőğćőń£ěš ść£ğăšĳ ĺţ ś ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺňĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ ś ăňŕńĺšşďőľ, ŕřěćżÿă¿źěľ 10^8 Ć/śň, ĺ ůăśšőšőľ ćąńĺğĺ 7 · 10^{14} ś^{−1}, ğăňěšŋő ňěŋĳÿěľ ůăśšőšż ńăğěřŋőľ ćőńŋż ωlas ∼ 1.8 · 10^{15} c^{−1}. Ćżśłăğżćăěšś£ ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ¡šĺ łőńěąăŋĺ£ ňőčşš ążšĳ őąşśńőćńěŋż śĺńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż, ść£ğăŋŋőľ ś řăğćĺšĺěň łőńěąăŋĺľ šĺŕă ąěřÿšěľŋőćśłĺţ ňőď ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, čěŋěřĺřşěňżň ć ŕńăğňě. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőŕőśšăćń£¿šś£ ś ďăŋŋżňĺ řăśůěšőć śŕěłšřőć ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć.

PACS: 52.38.−r, 52.70.La

1. Őśőąěŋŋőśšĺ ŕńăğňż, śőğďăćăěňőľ ňőźŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ śşą- ĺ ŕĺłőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ, ść£ğăŋż ś ŋăńĺůĺěň śĺńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕő śłőřőśš£ň. Śńěďśšćĺěň ¡šőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ £ćń£ěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śĺńĳŋżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋżţ řăğćĺšĺěň ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ć šăłőľ ŕńăğňě, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, šăł ŋăğżćăěňőľ ćěľąěńěćśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ. Ěě řăğćĺšĺě ŕřĺćőďĺš, łăł ĺğćěśšŋő, ł čěŋěřăűĺĺ śĺńĳŋżţ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ś ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿, őŕřěďěń£ěňőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ďőśšĺčă¿źěľ śőšěŋ ňěčăčăşśś ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ, ŕřěćżÿă¿źĺţ 10^{19} Ćš/śň^2. Ŋěďăćŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż [1] őąŋăřşęĺńĺ šăłĺě śćěřţśĺńĳŋżě łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£, čěŋěřĺřşěňżě ć ńăğěřŋőľ ŕńăğňě. Ĺţ ŋăńĺůĺě ŋěğăćĺśĺňő őš ňěţăŋĺğňă čěŋěřăűĺĺ £ćń£ěšś£ ŕřĺŋ-

1)e-mail: skobelev@orc.ru

űĺŕĺăńĳŋő ćăęŋżň, ŕőśłőńĳłş řăďĺłăńĳŋő ĺğňěŋ£- ěš ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ńăğěřŋőľ ŕńăğňż. Ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [1], śőśšăćń£ěš őłőńő 300 ŇČś ĺ ćńĺ£ěš ŋă řăśŕřőśšřăŋěŋĺě őążłŋőćěŋŋőľ ĺ ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ćőńŋ ć ćĺďĺňőň śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě.

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śĺńĳŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺň ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ďőńęŋő śłăğżćăšĳś£ ŋă śŕěłšřăţ ĺğńşůěŋĺ£ ĺőŋőć ć ŕńăğňě, śőğďăćăěňőľ śşą- ĺ ŕĺłőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. Řěčĺśšřăűĺ£ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ŕńăğňěŋŋżňĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ, ŕřěďśšăćń£ěš ąěğşśńőćŋżľ ĺŋšěřěś, ćőŕěřćżţ, łăł ŋěğăćĺśĺňżľ ňěšőď ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ĺţ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£, ă ćő-ćšőřżţ, łăł śŕőśőą ńőłăńĳŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ ¡ťťěłšőć.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ć ŕńăğňě ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć şňěřěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ

1216 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003

(∼ 10^{17} Ćš/śň^2), śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő ŋăńĺůĺě śĺńĳŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ. Ŕřĺćěďěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋăńĺůĺĺ ć ŕńăğňě śĺńĳŋżţ ŕřőďőńĳŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ ś ůăśšőšőľ, ğăňěšŋő ňěŋĳÿěľ ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ćżśłăğżćăěšś£ ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šőň, ůšő ůăśšőšă ¡šĺţ łőńěąăŋĺľ ąńĺğłă ł ¡ńěłšřőŋŋőľ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšě, őšćěůă¿źěľ, ŕőćĺďĺňőňş, řăğćĺšĺ¿ łőńěąăŋĺľ ŕńăğňż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě šĺŕă ąěřŋÿšěľŋőćśłĺţ ňőď. Ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż řăśůěšőć śŕěłšřőć, ţőřőÿő łőřřěńĺřş¿źĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

2. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ńăğěřŋőľ şśšăŋőćłě šěřřăćăššŋőľ ňőźŋőśšĺ \Ŋěőďĺň" [2]. Ńăğěřŋă£ şśšăŋőćłă őąěśŕěůĺćăńă śńěďş¿źĺě ŕăřăňěšřż ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă: ¡ŋěřčĺ¿ ďő 1.5 Ďę, ďńĺŋş ćőńŋż 1.055 ňłň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ 1.5 ŕś. Ťőłşśĺřőćłă ńăğěřŋőčő ŕşůłă ďĺăňěšřőň 60 ňň ŋă ňĺÿěŋĳ őśşźěśšćń£ńăśĳ ăśťěřĺůěśłőľ ńĺŋğőľ šőńźĺŋőľ 14.5 ňň ś ťőłşśőň 140 ňň, łőšőřă£ łőŋűěŋšřĺřşěš 50% ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă ć łřşęőł ďĺăňěšřőň 15 ňłň. Ć řěğşńĳšăšě śřěďŋ££ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕřĺ ťőłşśĺřőćłě ŋă ňĺÿěŋĺ śőśšăćń£ńă 2 · 10^{17} Ćš/śň^2. Ć łăůěśšćě ňĺÿěŋěľ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕńőśłĺě ŕńăśšĺŋłĺ ĺğ ťšőřőŕńăśšă šőńźĺŋőľ 200 ňłň. Ďăćńěŋĺě őśšăšőůŋőčő čăğă ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě ążńő ŋě ţşęě 10^{−3} šőřř.

Řěčĺśšřăűĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕńăğňż, śőğďăćăěňőľ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ś ňĺÿěŋĳ¿, ŕřőćőďĺńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ 2-ţ śŕěłšřőčřăťőć ŤŚŔŘ [3] śő śťěřĺůěśłĺ ĺğőčŋşšżňĺ łřĺśšăńńăňĺ łćăřűă ĺńĺ śń¿ďż (řăďĺşś łřĺćĺğŋż łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ 150 ňň). Ćő ćśěţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ şčőń ŋăąń¿ďěŋĺ£ ďń£ śŕěłšřőčřăťă é 1 śőśšăćń£ń 5^∘ ł ŋőřňăńĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ňĺÿěŋĺ, ă ďń£ śŕěłšřőčřăťă é 2 { 85^∘. Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă őšřăęěŋŋőčő őš łřĺśšăńńă ĺğńşůěŋĺ£, ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ řěŋščěŋőćśłă£ ťőšőŕńěŋłă Kodak-2492, ğăźĺźěŋŋă£ őš ćĺďĺňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďćşň£ śńő£ňĺ ŕőńĺŕřőŕĺńěŋă šőńźĺŋőľ 1 ňłň ś ŋăŕżńěŋŋżň Al śşňňăřŋőľ šőńźĺŋż 0.2 ňłň.

İňĺśśĺőŋŋżě śŕěłšřż ŕńăğňż ĺśśńěďőćăńĺśĳ ć śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě 1.49{1.51ŋň. Ć şśńőćĺ- £ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă śŕěłšřőčřăťż őąěśŕěůĺćăńĺ śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě λ/´λ ŋě ţşęě 5000. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě ŕřőťĺńĺ ńĺŋĺĺ Ly_α (ŕěřěţőď n = 2 → n = 1, n { čńăćŋőě łćăŋšőćőě ůĺśńő) ćőďőřőďőŕőďőąŋőčő ĺőŋă FIX. Čńăćŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡šĺţ ŕřőťĺńěľ £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ŋă ďńĺŋŋőćőńŋőćőň łřżńě ńĺŋĺĺ řěğłőčő ŕĺłă, őłřşęěŋŋőčő ś ďćşţ śšőřőŋ ŕřőćăńăňĺ. İšőš řěğłĺľ ŕĺł őšňěůěŋ ąşłćőľ \Ă" ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺń£ţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡šőš ŕĺł ŋě ňőęěš ążšĳ šăł ŋăğżćăěňżň ńăğěřŋżň śăšěńńĺšőň [4 { 6],

Řĺś.1. Šĺŕĺůŋżě ŕřőťĺńĺ ńĺŋĺĺ Lyα Ŋ-ŕőďőąŋőčő ĺőŋă FIX, ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ŕńăğňőľ, ŋăčřěćăěňőľ ŕĺłőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň: 1 { ćśŕżÿłă 3F, 2 { ćśŕżÿłă 4F, ć őąőĺţ śńşůă£ţ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ńă ∼ 2 · · 10^{17} Ćš/śň^2. Ŕşŋłšĺřőň (3) ŕőłăğăŋż ŕőńőęěŋĺ£ ńăğěřŋżţ śăšěńńĺšőć, łőšőřżě ňőčńĺ ąż ćőğąşęďăšĳś£ ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ńăğěřŋżţ ťőšőŋőć ŋă ňěšăśšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ 2s_{1/2} ĺőŋă FIX

ŕőśłőńĳłş ěčő śďćĺč őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ŋěřčĺĺ ğăŕřěźěŋŋőčő ŕěřěţőďă 2s−1s ŋě řăćěŋ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ťőšőŋă (śň. řĺś.1).

3. Ć őśŋőćě šěőřěšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ńěęĺš řăśůěš śŕěłšřőć ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőň ćőğďěľśšćĺĺ śšăšĺůěśłĺţ ŕőńěľ ĺőŋőć ĺ ŕěřěňěŋŋżţ ŕőńěľ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ. Ć łăůěśšćě ŕěřćőčő ÿăčă řăśśňăšřĺćăńőśĳ ćőğďěľśšćĺě śšăšĺůěśłőčő ĺ ŕěřěňěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ ŋă łőňŕőŋěŋšż šőŋłőľ śšřşłšşřż şřőćŋěľ ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋőľ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ łćăğĺśšăšĺůěśłőčő ŕőń£ ĺőŋőć ĺ ćěłšőřă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ. Ŕřĺŋĺňăńőśĳ, ůšő śšăšĺůěśłőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě ĺőŋăňĺ ŕńăğňż, ŕőďůĺŋ£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Ţőńĳűňăřłă ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ĺőŋőć ćąńĺğĺ 10^{20} śň^{−3}. Ŋăĺąőńĳÿă£ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ść£ğăŋă ś ćěńĺůĺŋőľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ. İšă ćěńĺůĺŋă őŕřěďěń£ěšś£ şřőćŋěň šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕńăğňż, ţăřăłšěřĺğşěňőľ őšŋőÿěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ łőńěąăŋĺľ ł ŕńőšŋőśšĺ šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕńăğňż. Ć řăśůěšăţ ¡šă ćěńĺůĺŋă ćăřĳĺřőćăńăśĳ ć ďőśšăšőůŋő ÿĺřőłĺţ ŕřěďěńăţ, őšćěůă¿źĺţ řăğńĺůŋżň şřőćŋ£ň šşřąşńěŋšŋőśšĺ őš 10^{−1} ďő 10^{−3}. Ůšő łăśăěšś£ ůăśšőšż ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ, šő ěě ňăśÿšăą šăłęě ćăřĳĺřőćăńś£ ĺğ şśńőćĺľ ńşůÿěčő śőőšćěšśšćĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. İšă ůăśšőšă őłăğżćăěšś£ ğăňěšŋő ňěŋĳÿěľ ůăśšőšż ŕăďă¿- źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ňăśÿšăą ůăśšőšż šăłĺţ łőńěąăŋĺľ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ¡ńěłšřőŋŋőľ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšőľ łőńěąăŋĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ś ţăřăłšěřŋżň ňăśÿšăąőň, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ ćěľąě-

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003 ńěćśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ¿. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ĺğ řĺś.1 ćĺďŋő, ůšő řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ńĺŋĺ£ňĺ-śăšěńńĺšăňĺ řăćŋő ´λ = 10^{−2} A, ůšő ć ŕěřěśůěšě ŋă ÿłăńş ¡ŋěřčĺľ (ůăśšőš) śőśšăćń£ěš ~ω_c = 0.55 ¡Ć. İšőňş ğŋăůěŋĺ¿ śőőšćěšśšćşěš űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă (řăśśšő£- ŋĺě ňěęďş şřőćŋ£ňĺ Ńăŋďăş) ω_c = 1.76 · 10^7B, čďě B ćżřăęěŋő ć čăşśśăţ. Ĺğ ŕőśńěďŋěčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ŋăľďěň ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B = 4.76 · 10^7 Čś. Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ŕăďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺřăćŋĺćă£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ W = B^2/8π, őąřăğőćăŋŋőčő ć ńăğěřŋőľ ŕńăğňě, ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕăďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ J/c, ŕőńşůăěň śőőšŋőÿěŋĺě B ≈ 10^{−1} √ J, čďě B ćżřăęěŋő ć Čăşśśăţ, J { ć Ćš/śň^2.

Śšřőčő čőćőř£, ść£ğĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ďőńęŋă şůĺšżćăšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš šřăŋśťőřňăűĺĺ k ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋőě ŕőńě (B = k · 10^{−1} √ J), ĺğňěŋ£¿źĺľś£ őš 0 ďő 1 ĺ ğăćĺś£źĺľ őš ŕăřăňěšřőć ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ňăšěřĺăńă ňĺÿěŋĺ, čěőňěšřĺĺ ćőğďěľśšćĺ£ ĺ ďř. ťăłšőřőć. Ąńĺğőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă k ł ěďĺŋĺűě ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőďšćěřęďăěšś£ řěğşńĳšăšăňĺ ř£ďă řăąőš. Šăł, ć řăąőšě [7] őšňěůăńőśĳ, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ťőłăńĳŋőľ őąńăśšĺ śřăćŋĺňă ś ¡ŋěřčĺěľ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ć řăąőšě [8] ŕőłăğăŋő, ůšő łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőě ŕőńě, ćőğŋĺłă- ¿źěě ć ńăğěřŋőľ ŕńăğňě, šőčő ęě ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż, ůšő ĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćżśőłőľ ůăśšőšż. Ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ćőğďěľśšćĺ£ ŋă šćěřďőšěńĳŋş¿ ňĺÿěŋĳ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ∼ 100 ťś ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 10^{19} Ćš/śň^2, ŕřőćěďěŋŋőě ć řăąőšě [9], ďăńő ğŋăůěŋĺě ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ≈ 250 ŇČś. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ∼ 300 ŇČś ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ∼ 10^{19} Ćš/śň^2 ŕřĺćěďěŋő ć řăąőšě [10]. İšĺ řěğşńĳšăšż őůěŋĳ ąńĺğłĺ ŋăÿěľ őűěŋłě ŕřĺ k ≈ 1. Ďń£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ 2 · 10^{17} Ćš · śň^{−2} šăłă£ őűěŋłă ďăěš ğŋăůěŋĺě B ≈ 4.5 · 10^7 Čś, ţőřőÿő śőćŕăďă¿źěě ś őűěŋłőľ, śďěńăŋŋőľ ćżÿě ŕő ďăŋŋżň śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ.

Őšňěšĺň, ůšő ŋăĺąőńěě şďăůŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă, ŕřĺćőďĺňőě ŋĺęě, őšćěůăěš ďőśšăšőůŋő ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ĺőŋőć, ∼ 100 ¡Ć. İšő ść£ğăŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ś šěň, ůšő šşřąşńěŋšŋżě łőńěąăŋĺ£ ćőğŋĺłă¿š ŋă řăŋŋĺţ śšăďĺ£ţ řăğńěšă ŕńăğňż, łőčďă ¡ťťěłšĺćŋă£ šěňŕěřăšşřă ĺőŋőć ěźě ďőśšăšőůŋő ňăńă, ă ŕńăğňěŋŋżě łőńěąăŋĺ£ ćěśĳňă ĺŋšěŋśĺćŋż ćśńěďśšćĺě řăğćĺšĺ£ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďăěňżľ řěğşńĳšĺřş¿źĺľ (ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕő ćřěňěŋĺ) śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ĺőŋă śłńăďżćăěšś£ ĺğ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă ś ňăńőľ šěňŕěřăšşřőľ ĺőŋőć ŕřĺ ňăńżţ ćřěňěŋăţ ĺ ÿĺřőłőčő ďőŕńěřőćśłőčő śŕěłšřă, őšćěůă¿źěčő ŋăčřěšżň ĺőŋăň, ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ řăğńěšě ŕńăğňż ŕńőšŋőśšĳ ĺőŋőć řěğłő ŕăďăěš, ćłńăď ŕńőšŋőľ ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ řăğńěšă ďőśšăšőůŋő ćěńĺł.

4. Ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.1, ŕřĺćőďĺš ł ćżćőďş, ůšő ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŕřőťĺńěľ śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ Ly_α śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš ¡ťťěłš Ÿšăřłă ć ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ, śőğďăćăěňżţ ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ŕńăğňż (¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ N_e ąőńĳÿě ĺńĺ ŕőř£ďłă 10^{20} śň^{−3}), ă šăłęě ¡ťťěłš Ďőŕńěřă (šěňŕěřăšşřă ŕńăğňż T ąőńĳÿě ĺńĺ ŕőř£ďłă 100 ¡Ć). Őďŋăłő ďěľśšćĺěň őďŋĺţ ńĺÿĳ şłăğăŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŋěńĳğ£ őąž- £śŋĺšĳ ŕő£ćńěŋĺě řěğłőčő ŕĺłă ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺń£ţ ńĺŋĺĺ Ly_α. Ŋăĺąőńěě şŋĺćěřśăńĳŋżľ ňěţăŋĺğň, ćżğżćă¿źĺľ ŕő£ćńěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ śšřşłšşř (řěğłĺţ ŕĺłőć ĺ/ĺńĺ ŕřőćăńőć) ŋă ŕńăćŋżţ ŕřőťĺń£ţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, ĺğńşůăěňżţ ĺğ ŕńăğňż, { ¡šő ¡ťťěłš Ÿšăřłă ć őśűĺńńĺřş¿źĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ ćĺďă E(t) = E_0 cos ωt (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőřŋżě śšăšĳĺ [11, 12]). Ďěľśšćĺě ŋă ĺőŋ ŕőń£ E(t) = E_0 cos ωt ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć śŕěłšřě ĺğńşůěŋĺ£ řěğłĺţ ŕĺłőć (śăšěńńĺšőć), řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ łřăšŋő ůăśšőšě ω. Ć śńşůăě, łőčďă šăłőě ŕőńě ďěľśšćşěš ŋă ĺğńşůă¿źĺľ ĺőŋ ć ŕńăğňě śőćňěśšŋő ś łćăğĺśšăšĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň F (ŕőńě F ňőęěš ŕřěďśšăćń£šĳ ĺőŋŋżě ňĺłřőŕőń£ ŕńăğňż ĺ/ĺńĺ ŕőń£ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ), ŋă ŕřőťĺńě śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ąőńěě śńőęŋżě śšřşłšşřż (ŋě šőńĳłő ŕĺłĺ, ŋő ĺ ŕřőćăńż). Łőŋłřěšŋżľ ćĺď şłăğăŋŋżţ śšřşłšşř ğăćĺśĺš őš ŕăřăňěšřőć ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ F ĺ E(t) = E_0 cos ωt (őš ţăřăłšěřŋőľ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡šĺţ ŕőńěľ ĺ ůăśšőšż ω), őš ćğăĺňŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă, ă šăłęě őš ćěńĺůĺŋż ňăšřĺůŋżţ ¡ńěňěŋšőć ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ňěęďş şłăğăŋŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ ăšőňă.

İŋěřčěšĺůěśłĺľ şřőćěŋĳ ćőďőřőďőŕőďőąŋőčő ĺőŋă ś n = 2 śőśšőĺš ĺğ šřěţ ŕőďşřőćŋěľ: 2P_{3/2}, 2S_{1/2} ĺ 2P_{1/2}. Ć őšśşšśšćĺě ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ śŕěłšřăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ Ly_α ťőřňĺřşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ďćşţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć: 2P_{3/2} → 1S_{1/2} ĺ 2P_{1/2} → 1S_{1/2}. Ďń£ ĺőŋă FIX śŕěłšřăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż 2P_{3/2} → 1S_{1/2} ĺ 2P_{1/2} → 1S_{1/2} őšśšő£š ďřşč őš ďřşčă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă δλ = 5.4·10^{−4} ŋň. Őšňěšĺň, ůšő ďń£ ĺőŋă FIX ćěńĺůĺŋă šőŋłőľ śšřşłšşřż (šő ěśšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş şřőćŋ£ňĺ 2P_{3/2} ĺ 2P_{1/2}) ć ÿłăńě ůăśšőš śőśšăćń£ěš δω = 4.54 · 10^{14} ś^{−1}. Ćěńĺůĺŋă δλ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ÿĺřĺŋă ´λ_{1/2} ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ ńĺŋĺĺ Ly_α ďń£ ĺőŋă FIX, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1. Ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003 ŕńăğňż ŕřőĺśţőďĺš ÿšăřłőćśłőě śňěÿĺćăŋĺě śőśšő- £ŋĺľ şřőćŋěľ 2P_{3/2}, 2S_{1/2} ĺ 2P_{1/2}. İšőš ¡ťťěłš śőćňěśšŋő ś ¡ťťěłšőň Ďőŕńěřă ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěśšřőľłě ŕřőťĺń£ ńĺŋĺĺ Ly_α: ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż 2P_{3/2} → 1S_{1/2} ĺ 2P_{1/2} → 1S_{1/2} ĺśůěğă¿š, ă ćňěśšő ŋĺţ ćőğŋĺłăěš őďĺŋ ÿĺřőłĺľ řěğşńĳšĺřş¿źĺľ ŕřőťĺńĳ.

Ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕő£ćńěŋĺě řěğłőčő ŕĺłă ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺń£ţ ńĺŋĺĺ Ly_α ĺőŋă FIX ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ śőćňěśšŋżň ďěľśšćĺěň ŋă ĺğńşůă¿źĺě ĺőŋż FIX ďćşţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ: łćăğĺśšăšĺůěśłőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ňĺłřőŕőń£ F (śőğďăćăěňőčő ĺőŋăňĺ ŕńăğňż) ĺ őśűĺńńĺřş¿- źěčő ŕőń£ E(t) = E_0 cos ωt. Ŕřőčřăňňă ďń£ ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă ŕřőťĺńěľ śŕěłšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ Ly_α ĺőŋă FIX ćłń¿ůăńă ć śěą£, ćő-ŕěřćżţ, ŋăţőęďěŋĺě łćăğĺ- ¡ŋěřčĺľ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺň ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ łćăğĺ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ (ŁİŚ) ďń£ šřěţşřőćŋěćőľ śĺśšěňż 2P_{3/2}, 2S_{1/2} ĺ 2P_{1/2} ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ”(t) = F + E_0 cos ωt. Őšňěšĺň, ůšő ŕőďřőąŋőě řăśśňőšřěŋĺě łćăğĺ¡ŋěřčĺľ ĺ ŁİŚ ďń£ řăğńĺůŋżţ łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłĺţ śĺśšěň, čăňĺńĳšőŋĺăŋ łőšőřżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺ ğăćĺśĺš őš ćřěňěŋĺ, śőďěřęĺšś£, ŋăŕřĺňěř, ć łŋĺčě [13]. Ŕőśńě ćżůĺśńěŋĺ£ łćăğĺ¡ŋěřčĺľ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺň ŁİŚ ćżŕőńŋ£ńś£ řăśůěš śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ Ly_α (ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ĺőŋŋőčő ŕőń£ F), ĺ ďăńěě ŕřőćőďĺńőśĳ şśřěďŋěŋĺě ¡šőčő śŕěłšřă ŕő řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ŕőń£ F ć ŕńăğňě. Ć łăůěśšćě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺőŋŋőčő ňĺłřőŕőń£ F ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťşŋłűĺ£ Ţőńĳűňăřłă (śň., ŋăŕřĺňěř, [14]). Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő őśŋőćŋżňĺ ćőğňşźă¿źĺňĺ ĺőŋăňĺ £ćń£¿šś£ ĺőŋż FIX. Ďń£ ŕřőśšőšż řăśůěšă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śłăń£řŋă£ \őďŋőňěřŋă£" ňőďěńĳ, ć łőšőřőľ ćěłšőřż F ĺ E_0 ŕăřăńńěńĳŋż ďřşč ďřşčş. Őšňěšĺň, ůšő ć ŋăÿěľ ŕřőčřăňňě ŋăř£ďş ś ¡ťťěłšőň Ÿšăřłă ć ŕőńě ”(t) = F + E_0 cos ωt şůĺšżćăńś£ šăłęě ¡ťťěłš Ďőŕńěřă.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż šěőřěšĺůěśłĺě ŕřőťĺńĺ ńĺŋĺĺ Ly_α ĺőŋă FIX, řăśśůĺšăŋŋżě ŕřĺ šřěţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż: N_e = 10^{20} śň^{−3}, N_e = 10^{21} śň^{−3} ĺ N_e = 2 · 10^{21} śň^{−3}. Řăśůěšż ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ďń£ šěňŕěřăšşřż ŕńăğňż T = 100 ¡Ć. Ďń£ ćśěţ ŕřőťĺńěľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, ăňŕńĺšşďă őśűĺńńĺřş¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ążńă ŕřĺŋ£šă řăćŋőľ E_0 = 3 · 10^8 Ć/śň, ă ůăśšőšă ¡šőčő ŕőń£ ω řăćŋ£- ńăśĳ 6 · 10^{14} ś^{−1} ďń£ řĺś.2ă, 7 · 10^{14} ś^{−1} ďń£ řĺś.2b ĺ 8 · 10^{14} ś^{−1} ďń£ řĺś.2c. Ŋěłőšőřżě ĺğ šěőřěšĺůěśłĺţ ŕřőťĺńěľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ŋăąń¿ďăćÿĺňĺś£ ŕřőťĺń£ňĺ ńĺŋĺĺ Ly_α, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ŋă řĺś.1. Ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęŋő őšňěšĺšĳ ŕřőťĺńĳ 2 ŋă řĺś.2b, łőšőřżľ ćőśŕřő-

Řĺś.2. Ŕřőťĺńĺ ńĺŋĺĺ Lyα ĺőŋă FIX, řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ šěňŕěřăšşřż ŕńăğňż T = 100 ¡Ć ŕřĺ šřěţ ğŋăůěŋĺ£ţ Ne = 10^{20} śň^{−3} (1), Ne = 10^{21} śň^{−3} (2) ĺ Ne = 2 · 10^{21} śň^{−3} (3). Ăňŕńĺšşďă őśűĺńńĺřş¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ řăćŋă E0 = 3 · 10^8 Ć/śň, ă ůăśšőšă ω = 6 · 10^{14} ś^{−1}, 7 · 10^{14} ś^{−1} ĺ 8 · 10^{14} ś^{−1} ďń£ (ă), (b) ĺ (c), śőőšćěšśšćěŋŋő

ĺğćőďĺš ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1. Őšňěšĺň, ůšő ŋă ŕřőťĺńě 2 ĺňěěšś£ řěğłĺľ ŕĺł (őŋ őąőğŋăůěŋ ąşłćőľ \B"), łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ŕĺłş \A", śşźěśšćş¿źěňş ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕřőťĺń£ţ. Ţăřăłšěřŋă£ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ĺőŋŋőčő ňĺłřőŕőń£ ść£ğăŋă ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ŕńăğňż śőőšŋőÿěŋĺěň (ć ěďĺŋĺűăţ ŚČŚİ) F_H = 2.6eZ^{1/3}N^{2/3}e , čďě Z { ğăř£ď ćőğňşźă- ¿źĺţ ĺőŋőć (ć ŋăÿěň śńşůăě Z = 8). Ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺĺ ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋă FIX (ŋăţő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003 2^∗ ď£źěčőś£ ŋă şřőćŋě ś n = 2) ś őśűĺńńĺřş¿źĺň ŕőńěň E_0 cos ωt ĺ ĺőŋŋżň ňĺłřőŕőńěň F ňőęŋő őűěŋĺšĳ łăł G_E = (d^2_{12} + d^2_{13})^{1/2}E_0 ĺ G_F = (d^2_{12} + d^2_{13})^{1/2}F_H , śőőšćěšśšćěŋŋő. Ğďěśĳ d_{12} ĺ d_{13} { ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă: d_{12} ≡ | |⟨2S^{(m)}_{1/2} |d|2P^{(m)}_{3/2} ⟩ | |, d_{13} ≡ | |⟨2S^{(m)}_{1/2} |d|2P^{(m)}_{1/2} ⟩ | |, ćżůĺśń£ěňżě ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő łćăŋšőćőčő ůĺśńă m = 1/2. Ć śńşůăě, łőčďă ŕńőšŋőśšĳ ŕńăğňż N_e ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ďőśšĺčăěš 10^{21} śň^{−3}, ćěńĺůĺŋă G_F śšăŋőćĺšś£ őďŋőčő ŕőř£ďłă ś ćěńĺůĺŋőľ G_E (ďń£ śńşůă£ E_0 = 3 · 10^8 Ć/śň). Őďŋőćřěňěŋŋő ćěńĺůĺŋż G_F ĺ G_E £ćń£¿šś£ ćěńĺůĺŋăňĺ šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ řăśśšő£ŋĺě ~δω ňěęďş şřőćŋ£ňĺ 2P_{3/2} ĺ 2P_{1/2}. Şłăęěň, ůšő ůăśšőšż ω, ďń£ łőšőřżţ ŕřőćőďĺńś£ řăśůěš ŕřőťĺńěľ ńĺŋĺĺ Ly_α, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, šăłęě £ćń£¿šś£ ćěńĺůĺŋăňĺ šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ řăśśšő£ŋĺě δω ňěęďş şřőćŋ£ňĺ 2P_{3/2} ĺ 2P_{1/2}. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ ¡ťťěłš ŕő£ćńěŋĺ£ řěğłőčő ŕĺłă ŋă ŕřőťĺńě ńĺŋĺĺ Ly_α ĺőŋă FIX ňőęŋő őŕĺśăšĳ šěőřěšĺůěśłĺ ć šőň śńşůăě, łőčďă ćěńĺůĺŋż ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺőŋă ś ĺőŋŋżň ňĺłřőŕőńěň F ĺ őśűĺńńĺřş¿źĺň ŕőńěň E(t) = E_0 cos ωt, ă šăłęě ůăśšőšă ω £ćń£¿šś£ ćěńĺůĺŋăňĺ šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ ćěńĺůĺŋă šőŋłőľ śšřşłšşřż ďń£ şřőćŋ£ n = 2.

5. Ŕřőćěďěŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ şłăğżćă¿š ŋă ŋăńĺůĺě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ć ńăğěřŋőľ ŕńăğňě, śőğďăćăěňőľ ŕĺłőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ěě řăğńěšă. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋăąń¿ďăěňżňĺ śăšěńńĺšăňĺ, łőřřěńĺřş¿źěě ś őűěŋłăňĺ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ćőğŋĺłă¿źěčő ć ŕńăğňě, ŕőğćőń£ěš ść£- ğăšĳ ĺţ ś řăğćĺšĺěň ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ šĺŕă ąěřŋÿšěľŋőćśłĺţ ňőď. Ěśńĺ šăłă£ łőřřěń£űĺ£ ŋăľďěš ďăńĳŋěľÿěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě, šő ěě ŋăńĺůĺě őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, čěŋěřĺřşěňżţ ć ńăğěřŋőľ ŕńăğňě.

Ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěňă£ łăřšĺŋă śŕěłšřă őłăğżćăěšś£ śńőęŋěě řăśůěšŋőľ. İšő őąşśńőćńěŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăńĺůĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ śăšěńńĺšŋżţ ńĺŋĺľ, ść£ğăŋŋżţ ś ćőğňőęŋżň ŕěřěśěůěŋĺěň ŕőďşřőćŋěľ šőŋłőľ śšřşłšşřż ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (śň. ŕőďřőąŋěě [15]). Ćąńĺğĺ šăłĺţ šőůěł ŕěřěśěůěŋĺ£ ćőğďěľśšćĺě ŕěřěňěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕńăğňěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ĺğćěśšŋőľ śšřşłšşřż śăšěńńĺšőć Ąńőţĺŋűěćă, őšćěůă¿źĺţ ¡łćĺďĺśšăŋšŋżň łőňŕőŋěŋšăň ńĺŋĺľ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, őŕřěďěń£ěňőľ őšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőń£ ł ěčő ůăśšőšě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăąń¿ďăěňżľ śŕěłšř őšćěůăěš ŋăńőęěŋĺ¿ şłăğăŋŋżţ šĺŕőć śŕěłšřőć. Ł śőęăńěŋĺ¿, řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ćőğŋĺłă¿źěčő ŕřĺ řăğćĺšĺĺ ćěľąěńěćśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ŋěĺğćěśšŋő. Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ŕřőćěďěŋĺě ďăńĳŋěľÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ śăšěńńĺšőć ć śŕěłšřăţ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ šĺŕă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ šěň śăňżň őśőąěŋŋőśšěľ řăğćĺšĺ£ ćěľąěńěćśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňěęďşŋăřőďŋőčő ŋăşůŋő-šěţŋĺůěśłőčő űěŋšřă, ŕřőěłš # 2155 ĺ čřăŋšă INTAS # 01-0233.

1. M. Tatarakis, A. Goral, I. Watts et al., Phys. Plasmas 9, 2244 (2002).

2. Ć. Ś. Ąěń£ěć, Ć. Ĺ. Ćĺŋőčřăďőć, Ă. Ś. Łşřĺńőć ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 30(3), 229 (2000).

3. T. A. Pikuz, A. Ya. Faenov, S. A. Pikuz et al., J. of X-ray Science and Technology 5, 323 (1995).

4. Ś. A. Ŕĺłşğ, A. Ňăłśĺňůşł, Ď. Şňÿšăďšěř ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 66, 454 (1997).

5. A. L. Osterheld, B. K. F. Young, J. Dunn et al., JQSRT 58, 827 (1997).

6. I. Yu. Skobelev, A. Ya. Faenov, A. I. Magunov et al., Physica Scripta Š73, 104 (1997).

7. Y. Sakagami, Phys. Rev. Lett. 49, 245 (1979). 8. R. N. Sudan, Phys. Rev. Lett. 70, 3075 (1993). 9. S. C. Wilks, W. L. Kruer, M. Tabak, and A. B. Langdon, Phys. Rev. Lett., 69, 1383 (1992).

10. M. Tatarakis, I. Watts, K. Krushelnick et al., in Proc.

of 28th EPS Conf. on Controlled Fusion and Plasma Physics, Madeira, Portugal, 2001, Ed. C. Silva, Madeira Tecnopolo, Furchal, Portugal, 2001.

11. Ń. Ă. Ąşřěěćă, Ć. Ŕ. Čăćřĺńěŋłő, Ć. Ś. Ńĺśĺűă, Ć łŋ.

İŋűĺłńőŕěďĺ£ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż, š. 1, ŕőď řěď. Ć. Ě. Ťőřšőćă, Ň.: Ŋăşłă, 2000, śšř. 351{366.

12. V. P. Gavrilenko, V. N. Ochkin, and S. N. Tskhai, In:

Spectroscopy of Nonequilibrium Plasma at Elevated Pressures, Proc. of the Intern. Society for Electrical Engineering (SPIE) 4460, 207 (2002).

13. Ŋ. Ą. Ďěńőŋě, Ć. Ŕ. Łřăľŋőć, Ăšőň ć śĺńĳŋőň śćěšőćőň ŕőńě, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1984.

14. Č. Čřĺň, Şÿĺřěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ć ŕńăğňě, Ň.:

Ňĺř, 1978.

15. Ń. Ă. Ąşřěěćă, Ć. Ś. Ńĺśĺűă, Ćőğňşźěŋŋżľ ăšőň, M.:

ĹğďĂš. 2000.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003