Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 7, ś. 393 { 396 © 2007 č. 10 ăŕřěń£

Łőňąĺŋăűĺőŋŋőě ŋěśšăűĺőŋăřŋőě şśĺńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć łřĺśšăńńăţ

Ă. §. Łăřăśĺł^{1)}, Ď. Ś. Ůşŋăěć

Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 £ŋćăř£ 2006 č.

Ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ łřĺśšăńńőć LiF ś F�_2 -űěŋšřăňĺ őłřăśłĺ ĺ KGd(WO4)2-ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 22 ŕś ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1047 ŋň ćőğŋĺłă¿źěě ćő ťšőřĺďŋőň łřĺśšăńńě ÿĺřőłőŕőńőśŋőě (275 śň�^1) śšőłśőćő ĺğńşůěŋĺě śşŕěřń¿ňĺŋěśűĺĺ ĺśŕżšżćăěš ŋěśšăűĺőŋăřŋőě łőňąĺŋăűĺőŋŋőě şśĺńěŋĺě ć őłśĺďŋőň łřĺśšăńńě. Şśĺńěŋŋżě ĺňŕşńĳśż śő śšőłśőćżň śďćĺčőň ůăśšőšőľ 767 śň�^1 ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 7 ŕś, ňőźŋőśšĳ¿ ďő ∼ 1:1 ŇĆš őąńăďă¿š ćżśőłőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ĺ ćřěňěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĳ¿, ă šăłęě ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ őąŋăřşęĺćă¿š ćőğřăśšă¿źş¿ őš ∼ 1 ďő 4.5 ŋś ćřěňěŋŋş¿ ğăďěřęłş. Řěğşńĳšăšż őąśşęďă¿šś£ ć řăňłăţ ŕřőűěśśă łőőŕěřăšĺćŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£.

PACS: 42.50.Fx

Ŋěśšăűĺőŋăřŋżľ ţăřăłšěř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śćěřţłőřőšłĺţ śćěšőćżţ ĺňŕşńĳśőć śő śřěďőľ ŕřěďśšăćń£- ěš ĺŋšěřěś ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ őšłńĺłă, ć ůăśšŋőśšĺ ć ďćşţťőšőŋŋőň ŕřőűěśśě ŕřĺ ŋěşŕřşčőň řăśśě£ŋĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ć łřĺśšăńńăţ [1, 2]. Űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż { ĺśśńěďőćăŋĺě łőčěřěŋšŋżţ śćőľśšć ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő ćżŋşęďěŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě ŕřĺ şśĺńěŋĺĺ łăł śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă, šăł ĺ ňőźŋőčő ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ĺśšőůŋĺłőň ŋăłăůłĺ śńşęĺń ńăğěř ŋă łřĺśšăńńě YLiF_4-Nd, řăąőšă¿źĺľ ć řěęĺňě ŕăśśĺćŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ňőď ĺ ĺğńşůă¿źĺľ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1047 ŋň űşčĺ ŕĺłőśěłşŋďŋżţ (τ_p = 22 ŕś) ĺňŕşńĳśőć ś ¡ŋěřčĺěľ ć űşčě ďő 1 ňĎę. Ńĺŋěľŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ć TEM_{oo} ňőďě őśńăąń£ńőśĳ ŋěľšřăńĳŋżňĺ śćěšőťĺńĳšřăňĺ ĺ ťőłşśĺřőćăńőśĳ śťěřĺůěśłĺň ďńĺŋŋőťőłşśŋżň ğěřłăńőň c řăďĺşśőň R = 140 śň ć łřĺśšăńń KGd(WO_4)_2 ďńĺŋőľ 34 ňň. Ŕěřěď łřĺśšăńńőň KGW c ğăğőřőň 1{3 ňň ŕőňěźăńś£ łřĺśšăńń LiF:F�_2 ďńĺŋőľ 60{77ňň. Ğă łřĺśšăńńőň KGW ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŋăłăůłĺ őšřěğăńőśĳ ďĺţřőĺůŋżň ťĺńĳšřőň, ă śšőłśőćő ĺğńşůěŋĺě ŕőŕăďăńő ć CCD (charge{ coupled device) łăňěřş ďń£ ăŋăńĺğă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£ ĺğńşůěŋĺ£. Ś ŕőňőźĳ¿ śšěłń£ŋŋżţ ŕńăśšĺŋ ńăğěřŋżě ĺ śšőłśőćż ĺňŕşńĳśż ŋăŕřăćń£ńĺśĳ ŋă ążśšřőďěľśšćş¿źĺě čěřňăŋĺěćżě ńăćĺŋŋżě ťőšőďĺőďż, čďě ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ űĺťřőćżň őśűĺńńőčřăťőň TDS-380 ĺńĺ 3052B, ŋă ŕőńĺţřőňăšőř PGS-2 ĺ ŋă ¡ńěłšřőŋŋő-őŕšĺůěśłş¿ łăňěřş ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň 1.5 ŕś IMACON-500, śőŕř£- ęěŋŋżě ś łřěňŋĺěćżňĺ CCD łăňěřăňĺ, ďń£ ĺğňěřě-

1)e-mail: karasik@lst.gpi.ru

ŋĺ£ śŕěłšřă ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć. İŋěřčĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ĺğňěř£ńăśĳ ŕĺřő¡ńěłšřĺůěśłĺň ďěšěłšőřőň J3-05.

Ďńĺŋă ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ L őűěŋĺćăńăśĳ łăł şďćőěŋŋă£ ďńĺŋă, ŋă łőšőřőľ śěůěŋĺě ŕşůłă ŋăłăůłĺ ĺğ-ğă ďĺťřăłűĺĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ć ďćă řăğă, ĺ ďń£ čăşśśőćă ŕşůłă L = 4πw^2_0 n/λ, čďě 2w_0 { ďĺăňěšř ŕşůłă ć ŕěřěš£ęłě ŕřĺ I = I_0/e, n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ (n = 1.9 ďń£ KGW ĺ 1.39 ďń£ LiF). Ĺğňěřěŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ CCD łăňěřż ŕřőťĺńĳ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ążń ąńĺğőł ł čăşśśőćőňş ś ďĺăňěšřőň 2w_0 = 140 ňłň. Šăłĺň őąřăğőň, L = 8−11 śň.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺğ łřĺśšăńńă KGW, ŕőňěźěŋŋőčő ć űěŋšř ŕě-

Řĺś.1. (a) Őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ YLiF4-Nd ńăğěřă ŋăłăůłĺ. (b) Őśűĺńńőčřăňňă śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺğ ŕăřż łřĺśšăńńőć LiF:F�_2 | KGW

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 393 řěš£ęłĺ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 70 śň őš ťőłşśĺřş¿źěčő ğěřłăńă. Śŋĺğş ŕőłăğăŋ űşč ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕěřĺőďőň 7.3 ŋś, śćěřţş { űşč śšőłśőćżţ ĺňŕşńĳśőć. Ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć őŕřěďěń£¿šś£ řăğřěÿěŋĺěň őśűĺńńőčřăťă. Ĺňŕşńĳśż 1{5 (řĺś.1b), śőőšćěšśšćş¿źĺě űěŋšřş űşčă ŋăłăůłĺ, ĺňě¿š ŋşńěćş¿ ğăďěřęłş τ_0 őšŋőśĺšěńĳŋő ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ. İšĺ ĺňŕşńĳśż śő śšőłśőćżň śďćĺčőň ůăśšőšż 767 śň�^1 ťőŋőŋŋőľ ňőďż KGW śőőšćěšśšćş¿š ćżŋşęďěŋŋőňş łőňąĺŋăűĺőŋŋőňş řăśśě£ŋĺ¿ (ĆŁŘ), řăğćĺćă¿źěňşś£ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă. Ĺğňěřěŋŋă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ śšőłśőćżţ ĺňŕşńĳśőć 1−5τ_s = 7 ŕś. Ŕřőűěśś ĆŁŘ ć ďăŋŋőň śńşůăě £ćń£ěšś£ ŋěśšăűĺőŋăřŋżň, šăł łăł ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ τ_p < T_2G, čďě T_2 = 1.96 ŕś { ćřěň£ ďěťăğĺřőćłĺ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć, őŕřěďěńěŋŋőě ĺğ ÿĺřĺŋż śŕěłšřă śŕőŋšăŋŋőčő ŁŘ [3], ă ĺŋłřěňěŋš łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ G > 25 [2].

Ĺňŕşńĳśż ŋă řĺś.1b ś ŋőňěřăňĺ ąőńĳÿě 5 šăłęě ĺňě¿š śšőłśőć śďćĺč ůăśšőšż 767 śň�^1. Őďŋăłő ć őšńĺůĺě őš ĺňŕşńĳśőć 1{5 ś τ_0 = 0 ňăłśĺňşň ĺňŕşńĳśă 6 ğăďěřęăŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăłśĺňşňă ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ ŋă ćěńĺůĺŋş τ_0 = 2.5 ŋś. Ďăńěě ĺňŕşńĳśż ś ŋőňěřăňĺ ąőńĳÿě 6 (ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ τ_s = 7 ŕś) ĺňě¿š ğăďěřęłş τ_0, ŕőśńěďőćăšěńĳŋő şćěńĺůĺćă¿źş¿ś£ ďő 4.5 ŋś ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ć űşčě ŋăłăůłĺ, ś ğăňěšŋżň řăśźěŕńěŋĺěň ĺňŕşńĳśőć ğă śěřěďĺŋőľ űşčă. Ğăňěŋă łřĺśšăńńă LiF:F�_2 ŋă ăŋăńőčĺůŋżľ, ŋő ŕřőğřăůŋżľ łřĺśšăńń ąěğ űěŋšřőć őłřăśłĺ, ŕřĺćőďĺš ł šĺŕĺůŋőľ ďń£ ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă ć łřĺśšăńńăţ őśűĺńńőčřăňňě [3], ć łőšőřőľ őśšă¿šś£ šőńĳłő ĺňŕşńĳśż, śőőšćěšśšćş¿źĺě űěŋšřş űşčă ŋăłăůłĺ ś ğăďěřęłőľ τ_0 = 0.

Ďăńěě, śďćĺčă£ łřĺśšăńń KGW ŕő őśĺ ŕşůłă őš űěŋšřă ŕěřěš£ęłĺ, ňż ňőčńĺ ŕőďăćń£šĳ ĆŁŘ ĺ ŋăąń¿ďăšĳ ĺğńşůěŋĺě śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŚŃ) ĺğ łřĺśšăńńă LiF:F�_2 . Ŋă řĺś.2b ŕřěďśšăćńěŋă őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ ŚŃ. Űşč ĺňŕşńĳśőć ŚŃ ğăďěřęăŋ őšŋőśĺšěńĳŋő űşčă ŋăłăůłĺ, ňăłśĺňşňż ĺňŕşńĳśőć ŚŃ ĺňě¿š ğăďěřęłş ∼ 1.5−2 ŋś őšŋőśĺšěńĳŋő ňăłśĺňşňőć ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ, ă ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć ŚŃ 3.5{5 ŋś őąěśŕěůĺćăěš ĺţ ţőřőÿěě ŕěřěłřżšĺě ćő ćřěňěŋĺ ś ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ. Śŕěłšř ŚŃ ĺňěń ÿĺřĺŋş 250{275śň�^1, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ňăłśĺňşňş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ŕřőśšĺřă¿źěňś£ őš 1000 ďő 1300 ŋň śŕěłšřě ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ F�_2 -űěŋšřőć őłřăśłĺ śő ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ 55 ŋś ć LiF[4]. Śšőłśőćż śďćĺčĺ ůăśšőšż ĆŁŘ (767 śň�^1) ĺ ŚŃ 500{800śň�^1 ţőřőÿő ŕěřěłřżćă¿šś£, ůšő ŕőğćőń£ěš řăśśůĺšżćăšĳ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋőě şśĺńěŋĺě ŚŃ ć łřĺśšăńńě KGW.

Ŕőśšăćĺć ŋă ćżţőďě ğă łřĺśšăńńăňĺ ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ řěÿěšłş, ňż ŋăąń¿ďăńĺ, ůšő ŕřĺ śňěźěŋĺĺ

Řĺś.2. (a) Őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ YLiF4-Nd ńăğěřă ŋăłăůłĺ. (b) Őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, čěŋěřĺřşěňőčő ć łřĺśšăńńě LiF:F�_2

łřĺśšăńńă KGW ł űěŋšřş ŕěřěš£ęłĺ ŕşůłă ŋăłăůłĺ ďő ŋăůăńă ĺŋšěŋśĺćŋőľ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕ£šŋě śő śšőłśőćżň śďćĺčőň 767 śň�^1 ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ćśěľ ÿĺřőłőľ ŕőńőśż ŚŃ řěğłő şňěŋĳÿăńăśĳ, ŕřěőąřăğőćżćă£śĳ ć łőňąĺŋăűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě. Ŕőňěźă£ ňěęďş łřĺśšăńńăňĺ LiF:F�_2 ĺ KGW śšěłń£ŋŋş¿ ŕńăśšĺŋłş ĺ őśńăąń££ šăłĺň őąřăğőň ňőźŋőśšĳ ŋăłăůłĺ, ŋăň şďăćăńőśĳ ŕőďăćĺšĳ ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă. Řĺś.3b ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŋă śšőłśőćőľ ůăśšőšě őśšăěšś£ šőńĳłő űşč ĺňŕşńĳśőć ś

Řĺś.3. (a) Őśűĺńńőčřăňňă ĺğńşůěŋĺ£ YLiF4-Nd ńăğěřă ŋăłăůłĺ. (b) Őśűĺńńőčřăňňă śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺğ ŕăřż łřĺśšăńńőć LiF:F�_2 { KGW ć őšśşšśšćĺě ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007

Łőňąĺŋăűĺőŋŋőě ŋěśšăűĺőŋăřŋőě şśĺńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ . . . 395

ğăďěřęłőľ τ_0 = 1−1.3 ŋś, ąńĺğłőľ ł ćřěňěŋŋőňş řăğřěÿěŋĺ¿ őśűĺńńőčřăťă.

Ĺğňěřěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŚŃ ćăřĳĺřőćăńőśĳ őš 1.66 ďő 20 ňłĎę ďń£ řăğŋżţ ćśŕżÿěł. Őűěŋłă ¡ŋěřčĺĺ ŋă őďĺŋ ĺňŕşńĳś ŚŃ ďăěš ğŋăůěŋĺ£ 0.066{ 0.8 ňłĎę (ůĺśńő ťőšőŋőć −(0.4−4.6) · 10^{12}). Ďăęě ś şůěšőň ÿĺřőłőčő ŋěŕřěřżćŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŚŃ ŋă ćţőďě łřĺśšăńńă KGW ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš ¡ŋěřčĺ¿ śŕőŋšăŋŋőčő ŁŘ. İŋěřčĺ£ ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă ć KGW (ąěğ čěŋěřăűĺĺ ŚŃ) ćăřĳĺřőćăńăśĳ őš 4 ďő 12 ňłĎę ć űşčě ĺğ ∼ 10 ĺňŕşńĳśőć (0.4{1.2 ňłĎę ŋă ĺňŕşńĳś). Ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěčő őśűĺńńőčřăňňě ŋă řĺś.1b, ďń£ řăğŋżţ ćśŕżÿěł śőśšăćń£ńă 36{76ňłĎę (ć śăňőň ĺŋšěŋśĺćŋőň 7 ŕś ďěś£šőň ĺňŕşńĳśě űşčă E = 7.9 ňłĎę ĺ śőőšćěšśšćş¿źă£ ňőźŋőśšĳ ∼ 1.1 ŇĆš). Śőőšŋőÿěŋĺě ¡ŋěřčĺľ ĺňŕşńĳśőć, łőňąĺŋăűĺőŋŋő şśĺńěŋŋżţ ĺğ ŚŃ ĺ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă, ńěčłő őűěŋĺšĳ ĺğ řĺś.1b. Ďń£ śşňňăřŋżţ ¡ŋěřčĺľ ¡šő őšŋőÿěŋĺě řăćŋő 16.6. Ć ďřşčőľ ćśŕżÿłě, čďě ůĺśńő ĺňŕşńĳśőć ĆŁŘ ćżřőśńő ďő śěňĺ, őšŋőÿěŋĺě śšăńő ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă ňěŋĳ- ÿě. Ňż ĺśśńěďőćăńĺ ŕőńě ĺğńşůěŋĺ£, ŕőňěśšĺć CCD łăňěřş ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 34 śň őš łřĺśšăńńă KGW. Řĺś.4a ŕőłăğżćăěš ŕřőťĺńĳ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ŕřĺ

Řĺś.4. Ŕřőťĺńĺ ŕşůłőć ĺğńşůěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ CCD ňăšřĺűż (ś řăğňěřăňĺ 4:4 × 4 ňň^2) ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 34 śň őš łřĺśšăńńă KGW. (a) Ŕřőťĺńĳ ńăğěřŋőčő ŕşůłă. (b) Ŕřőťĺńĳ ŕşůłă ĆŁŘ, čěŋěřĺřşěňőčő ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă. (c) Ŕřőťĺńĳ ŕşůłă śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, čěŋěřĺřşěňőľ ć łřĺśšăńńě LiF:F�_2 . (d) Ŕřőťĺńĳ ŕşůłă, şśĺńěŋŋőčő ć łřĺśšăńńě KGW śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£, ŋă ćżţőďě ĺğ ŕăřż łřĺśšăńńőć LiF:F�_2 { KGW

śĺńĳŋő őśńăąńěŋŋőľ ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă. Ůšőąż ŋě ňěŋ£šĳ şśńőćĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£, ŕěřěď łřĺśšăńńőň KGW ňż ŕőňěśšĺńĺ ąěśűćěšŋżľ łřĺśšăńń LiF ďńĺŋőľ 6 śň. Ŕřőťĺńĳ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ąńĺğőł ł čăşśśőćş ĺ ĺğňěřěŋŋă£ řăśţőďĺňőśšĳ (1/e) − 2.93 ňřăď. Ğăšěň ňż şćěńĺůĺńĺ ňőźŋőśšĳ ŋăłăůłĺ ďő ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŕőřőčă ĆŁŘ, őšřěğăć ŕřĺ ¡šőň ťĺńĳšřőň ŕěřěď łăňěřőľ ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă. Ŕşůőł ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă (řĺś.4b) ĺňěěš ŋěőďŋőřőďŋőě ŕőńě, ňěŋ£¿źěěś£ őš ćśŕżÿłĺ ł ćśŕżÿłě, ĺ ŕńőţş¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ łőčěřěŋšŋőśšĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ [5]. Ąőńĳÿă£ řăśţőďĺňőśšĳ śšőłśőćă ŕşůłă ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ ŋěőďŋőřőďŋżň ŕő ŕőŕěřěůŋőňş śěůěŋĺ¿ ŕşůłă ŋăłăůłĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋżň şśĺńěŋĺěň, ŕřĺćőď£źĺň ł ťőłşśĺřőćłě śšőłśőćă ŕşůłă ć łřĺśšăńńě ć ŕ£šŋő ňěŋĳÿěčő, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ńăğěřŋżň, ďĺăňěšřă, ĺ łăł śńěďśšćĺě, ł şćěńĺůěŋĺ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řăśţőďĺňőśšĺ ŕşůłă.

Řĺś.4c ŕőłăğżćăěš ŕřőťĺńĳ ŕşůłă ŚŃ, łőčďă ňż ŕěřěď łřĺśšăńńőň KGW ŕőňěśšĺńĺ LiF:F�_2 ďńĺŋőľ 6 śň (ŕőřőč ĆŁŘ ŋě ďőśšĺčăńś£). Ŕřőťĺńĳ ŕşůłă ŚŃ ąńĺğőł ł čăşśśőćş, ĺ řăśţőďĺňőśšĳ ŕşůłă ąńĺğłă ł ńăğěřŋőľ (řĺś.4ă). Ŕřĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőň şśĺńěŋĺĺ ŚŃ ć łřĺśšăńńě KGW ĺ ďőśšĺęěŋĺĺ ŕőřőčă ćżŋşęďěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőťĺńĳ śšőłśőćă ŕşůłă (řĺś.4d) ś ¡ŋěřčĺěľ, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőď£źěľ ¡ŋěřčĺ¿ ŚŃ, řěğłő őšńĺůăěšś£ őš ŕşůłă ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋżţ ÿşňőć (řĺś.4b). Řăśţőďĺňőśšĳ ŕşůłă ŋă řĺś.4d, ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿źă£ řăśţőďĺňőśšĳ ńăğěřŋőčő ŕşůłă, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćżśőłőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£. Ć ŕřőťĺńě ŕşůłă šăłęě ŕő£ćń£¿šś£ śńăąőćżřăęěŋŋżě łřżńĳ£.

Ďń£ őűěŋłĺ śšěŕěŋĺ ćřěňěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£ ŋăř£ďş ś ĺğňěřěŋĺěň ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ňż ĺğňěřĺńĺ śŕěłšřż ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ (569.2 ŋň), ŕőńşůěŋŋőľ ć łřĺśšăńńě KH_2PO_4 (KDP). Ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřőć ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă ĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋő şśĺńěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŚŃ ążńĺ ąńĺğłĺ, ~oν = 2 śň�^1. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ śšőłśőćżţ ĺňŕşńĳśőć ďń£ őąőĺţ šĺŕőć śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£ τ_s = 7 ŕś ŕřăłšĺůěśłĺ őśšăćăńăśĳ šőľ ęě ĺ ŋă ůăśšőšě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ. Ŕřőĺğćěďěŋĺě τ_s · ~oν = 0.42 ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ čăşśśőćőľ ťőřňż śšőłśőćż ĺňŕşńĳśż ąńĺğłĺ ł śŕěłšřăńĳŋő-őčřăŋĺůěŋŋżň.

Řăśśňőšřĺň ŕřĺůĺŋż, łőšőřżě ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł őŕĺśăŋŋżň ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň řěğşńĳšăšăň. Ć řăąőšě [6], śńěďş£ Ďĺłě [7], ăćšőřż šěőřěšĺůěśłĺ řăśśňőšřěńĺ ŕřőűěśś łőőŕěřăšĺćŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (ŁŁŘ). Ć ůăśšŋőśšĺ, ăłűěŋšĺřőćăńőśĳ, ůšő ďń£ şśŕěÿŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ŁŁŘ ŋěőąţőďĺňő ŋěśšăűĺőŋăřŋőě ĺňŕşńĳśŋőě ćőğąşęďěŋĺě ĺ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿőě ůĺśńő ťőšőŋőć śšőłśőćőľ ůăśšőšż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ ŋă ćţőďě ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż. Ć ŕřőűěśśě ŁŁŘ ďőńęěŋ čěŋěřĺřőćăšĳś£ śšőłśőć ĺňŕşńĳś, ąőńěě łőřőšłĺľ, ůěň ĺňŕşńĳś ćőğąşęďěŋĺ£ ś ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłőľ, ğăćĺś£źěľ őš ůĺśńă ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć [8]. Ć řăąőšăţ [9, 10] śőőąźăńőśĳ őą ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŁŁŘ ŕřĺ ŋăŋőśěłşŋďŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ďńĺŋŋőľ ł¿ćěšż ś čăğőőąřăğŋżň ćőďőřőďőň ś ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłőľ śšőłśőćă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 ĺňŕşńĳśă ĺ ŋăńĺůĺĺ ć ŋěň ćřěňěŋŋőľ śšřşłšşřż (őśűĺńń£űĺľ). (Őšňěšĺň, ůšő ć [9,10] ŕřőąŋőě śšőłśőćő ĺğńşůěŋĺě ŋă ćţőďě ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ŋě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ.) Ć řăąőšě [10] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő řăśţőďĺňőśšĳ ŕşůłă ŁŁŘ ąńĺğłă ł řăśţőďĺňőśšĺ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ŋăłăůłĺ, ă ćřěň£ ğăďěřęłĺ ĺňŕşńĳśă ŁŁŘ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ. Ďăŋŋżě řěğşńĳšăšż łăůěśšćěŋŋő ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ŋăÿĺňĺ ćżÿěĺğńőęěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ.

Ŕřĺćěďěň ŋěłőšőřżě łőńĺůěśšćěŋŋżě őűěŋłĺ ŋă őśŋőćě ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Őűěŋłă ůĺśńă řăćŋőćěśŋżţ ťőŋőŋőć ŋă ňőďş łőńěąăŋĺ£ ś ůăśšőšőľ 767 śň�^1 ć łřĺśšăńńě KGW ďăěš ćěńĺůĺŋş 2.5 · 10^{20} śň�^3 [11]. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ć ćőğąşęďăěňőň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň łăŋăńě KGW őąžěňőň ∼ 10�^3 śň^3 ůĺśńő ťőŋőŋőć ś ν = 767 śň�^1 N = = 2.5 · 10^{17}. Ĺğ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ćżţőďě łřĺśšăńńőć ůĺśńő čěŋěřĺřşěňżţ ć LiF:F�_2 ťőšőŋőć ŚŃ ć ĺňŕşńĳśě { (0.4−4.7) · 10^{12}. Ůĺśńő ťőšőŋőć ć śăňőň ĺŋšěŋśĺćŋőň śšőłśőćőň ĺňŕşńĳśě 10 (řĺś.1b) ŕőśńě łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő şśĺńěŋĺ£ ŚŃ ć łřĺśšăńńě KGW ∼ 4.5 · 10^{13} (ĺ ŕřĺňěřŋő ć 10 řăğ ňěŋĳÿě ć ňăńő ĺŋšěŋśĺćŋőň ĺňŕşńĳśě 7). Ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ĺğ ŚŃ łőčěřěŋšŋőčő śšőłśőćă ĺğńşůěŋĺ£ ňőęŋő őűěŋĺšĳ ůĺśńő łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć, řăćŋżň ůĺśńş śšőłśőćżţ ťőšőŋőć ŋă ćżţőďě łřĺśšăńńă KGW, n_0 ≈ 10^{13}. (Ůĺśńő ťőŋőŋőć, čěŋěřĺřşěňżţ ć ŕřőűěśśě ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă, ŕřĺňěřŋő ć 8{17 řăğ ňěŋĳÿě.)

Ğăňěšĺň, ůšő ć ŕřőűěśśě ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő ĆŁŘ ŕńőšŋőśšĳ čěŋěřĺřşěňżţ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋłřěňěŋšş şśĺńěŋĺ£ ĺ őšŋőÿěŋĺ¿ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ ł ćřěňěŋĺ ďěťăğĺřőćłĺ (τ_p/T_2). Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ğăňěšĺň, ůšő ůĺśńő łőčěřěŋšŋżţ \čőř£ůĺţ" ťőŋőŋőć, čěŋěřĺřşěňżţ ŕřĺ ŕĺłőśěłşŋďŋőľ ŋăłăůłě łřĺśšăńńőć łăńĳűĺšă [12] ĺ ăńňăğă [13] (ĺňŕşńĳśăňĺ ś τ_p = 8 ŕś ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, ąńĺğłőľ ł ŋăÿěľ), ć ŕřőűěśśě ĆŁŘ ĺğ śŕőŋšăŋŋőčő ÿşňă ďő 10^{13} řăğ (ć ăńňăğě ś T_2 = 2.9 ŕś) ŕřěćżÿăńő ůĺśńő ŋěłőčěřěŋšŋżţ řăćŋőćěśŋżţ ťőŋőŋőć ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ĺśŕőńĳğşěň ťőřňşńş ďń£ őűěŋłĺ ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ ĺňŕşńĳśă ŁŁŘ [1]:

τ_0 = τ_c ln N.

Ćőğĳňěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě łőčěřěŋšŋőě ćřěň£ τ_c = = τ_s = 7 ŕś. (Őšňěšĺň, ůšő šřěţłřăšŋőě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺňŕşńĳśőň ŋăłăůłĺ şłőřőůěŋĺě śšőłśőćă ĺňŕşńĳśă ć łřĺśšăńńě KGW ŋěďăćŋő őąž£śŋ£ńőśĳ ŋăňĺ [14] ć řăňłăţ šěőřĺĺ ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő ĆŁŘ[15].) Ć řěğşńĳšăšě ďń£ ůĺśńă ťőŋőŋőć ć ćőğąşęďăěňőň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň łăŋăńě KGW łřĺśšăńńă N = 2.5 · 10^{17} ŕőńşůăěň řăśůěšŋş¿ ćěńĺůĺŋş ğăďěřęłĺ τ_0 = 0.28 ŋś. Ŋă őśűĺńńőčřăňňăţ řĺś.1 ĺ 3 ğăďěřęłă τ_0 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ ćăřĳĺřşěšś£ őš ∼ 1 ďő 4.5 ŋś. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ ĺğňěřěŋŋă£ ğăďěřęłă τ_0 ≈ 1 ŋś ňőčńă őčřăŋĺůĺćăšĳś£ ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ĺśŕőńĳğşěňżţ ŋăňĺ őśűĺńńőčřăťőć. Őąž£śŋěŋĺě ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ğăďěřęěł τ_0 ś şůěšőň řőńĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋő şśĺńĺćăěňőľ śşŕěřń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŋşęďăěšś£ ć ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ- £ţ. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 04-02-17004.

1. Ŋ. Ą. Ďěńőŋě, Ćğăĺňőďěľśšćĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň, Ň.: Ŋăşłă, 1989.

2. Śćěřţłőřőšłĺě śćěšőćżě ĺňŕşńĳśż, ŕőď řěď. Ś. Ÿăŕĺřő, Ň.: Ňĺř, 1980. (Ultrashort Light Pulses, Ed. S. Shapiro, Springer, Heidelberg, 1977).

3. Š. Š. Ąăśĺěć, Ŕ. Č. Ğćěřěć, Ă. §. Łăřăśĺł ĺ ďř., ĘİŠŤ 126, 1073 (2004).

4. Š. Š. Ąăśĺěć, Ŕ. Č. Ğćěřěć, Ă. Č. Ŕăŕăÿćĺńĺ ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 24, 591 (1997).

5. S. A. Lobanov and V. G. Bespalov, Opt. Comm. 239, 7 (2004).

6. T. M. Makhviladze and L. A. Shelepin, Phys. Rev. A 9, 538 (1974).

7. R. H. Dicke, Phys. Rev. 93, 99 (1954).

8. Ś. Č. Řăşšĺăŋ, Ą. Ň. Ůěřŋőąřőď, ĘİŠŤ 72, 1342 (1977).

9. Ć. Ś. Ŕĺćűőć, Ś. Č. Řăşšĺăŋ, Ą. Ň. Ůěřŋőąřőď ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 30, 342 (1979).

10. Ă. Ă. Ğăąőńőšśłĺľ, Ś. Č. Řăşšĺăŋ, Ć. Ŕ. Śăťőŋőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 86, 1193 (1984).

11. đ. Ł. Ćőřőŋĳłő, Ă. Ă. Śőąőńĳ, Ś. Ŋ. Şÿăłőć ĺ ďř., Ŋěőřčăŋĺůěśłĺě ňăšěřĺăńż 36, 1190 (2000).

12. R. R. Alfano and S. L. Shapiro, Phys. Rev. Lett. 26, 1247 (1971).

13. A. Laubereau, D. von der Linde, and W. Kaiser, Phys.

Rev. Lett. 27, 802 (1971).

14. D. S. Chunaev and A. Ya. Karasik, Laser Physics 16, 1668 (2006).

15. R. L. Carman, F. Shimizu, N. Bloembergen et al., Phys.

Rev. A 2, 60 (1970).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007