Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 12, ś. 1277 { 1278 © 2003 č. 25 ďěłăąř£

Şćěńĺůěŋĺě ŕřőąěčă ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăłńőŋŋżţ ŸĂŃ

Ě. Ś. Ŋĺłĺťőřőćă^{1)}

Ĺŋśšĺšşš łőśňőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ă¡řőŋőňĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 677891 §łşšśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ŋő£ąř£ 2003 č.

Ŕőńşůěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ÿĺřőłĺţ ăšňőśťěřŋżţ ńĺćŋěľ ś ¡ŋěřčĺěľ, ąőńĳÿěľ 10^{18} ¡Ć, őš ğěŋĺšŋőčő şčńă θ ć čřşŕŕăţ ś ŕőśšő£ŋŋżň ÿăčőň ŕő šěńěśŋőňş şčńş. Śŋăůăńă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ğěŋĺšŋőčő şčńă ůĺśńő ńĺćŋěľ şążćăěš, ă ğăšěň, ŕőśńě ďőśšĺęěŋĺ£ ∼ 50^ffi, ŋăůĺŋăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš. Čřăŋĺűă ĺğňěŋěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕő θ řăśšěš ś ¡ŋěřčĺěľ, śňěźă£śĳ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěň śňěźěŋĺ¿ čńşąĺŋż ňăłśĺňşňă łăśłăďŋőľ łřĺćőľ.

PACS: 96.40.Pq, 96.85.Ry

Ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ ńĺćŋĺ ś őś£ňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ć ŕřěďěńăţ ŕěřĺňěšřă şśšăŋőćłĺ. Ńĺćŋĺ ś ¡ŋěřčĺěľ, ąőńĳÿěľ 10^{18} ¡Ć, ążńĺ řăğąĺšż ŋă čřşŕŕż ś ŕőśšő£ŋŋżň ÿăčőň ŕő cos θ, šăł łăł ŕřĺ šăłőň řăğąĺěŋĺĺ ¡šĺ čřşŕŕż śőőšćěšśšćş¿š ŕőśšő£ŋŋőňş šěńěśŋőňş şčńş

˙ = `2Z `1 dθ 2ßZ 0 dϕ sin θ =

= 2π `2Z `1 sin θdθ = 2π(cos(θ_1) − cos(θ_2)).

Ÿăč ďń£ cos θ ąřăńś£ řăćŋżň 0.02. Ŕřőąěč ŕőčńőźěŋĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ŋă 600 ň őš őśĺ ρ_{600} ĺ ¡ŋěřčĺ£ ćżůĺśń£ńĺśĳ ŕő ŕřĺŋ£šżň ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě ŸĂŃ ťőřňşńăň [1, 2].

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ n { ůĺśńă ńĺćŋěľ ć čřşŕŕăţ { őš ğěŋĺšŋőčő şčńă θ ďń£ řăğŋżţ ¡ŋěřčĺľ. (a) • { log(E0) > > 17.8, ∘ { log(E0) > 18.0; (b) • { log(E0) > 18.4, ∘ { log(E0) > 18.8 (c) • { log(E0) > 19.2, ∘ { log(E0) > 19.6

Ŋă řĺś.1a ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ńĺćŋěľ ć čřşŕŕăţ őš ğěŋĺšŋőčő şčńă θ. Ć řăğŋżě čőďż ŋă

1)e-mail: nikiforova@ik˛a.ysn.ru

şśšăŋőćłě ňěŋ£ńś£ ŕőřőč őąřăąăšżćăěňżţ ńĺćŋěľ ŕő ğěŋĺšŋőňş şčńş θ, ĺğ-ğă ¡šőčő ŋěśłőńĳłő ğăŋĺęěŋő ůĺśńő ńĺćŋěľ ś θ > 73^ffi. Ćńĺ£ŋĺě ŕőřőčă śřăąăšżćăŋĺ£ ďěšěłšőřőć ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ůĺśńă ńĺćŋěľ ś řőśšőň ğěŋĺšŋőčő şčńă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋă řĺś.1a ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ θ őš 0 ďő ∼ 50^ffi ůĺśńő ńĺćŋěľ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő şążćăěš. Ć ĺŋšěřćăńě ŕő θ őš ∼ 50^ffi ďő ∼ 60^ffi ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš ůĺśńă ńĺćŋěľ. Ĺğążšőł ŋăłńőŋŋżţ ńĺćŋěľ ćżğćăŋ ĺţ śńăążň ŕőčńőźěŋĺěň, ąőńĳÿĺň ŕřőąěčőň ŕqőčńőźěŋĺ£. Ś řőśšőň ğěŋĺšŋőčő şčńă ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď őš ŕřěőąńăďăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőťőšőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ńĺćŋ£ ś łőřőšłőľ ďńĺŋőľ ŕőčńőźěŋĺ£ ł ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšě śő śńăążň ŕőčńőźěŋĺěň.

Řĺś.2. Śţěňăšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 600 ň őš őśĺ ρ600 őš čńşąĺŋż ć ăšňőśťěřě ďń£ řăğŋżţ ¡ŋěřčĺľ

Łřőňě šőčő, ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ńĺćŋěľ őš ğěŋĺšŋőčő şčńă θ ďń£ ďřşčĺţ ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ. Ďń£ ğăćĺśĺňőśšěľ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.1a, čřăŋĺűă ĺğńőňă őďĺŋăłőćă ĺ ŕřĺ ćżůĺšăŋĺĺ őďŋőľ ĺğ ďřşčőľ ďń£ ĺŋšěřćăńă ¡ŋěřčĺľ 17.8 < lg E_0 < 18.0 ğăňěšŋőčő ĺğńőňă ŋě ąşďěš. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003 1277

1278 Ě. Ś. Ŋĺłĺťőřőćă

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ n { ŕěřěśůĺšăŋŋőčő ůĺśńă ńĺćŋěľ ć čřşŕŕăţ { őš ğěŋĺšŋőčő şčńă θ ďń£ řăğŋżţ ¡ŋěřčĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřĺćěďěŋŋżň ŋă řĺś.1

ąőńĳÿĺţ 10^{18} ¡Ć, čřăŋĺűă ĺğňěŋěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕő θ ŋě £ćń£ěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ, řăśšěš ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ.

Ďń£ ŕő£śŋěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋőčő řěğşńĳšăšă ŋă řĺś.2 śţěňăšĺůŋő ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£- ęěŋŋżţ ůăśšĺű ρ_{600} őš čńşąĺŋż ć ăšňőśťěřě ďń£ řăğŋżţ ¡ŋěřčĺľ. Ćěřţŋ££ łřĺćă£ śőőšćěšśšćşěš ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ. Ŕřőąěč ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ śĺńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ŋă čřăŋĺűě ďćşţ őąńăśšěľ. Ś řőśšőň ¡ŋěřčĺĺ čřăŋĺűă ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőąěčă ŕőčńőźěŋĺ£ śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş şćěńĺůěŋĺ£ čńşąĺŋż ć ăšňőśťěřě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řĺś.1. Śňěźěŋĺě čřăŋĺűż ňőęěš ążšĳ śńěďśšćĺěň şćěńĺůěŋĺ£ čńşąĺŋż ňăłśĺňşňă łăśłăďŋőľ łřĺćőľ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ.

Ůěřěğ šőůłĺ ĺğńőňă ŕřőćěďěŋă ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£. Ďń£ ńĺćŋěľ, őłăğăćÿĺţś£ ŋĺęě ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.2, ¡ŋěřčĺ£ ążńă ŕěřěśůĺšăŋă ś ŕřőąěčőň ŕőčńőźěŋĺ£, řăćŋżň 800 č/śň^2 ďő ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺĺ ĺ ďăńěě ŕő ŕřĺŋ£šżň ťőřňşńăň. Řĺś.3, ăŋăńőčĺůŋżľ řĺś.1, ŕőłăğżćăěš ŕőńşůěŋŋżě ďń£ ŕěřěśůĺšăŋŋżţ ńĺćŋěľ ğăćĺśĺňőśšĺ. Ĺğ čřăťĺłă ćĺďŋő śňěźěŋĺě šőůłĺ ĺğńőňă ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ şčńőć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řĺś.1, šő ěśšĳ ďń£ ąőńěě ŋăłńőŋŋżţ ńĺćŋěľ śńěďşěš ąřăšĳ ŕřőąěč ŕőčńőźěŋĺ£ ąőńĳÿĺľ, ůěň 800 č/śň^2.

Ć řăąőšě [3] ňěšőďőň \łřĺćżţ" řăćŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďń£ ńĺćŋěľ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ, ąőńĳÿĺňĺ 5 · · 10^{18} ¡Ć, ążńő ŕőłăğăŋő ŋăńĺůĺě ďćşţ őąńăśšěľ ğěŋĺšŋżţ şčńőć (ś čřăŋĺűěľ θ ∼ 50^ffi), čďě ŕřőąěčĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ρ_{600} ğăňěšŋő řăğńĺůă¿šś£. Řĺś.1 ąőńěě ŋăčń£ďŋő ŕőłăğżćăěš ŋăńĺůĺě ¡šĺţ ďćşţ őąńăśšěľ ĺ śňěźěŋĺě čřăŋĺűż ś ¡ŋěřčĺěľ, śőőšćěšśšćş¿źěě ŋăŕřăćńěŋĺ¿ śňěźěŋĺ£ čńşąĺŋż ňăłśĺňşňă łăśłăďŋőľ łřĺćőľ ś ¡ŋěřčĺěľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ňĺŋĺśšěřśšćă ŋăşłĺ Řőśśĺĺ.

1. Ă. Ć. Čńşÿłőć, Ĺ. Š. Ňăłăřőć, Ě. Ś. Ŋĺłĺťőřőćă ĺ ďř., §Ť 58, 1265 (1995).

2. A. V. Glushkov, I. T. Makarov, E. S. Nikiforova et al., Astropart. Phys. 4, 15 (1995).

3. Ă. Ă. Ĺćăŋőć, Ć. Ŕ. Ěčőřőćă, Ś. Ŕ. Łŋşřěŋłő ĺ ďř., Ĺğćěśšĺ£ ĂŊ 65, 1221 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 11 { 12 2003