Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 1, ś. 8 { 11 © 2004 č. 10 £ŋćăř£

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě őŕřěďěńěŋĺě şśńőćĺľ ŕěřěţőďă ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ăšňőśťěřż đŕĺšěřă

Ć. §. Šěřŋőćőľ^{1)}, Ś. Ć. Łćĺšőć, Ă. Ă. Ŕ£ńńĺŋč, Ă. Ś. Ťĺńĺňőŋőć, Ć. Ě. Ťőřšőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 1 ďěłăąř£ 2003 č.

Ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő őďŋőćřěňěŋŋőňş ĺğňěřěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śńő£ ćőďőřőďŋő-čěńĺěćőľ śňěśĺ ś ňăśśőćżň śőďěřęăŋĺěň čěńĺ£ Y ∼= 0.24 (Y = mHe/(mHe + + mH)), śőőšćěšśšćş¿źěľ śőśšăćş ćŋěÿŋĺţ śńőěć ăšňőśťěřż đŕĺšěřă [2], ŕřĺ ěě ňŋőčőłřăšŋőň şďăřŋőň śęăšĺĺ ć ŕńőśłőľ čěőňěšřĺĺ ďő 164 ČŔă. Ŋăůăńĳŋőě ďăćńěŋĺě śňěśĺ ążńő ćżąřăŋő 8 ŇŔă, ůšő ŕřĺ ŋăůăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřě śňěśĺ { 77.4 Ł ĺ śłőřőśšĺ śšăńĳŋżţ şďăřŋĺłőć 6.2 łň/ś ŕőğćőńĺńő ŋă łőŋěůŋżţ śšăďĺ£ţ śęăšĺ£ čěŋěřĺřőćăšĳ śőśšő£ŋĺ£, ąńĺğłĺě ł śőśšő£ŋĺ£ň ăďĺăąăšż ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ŕő ňőďěń£ň [2, 3]. Őŕřěďěńěŋż şśńőćĺ£ ŕő£ćńěŋĺ£ ŕřőćőď£źěľ ťăğż ć ŕřőűěśśě śęăšĺ£ ĺ şřőćěŋĳ ďőśšĺčăěňőľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě śőŕőśšăćńěŋż ś řěğşńĳšăšăňĺ őďŋőňěřŋőčő čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă śęăšĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ śňěśĺ ć řăňłăţ ňőďěńĺ, ăŋăńőčă ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [3, 8], ă šăłęě ś ŕőćěďěŋĺěň ůĺśšżţ łőňŕőŋěŋš śňěśĺ, ĺňě¿źĺţ řăćŋş¿ śő śňěśĳ¿ ŋăůăńĳŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ ŕřĺ śęăšĺĺ ďő őďĺŋăłőćżţ łőŋěůŋżţ ďăćńěŋĺľ.

PACS: 52.25.−b

Ŕőńşůěŋŋżě ğőŋďőň \Čăńĺńěő" ďăŋŋżě ő śšřőěŋĺĺ ĺ śőśšăćě ćŋěÿŋĺţ śńőěć ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ďő 1 ŇŔă ĺ 200 Ł [1] ŕőďšćěřďĺńĺ śŕřăćěďńĺćőśšĳ ăďĺăąăšĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ [2, 3] ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ěě šěňŕěřăšşřż őš ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ P > 0.1 ŇŘă. Ĺğňěřěŋŋőě śőďěřęăŋĺě čěńĺ£ ć ăšňőśťěřě őłăğăńőśĳ ąńĺğłĺň ł ěčő śőďěřęăŋĺ¿ ćŋşšřĺ Śőńŋűă { Y ¸= 0.234 � 0.005 (Y = m_{He}/(m_{He} + m_H)). Ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£ šřşďŋő őęĺďăšĳ řăśÿĺřěŋĺ£ ďĺăŕăğőŋă ĺśśńěďőćăŋŋżţ ďăćńěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšőć. Ŕő¡šőňş őśšăěšś£ őšłřżšżň ćőŕřőś őą őŕřěďěńěŋĺĺ ťĺğĺůěśłĺţ şśńőćĺľ ŕěřěţőďă ěě ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě.

Śşźěśšćş¿źĺě ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ňőďěńĺ ăšňőśťěřż đŕĺšěřă őśŋőćżćă¿šś£ ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő ńőłăńĺğăűĺĺ ŕěřěţőďă ćőďőřőďă ć ŋěľ ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ 150 ČŔă [2] ĺ 100 ČŔă [3].

Řěğşńĳšăšż ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő śĺńĳŋőňş őďŋőłřăšŋőňş, ĺ ňŋőčőłřăšŋőňş śęăšĺ¿ ĺśţőďŋő ęĺďłőčő ĺ čăğőőąřăğŋőčő ćőďőřőďă [4 { 6] ŕőğćőńĺńĺ şśšăŋőćĺšĳ ďăćńěŋĺě ŕěřěţőďă ěčő ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ şřőćŋě ďăćńěŋĺ£ 40{140ČŔă ĺ ŕńőšŋőśšĺ 0.4{0.7 č/śň^3, şłăğżćă£ ŋă śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋă ¡šőš ŕřőűěśś. Řăśśňőšřěŋĺě ďăŋŋőčő ŕěřěţőďă ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ąěğ şůěšă ŋăńĺůĺ£ ć ŋěľ čěńĺ£, ćżŕőńŋěŋŋőě ć [4, 2], ğăćżÿăěš ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă, šăł łăł čěńĺľ śńşęĺš ĺśšőůŋĺłőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő šěŕńă ć śňěśĺ

1)e-mail: ternovoi@˛cp.ac.ru

őšŋőśĺšěńĳŋő ůĺśšőčő ćőďőřőďă ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě şśńőćĺľ \ĺőŋĺğăűĺĺ ďăćńěŋĺěň" čěńĺ£ ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň şďăřŋőň śęăšĺĺ [7] ŕőłăğăńő, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 15{40 łŁ, řěăńĺğşěňżţ ć ćżŕőńŋěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, őŋ ŕěřěţőďĺš ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ śćżÿě 0.7 č/śň^3. Ďăŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕőćěďěŋĺě ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ŕńőšŋőśš£ţ ĺ ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ćőďőřőďőň ŕřĺ şůěšě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő řăğőčřěćă śňěśĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ůĺśšőčő ćőďőřőďă ŕřĺśşšśšćş¿źĺň čěńĺěň. Łăł ŕőłăğżćă¿š řăśůěšż [5, 7], ňŋőčőłřăšŋőě şďăřŋőě śęăšĺě £ćń£ěšś£ ĺğő¡ŋšřőŕĺůěśłĺň ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ŕő śęĺňăěňőňş śńő¿ šřěšĳěľ ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ şďăřŋżţ ćőńŋ. Ŕřĺ ¡šőň ć śęĺňăěňőň śńőě řěăńĺğş¿šś£ ňăłśĺňşň ďćă ďĺśłřěšŋżţ śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă, ă ć ňőňěŋšż őšřăęěŋĺ£ őš čřăŋĺű śńő£ { őďŋő. Ŕěřěćěď£ ĺśţőďŋş¿ śňěśĳ ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ďćşţ ŕřőÿěďÿĺţ ćőńŋ ć śőśšő£ŋĺě, ŋăţőď£źěěś£ ŋă ĺğő¡ŋšřőŕě đŕĺšěřă ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ďĺăčŋőśšĺłş ŕőćěďěŋĺ£ ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďĺśłřěšŋżţ ŕăřăňěšřăţ śęăšĺ£.

Ć ŕřěďńăčăěňőň śőőąźěŋĺĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ĺğşůěŋĺ¿ ŕěřěţőďă ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ćőďőřőďŋő-čěńĺěćőľ śňěśĺ ś ąńĺğłĺň ŕő śőśšăćş ł ĺğňěřěŋŋőňş \Čăńĺńěěň" ğŋăůěŋĺěň Y = 0.245 � 0.015 (śňěśĳ ć śőśšő£ŋĺĺ ŕőśšăćłĺ, ŕřőĺğćőďśšćő ťĺřňż \ĂČĂ-ĄŁĞ") ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004 şďăřŋő-ćőńŋőćőň śęăšĺĺ ć ŕńőśłőľ čěőňěšřĺĺ ďő ďăćńěŋĺ£ 130{160ČŔă. Ŋă P �T -ďĺăčřăňňě, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1, ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż šěřňőďĺŋăňĺůěśłő-

Řĺś.1. P −T -ďĺăčřăňňă ăďĺăąăšż ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ĺ ăďĺăąăš ćőďőřőďă ĺ čěńĺ£, śšăřšş¿źĺţ ś şřőćŋ£ ďăćńěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřż śőőšćěšśšćěŋŋő 0.1 ŇŔă ĺ 165 Ł. 1, 2, 3 { řăśůěš ăďĺăąăšż śőčńăśŋő [3, 4] ĺ ďăŋŋőľ řăąőšż śőőšćěšśšćěŋŋő; 4, 5 { ăďĺăąăšż ćőďőřőďă ĺ čěńĺ£; 6, 7 { šřăěłšőřĺĺ śőśšő£ŋĺľ ňŋőčőłřăšŋőčő şďăřŋőčő śęăšĺ£

čő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőćěďěŋĺ£ ăšňőśťěřż đŕĺšěřă, čěńĺ£ ĺ ćőďőřőďă śőčńăśŋő [3, 4] śőćňěśšŋő ś ďăŋŋżňĺ řăśůěšőć šřăěłšőřĺľ ňŋőčőłřăšŋőčő şďăřŋőčő śęăšĺ£ ćżŕőńŋěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ śňěśĺ, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőě ŕřĺ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőň ňőďěńĺřőćăŋĺĺ, śšřőĺńőśĳ ăŋăńőčĺůŋő [8]. Ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňőć ćőďőřőďă ĺ čěńĺ£ ążń ćğ£š ĺğ řăąőš [8, 9]. Ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ H_2-He ążń őŕřěďěńěŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšě [10]. Ŕăřăňěšřż ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Ŋ_2-Ŋě ąřăńĺśĳ śőčńăśŋő řăąőšě [11] łăł śřěďŋĺě őš ŕăřăňěšřőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ H_2-H_2 ĺ He-He. Ŕőšěŋűĺăńż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ąřăńĺśĳ ć ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ őšŋőśĺšěńĳŋő śšăŋďăřšŋőčő (ěţř-6 ŕőšěŋűĺăń) ćĺďě:

V (r) = ε α � 6 [ 6e^α(^1�^{rr}a ) � θα (r_a r )_6] , r > W, Ae�Br_{, r} ˇ_{W.} Ć őšńĺůĺě őš śšăŋďăřšŋőčő ěţř-6 ŕőšěŋűĺăńă, ğďěśĳ ććěďěŋ ŕăřăňěšř θ. Őŋ ŋşęěŋ, šăł łăł ďń£ čěńĺ£ ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śšřőĺšś£ ąěğ şůěšă ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěčő ŕřĺš£ęěŋĺ£. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕăřăňěšřż ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.1.

Šăąńĺűă 1

α ra (A) W (A) θ H_2{He 24.53 11.05 3.19865 1.137827 0.5 He{He 16.53 11 2.9673 0 0 Ŋ_2{Ŋ_2 36.4 11.1 3.43 1.4.5855 1

Řăśůěš ŕőšěŋűĺăńőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ĺţ śřăćŋěŋĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2.

Řĺś.2. İťťěłšĺćŋżě ŕăřŋżě ŕőšěŋűĺăńż ćğăĺňőďěľśšćĺ£: 1 { He-He, 2 { Ŋ2{Ŋ2, 3 { Ŋ2{Ŋě, 4 { Ŋ2{Ŋěćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőčńăśŋő [10]

Şůěš ďĺśśőűĺăűĺĺ ăšőňőć ćőďőřőďă ŕřőćőďĺńś£ śőčńăśŋő ňőďěńĺ ŕřěďńőęěŋŋőľ ć řăąőšě [12] ŕő ťőřňşńě

E_{dis}(V ) = a_0 � a_1(V � V_0)^2 � a_2(V � V_0)^3, V < V_0,

E_{dis}(V ) = a_0, v > V_0.

Ĺśţőď£ ĺğ ĺğćěśšŋżţ ţőńőďŋżţ łřĺćżţ ňőńěłşń£řŋőčő ĺ ăšőňăřŋőčő ćőďőřőďă śŋĺęěŋĺě ŕőšěŋűĺăńă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004

10 Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ś. Ć. Łćĺšőć, Ă. Ă. Ŕ£ńńĺŋč ĺ ďř.

ĺőŋĺğăűĺĺ őš ŕńőšŋőśšĺ ňőęŋő őŕĺśăšĳ ŕăřăňěšřăňĺ a_0 = 4.735, a_1 = 0.013, a_2 = 0.00732, V_0 = = 11.13055 (śň^3/ňőńĳ). Ŕřĺ řăśůěšě śšěŕěŋĺ ďĺśśőűĺăűĺĺ ćőďőřőďă ć śňěśĺ śůĺšăńőśĳ, ůšő ŕőšěŋűĺăń ďĺśśőűĺăűĺĺ ğăćĺśĺš ŋě őš ŕńőšŋőśšĺ, ă őš śřěďŋěčő łőńĺůěśšćă ăšőňőć ć ěďĺŋĺűě őąžěňă.

Ŋă řĺś.1 ćĺďŋő ţőřőÿěě śőčńăśĺě őŕřěďěńěŋŋőľ ĺğ¡ŋšřőŕż đŕĺšěřă ś ďăŋŋżňĺ ăŋăńőčĺůŋżţ řăśůěšőć Ţăąąăřďă [13] ĺ őšśşšśšćĺě ŕőŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ć ŕřőűěśśě ďĺśśőűĺăűĺĺ ŕřĺ řăśůěšăţ śőčńăśŋő [4].

Ŕőśšăŋőćłă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕăřăňěšřőć śęăšĺ£ ĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śęĺňăěňőčő śńő£ ążńă ăŋăńőčĺůŋă őŕĺśăŋŋőľ ć [7]. Ďń£ čěŋěřăűĺĺ ŕřőűěśśă śęăšĺ£ ŕńăśšĺŋż śšăńĺ 12Ţ18Ŋ10Š šőńźĺŋőľ 1.5 ňň ĺ ďĺăňěšřőň 30 ňň şśłőř£ńĺśĳ ďő śłőřőśšěľ 5.6 łň/ś ŕřőďşłšăňĺ ďěšőŋăűĺĺ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ğăř£ďőć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ćğřżćůăšżţ ćěźěśšć ć ŕřőűěśśě šőřűěćőčő ňěšăŋĺ£. Ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ śłőřőśšĺ 6.2 łň/ś śšăńĳŋőľ ŕńăśšĺŋż šőńźĺŋőľ 1.5 ňň ŕřőďşłšăňĺ ďěšőŋăűĺĺ řăğčőŋ£- ńĺ śšăńĳŋş¿ ŕńăśšĺŋş šőńźĺŋőľ 4.5 ňň ĺ ďĺăňěšřőň 40 ňň ďő śłőřőśšĺ 4.7 łň/ś ĺ ŕěřěď šőŋłőľ śšăńĳŋőľ ŕńăśšĺŋőľ řăśŕőńăčăńĺ śńőľ ŔŇŇĂ šőńźĺŋőľ 6 ňň. Ŋăůăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřă śňěśĺ łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕńăšĺŋőćżň šěřňőňěšřőň śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ążńă ś šőůŋőśšĳ¿ 2 čřăďşśă řăćŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ďń£ őţńăęďěŋĺ£ ęĺďłőčő ăğőšă { 77.4 Ł, ă ŋăůăńĳŋőě ďăćńěŋĺě ążńő ćżąřăŋő ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőčő őďŋőňěřŋőčő čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă 4 ĺ 5.6 ŇŔă ŕřĺ ňăńőľ śłőřőśšĺ ŕńăśšĺŋż ĺ 8.1 ŇŔă { ŕřĺ ąőńĳÿőľ. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śţěňż ś őďŋĺň ĺ ďćşň£ ĺğňěřĺšěńĳŋżňĺ ¡ńěłšřőďăňĺ [14, 7]. Ć śăŕťĺřőćőň ďĺśłě őŕšĺůěśłőčő łăůěśšćă (ŕřőĺğćőďśšćő ğăćőďă śĺŋšěšĺůěśłĺţ łőřşŋďőć \Ňőŋőłřĺśšăńń", č. Śšăćřőŕőńĳ) ďĺăňěšřőň 20 ňň ĺ šőńźĺŋőľ őłőńő 5 ňň ć ćěřÿĺŋăţ řăćŋőśšőřőŋŋěčő šřěşčőńĳŋĺłă śő śšőřőŋőľ 3.8 ňň śćěřńĺńĺśĳ őšćěřśšĺ£ ďĺăňěšřőň 0.45{0.8ňň, ğăŕőńŋ£ěňżě ĺŋďĺěň. Ĺğňěřĺšěńĳŋżě ¡ńěłšřőďż řăśŕőńăčăńĺśĳ ŋă őśĺ ďĺśłă. Ďĺăťřăčňĺřşěňżľ łćăřű-łćăřűěćżľ śćěšőćőď ďĺăňěšřőň 0.4 ňň řăśŕőńăčăńś£ ŋă ćŋěÿŋěľ śšőřőŋě śăŕťĺřőćőčő őłŋă ňěęďş ¡ńěłšřőďăňĺ ŕřĺňěřŋő ć 2{3 ňň őš ĺţ őśĺ. Ć ĺŋďĺěćżľ ğěňń£ŋőľ ¡ńěłšřőď ďĺăňěšřőň 0.8 ňň ążńă ćďăćńěŋă śšăńĳŋă£ ŕőśěřěąřěŋŋă£ ŕřőćőńőłă ďĺăňěšřőň 0.3 ňň, łőšőřă£ ćżśšşŕăńă ŋă 1.2 ňň őšŋőśĺšěńĳŋő ćŋşšřěŋŋěľ ŕńőśłőśšĺ śăŕťĺřă. Šăłă£ łőŋśšřşłűĺ£ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ ŕőğćőńĺńă şňěŋĳÿĺšĳ ěě ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ ďő 5{10 ŋČŋ.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăŕĺśĺ řěčĺśšřăűĺĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śęĺňăěňőčő śńő£, şřőćŋ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ £řłőśšŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕřĺ śłőřőśšĺ şďăřŋĺłă { 6.2 łň/ś ĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ śţěňż

Řĺś.3. Śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăŕĺśĺ ĺ řěğşńĳšăšőć ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšă śő śňěśĳ¿ (mHe/mH_2 = 0.24): 1, 2 { ŋăŕř£ęěŋĺě ŋă ¡ńěłšřőďăţ, 3 { řěğşńĳšĺřş¿źěě ŋăŕř£ęěŋĺě ŋă őąřăğűě, 4 { ŕěřěśůěš ŕřőćőďĺňőśšĺ śňěśĺ (ŕřăćă£ őśĳ), 5 { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋă£ šěňŕěřăšşřă (ŕřăćă£ őśĳ), 6, 7 { řăśůěš šěňŕěřăšşřż śňěśĺ ć ŕěřćőľ ĺ ŕőśńěďŋěľ £ůěľłăţ (ŕřăćă£ őśĳ)

ś šřěň£ ¡ńěłšřőďăňĺ. Ńĺŋĺ£ňĺ őšňěůěŋż ňőňěŋšż őšřăęěŋĺ£ şďăřŋżţ ćőńŋ őš čřăŋĺű śńő£. Řěčĺśšřĺřşěňă£ šěňŕěřăšşřă śőŕőśšăćńěŋă ś řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšă šěňŕěřăšşř čěŋěřĺřşěňżţ śőśšő£ŋĺľ ŕő őďŋőňěřŋőňş čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőňş łőďş ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řăğřăąőšăŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ śňěśĺ. Ŋă śęĺňăěňżľ śńőľ ąřăńőśĳ 200 £ůěěł. Ŕőłăğăŋŋżľ ćřěňěŋŋőľ ţőď šěňŕěřăšşřż ďń£ 10- ĺ 190-ľ šőůěł śęĺňăěňőčő śńő£ ŕőğćőń£ěš şśšăŋőćĺšĳ ţőřőÿěě śőčńăśĺě ŋăąń¿ďăěňżţ ĺ řăśśůĺšăŋŋżţ ňőňěŋšőć őšřăęěŋĺ£ şďăřŋżţ ćőńŋ őš čřăŋĺű śńő£. Řăśůěšŋżě ŕăřăňěšřż śőśšő£ŋĺľ ğă şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.2.

Ĺśŕőńĳğş£ šřĺ ¡ńěłšřőďă ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śęĺňăěňőčő śńő£, şďăńőśĳ ŋě šőńĳłő őŕřěďěńĺšĳ şřőćěŋĳ łőŋěůŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ (˚) śňěśĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, ŋő ĺ şśšăŋőćĺšĳ ŕőńőęěŋĺě čřăŋĺűż ŕěřěţőďă ăšňőśťěřż ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£- ŋĺě ŋă őśŋőćě őďŋĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ. Şęě ŕőśńě šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋż ążńă ğăřěčĺśšřĺřőćăŋă ŕřőćőďĺňőśšĳ ŋă şřőćŋě 0.4 1/Őň/śň (P = 26.5 ČŔă, ρ = 0.365 č/śň^3, T = 4380 Ł, řĺś.3). Ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěšćěřšőľ ćőńŋż ŕřőćőďĺňőśšĳ ćőğřăśšăěš ŋă 2 ŕőř£ďłă ďő 55 1/Őň/śň (P = 51.7 ČŔă, p = = 0.494 č/śň^3, T = 4940 Ł). Şůěš ćńĺ£ŋĺ£ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ şćěńĺůĺćăěš ¡šőš şřőćěŋĳ ć šřĺ řăğă. Ďăńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě őŕřěďěńěŋĺě şśńőćĺľ ŕěřěţőďă ć ŕřőćőď£źěě . . . 11

Šăąńĺűă 2

é ŕ/ŕ 0 1 2 3 4 5 6 7 12 ρ, č/śň^3 0.0291 0.110 0.23 0.365 0.494 0.603 0.68 0.737 0.831 P ,ČŔă 0.0081 1.57 9.03 26.5 51.7 80 104.4 124.6 164 T , Ł 77.4 1845 3320 4380 4940 5020 5205 5380 5690 U, ňĆ 1025.2 1013 336.9 208.9 168.9 128.9 104.9 R, 0ň 43 0.254 0.133 0.102 0.0756 0.059 L, ňň 4.938 0.394 0.291 0.238 0.211 0.195 0.173 ρ, Őň � śň 2.577 0.018 0.010 0.0084 0.0063 0.0052 ˚, 1/Őň/śň 0.388 55.05 96.87 118.9 158.5 194

ŋěľÿěě śęăšĺě ďő 0.8 č/śň^3 ŕřĺćőďĺš ńĺÿĳ ł ďćşţłřăšŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ şřőćŋ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšż ćżŕőńŋěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕőğćőń£¿š şšćěřęďăšĳ, ůšő ŕěřěţőď ăšňőśťěřż đŕĺšěřă ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 25{50ČŔă. İšő śőčńăśşěšś£ ś řăŋěě őŕřěďěńěŋŋőľ čřăŋĺűěľ ŕěřěţőďă ć ŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ĺśţőďŋő čăğőőąřăğŋőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň şďăřŋőň śęăšĺĺ [5]. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕńăŋĺřşěšś£ řăśÿĺřĺšĳ ďĺăŕăğőŋ ĺśţőďŋżţ ŕńőšŋőśšěľ śňěśĺ ĺ śłőřőśšěľ ŕőďńěšă¿źĺţ şďăřŋĺłőć ďń£ ąőńěě šőůŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ˚ � p-ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă ĺğő¡ŋšřőŕě đŕĺšěřă.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ŋ. Ă. Ăťăŋăśĳěćş ĺ Ă. Ć. Šěřŋőćőňş ğă ĺğčőšőćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ şśšřőľśšć ĺ şůăśšĺě ć ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Řăąőšă ążńă ůăśšĺůŋő ťĺŋăŋśĺřőćăŋă ć řăňłăţ łőňŕńěłśŋőľ ŕřőčřăňňż ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ", čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 03-02-16998 ĺ čřăŋšőň Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ ŋă ŕőďďěřęłş ňőńőďżţ řőśśĺľśłĺţ şůěŋżţ ĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŋă ćżŕőńŋěŋĺě ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # ŊŸ- 1938.2003.2

1. U. Von Zahn, D. M. Hunten, and G. Lehmacher, J.

Geophys. Res. 103, 22815 (1998).

2. T. V. Gudkova and V. N. Zharkov, Planetary and Space Science 47, 1201 (1999).

3. D. Saumon, G. Chabrier, H. M. Van Horn, J. Suppl. Ser.

99, 713 (1995).

4. W. J. Nellis, Planetary and Space Science 48, 671 (2000); S. T. Weir, A. C. Mitchell, and W. J. Nellis, Phys. Rev. Lett. 76, 1860 (1996).

5. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ś. Ć. Łćĺšőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 874 (1999); V. Ya. Ternovoi, A. S. Filimonov, V. E. Fortov et al, Physica Ć265, 6 (1999).

6. G. W. Collins, P. M. Celliers, D. M. Gold D.M. et al., Contrib. Plasma Phys. 39, 13 (1999).

7. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ň. Ć. Ęěřŋőłńěšőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 124, 288 (2003).

8. H. Juranek and R. Redmer, J. Chem. Phys. 112, 3780 (2000).

9. W. J. Nellis, N. C. Holmes, A. C. Mitchell et al., Phys.

Rev. Lett. 53, 1248 (1984).

10. R. Gengenbach, J. Strunck, and J. Toennies. J. Chem.

Phys. 54, 1830 (1971).

11. F. H. Ree, Shock waves in condensed matter, 1987, Eds. S. C. Schmidt and N. C. Holmes, Elsevier Science Publishers B.V, 1988, p. 125{130.

12. M. Ross, J. Chem. Phys. 86, 7110 (1987). 13. W. B. Hubbarda, T. Guillot, M. S. Marley et al., Planetary and Space Science 47, 1175 (1999).

14. A. C. Mitchell and R. N. Keeler, Rev. Sci. Instr. 40, 632 (1969).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004