Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 1, ś. 38 { 41 cfl 2004 č. 10 £ŋćăř£

Ćńĺ£ŋĺě ŕřĺňěśěľ ŋă ňěšăńńĺğăűĺ¿ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ

đ. Ą. Łşďăśőć^{1)}, Ă. Ś. Łőřÿşŋőć

Řőśśĺľśłĺľ ťěďěřăńĳŋżľ £ďěřŋżľ űěŋšř, ĆŊĹĹİŤ, 607188 Śăřőć, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ŋő£ąř£ 2003 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ććěďěŋĺě ŕřĺňěśěľ š£ęěńőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋş¿ ťăğş ąőńěě ńěčłőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ňőęěš ğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋĺšĳ ěčő łĺŋěšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. Ŕřőćěďěŋż řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż şŕőř£ďőůěŋŋőčő šćěřďőčő řăśšćőřă Ar15Xe. Ďőŕĺřőćăŋĺě łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż ńěčłőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ăšőňăňĺ ąőńěě š£ęěńőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ňőęěš śńşęĺšĳ ŋőćżň şďőąŋżň ĺŋśšřşňěŋšőň ŕřĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ.

PACS: 62.50.+ř, 71.30.+h, 71.55.�i

Ňěšăńńĺğăűĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£ ŕřĺćńěłăěš ćŋĺňăŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ [1 { 11]. İšő ść£ğăŋő ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ś šěň, ůšő ăšőňż ĺŋěřšŋżţ čăğőć ĺňě- ¿š ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋŋş¿ ĺ śťěřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋş¿ ćŋěÿŋ¿¿ ¡ńěłšřőŋŋş¿ őąőńőůłş. Ŕő¡šőňş ňăłśĺňăńĳŋő şŕřőźă¿šś£ ăŋăńĺğ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ďń£ śőğďăŋĺ£ ňěčăąăřŋżţ ďăćńěŋĺľ, łőšőřżě ŋěőąţőďĺňż ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă ňěšăńńĺğăűĺĺ, ĺśŕőńĳğşěšś£ ŋěśłőńĳłő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěšőďőć: śšăšĺůěśłĺľ { ŋă ăńňăğŋżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ [1 { 3] ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺě ňěšőďż { ĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőě [4] ĺ łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőě [5] śęăšĺě. Śěľůăś ŕěřěţőď ć ňěšăńńĺůěśłş¿ ťăğş ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě šźăšěńĳŋő ĺśśńěďőćăŋ šőńĳłő ć łśěŋőŋě. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.7{0.9 Ňąăř ć ŋěň ŕřőĺśţőďĺš śšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ĺğ čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łşąĺůěśłőľ (ČŰŁ) ć čěłśăčőŋăńĳŋş¿ ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋş¿ (ČŔŞ) řěÿěšłş, ă ŕřĺ 1.37 Ňąăř { ŕěřěţőď ć ňěšăńńĺůěśłş¿ ťăğş [1, 2]. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ăšőňŋőčő ŋőňěřă ďăćńěŋĺě ňěšăńńĺğăűĺĺ řăśšěš, ŕő¡šőňş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřĺŕšőŋă ĺ ăřčőŋă śĺńĳŋő şśńőęŋ£¿šś£ [4 { 6]. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćżŕőńŋěŋ őąÿĺřŋżľ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺŋěřšŋżţ čăğőć [7 { 11], łőšőřżľ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőłăğăń, ůšő ďăćńěŋĺ£ ňěšăńńĺğăűĺĺ ŋěőŋă ĺ čěńĺ£, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿š śőćřěňěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ [10, 11].

Ŕřĺ ŋĺğłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ć łřĺśšăńńăţ Ne, Ar, Kr, Ţě ńěęĺš ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě ňěęďş ćăńěŋšŋőľ p-ğőŋőľ ĺ s-ğőŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ğăŕřěźěŋŋă£ ğőŋă śşęăěšś£,

1)e-mail: kudasov@ntc.vniief.ru

ĺğőń£šőř śšăŋőćĺšś£ śőąśšćěŋŋżň ŕřőćőďŋĺłőň, ă ğăšěň ŕřĺ ŕěřěłřżšĺĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ś ćăńěŋšŋőľ ğőŋőľ { ňěšăńńőň. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ććěďěŋĺě ďőŋőřŋżţ ĺńĺ ăłűěŕšőřŋżţ ŕřĺňěśěľ ć śőąśšćěŋŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł ňőęěš řăďĺłăńĳŋő ĺğňěŋĺšĳ ěčő łĺŋěšĺůěśłĺě śćőľśšćă. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ŕřĺňěśěľ ŋă śćőľśšćă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ.

Őążůŋő ńěčĺřş¿źĺňĺ ŕřĺňěś£ňĺ ć ¡ńěňěŋšăřŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ śńşęăš ¡ńěňěŋšż śőśěďŋĺţ čřşŕŕ šăąńĺűż Ňěŋďěńěěćă. Ďń£ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ďőŋőřŋżňĺ ŕřĺňěś£ňĺ ňőčńĺ ąż śńşęĺšĳ ňěšăńńż I, II čřşŕŕ, ă ăłűěŕšőřŋżňĺ { ¡ńěňěŋšż VI, VII čřşŕŕ. Őďŋăłő, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺŋěřšŋżě čăğż łřĺśšăńńĺğş¿šś£ ŕřĺ łřĺőčěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ććěďěŋĺě ć ŋĺţ ŕřĺňěśěľ ňěšăńńőć ć ăšőňăřŋőň ćĺďě ćř£ď ńĺ ćőğňőęŋő. İńěňěŋšż VI, VII čřşŕŕ šăłęě šřşďŋő ććěśšĺ ć šăłőľ łřĺśšăńń ć ăšőňăřŋőň ćĺďě, ŕőśłőńĳłş ć ęĺďłőľ ĺńĺ šćěřďőľ ťăğě ĺŋěřšŋőčő čăğă őŋĺ, śłőřěě ćśěčő, ąşďşš ŋăţőďĺšĳś£ ć ňőńěłşń£řŋőň ćĺďě ś ğăŕőńŋěŋŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ őąőńőůłőľ (ŋăŕřĺňěř, F_2, Śl_2, O_2).

Ć šő ęě ćřěň£, ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżľ ĺŋěřšŋżľ čăğ ňőęŋő ńěčłő ććőďĺšĳ ć łăůěśšćě ŕřĺňěśĺ ăšőňż ďřşčőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă. Řăśśňőšřĺň łřĺśšăńń, őąřăğőćăŋŋżľ ăšőňăňĺ ńěčłőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ś ŕřĺňěśĳ¿ ăšőňőć ąőńěě š£ęěńőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă, ŋăŕřĺňěř, łřĺśšăńń Ar ś ŕřĺňěśĳ¿ Ţě. Ś şćěńĺůěŋĺěň ăšőňŋőčő ŋőňěřă ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ćŋěÿŋĺţ ¡ńěłšřőŋőć ś ĺőŋŋżň őśšőćőň őśńăąěćăěš, šő ěśšĳ şňěŋĳÿăěšś£ ŕěřćżľ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń. Ć őśŋőćŋőň ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ťăłšă ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ş ńěčłĺţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ć šćěřďőľ ťăğě ąőńĳÿě, ĺ ďăćńěŋĺě ćżÿě ňěšăńńĺğăűĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ŋĺğ-

38 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004

Řĺś.1. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ ŕřĺňěśŋőčő şřőćŋ£ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ őš (ă) ł (ś)

łĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ŕřĺňěśŋżě śőśšő£ŋĺ£ š£ęěńżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ďőńęŋż ŋăţőďĺšĳś£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ źěńĺ ĺ ŋőśĺšĳ ţăřăłšěř őůěŋĳ čńşąőłĺţ ďőŋőřŋżţ şřőćŋěľ (śň. řĺś.1ă). Ŕőśłőńĳłş E_d ß E_g ŕřĺňěśŋżľ şřőćěŋĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ĺ śşęěŋĺĺ źěńĺ ¡šőš şřőćěŋĳ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ďŋş ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő şğłőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě śőąśšćěŋŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł śšăŋőćĺšś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň n-šĺŕă (śň. řĺś.1b). Ťĺğĺůěśłĺ šăłă£ śĺšşăűĺ£ őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śŋăůăńă ŕřőĺśţőďĺš šěřňĺůěśłă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć ĺğ-ğă śřăćŋĺšěńĳŋő śńăąőľ ść£ğĺ ĺţ ćŋěÿŋĺţ ¡ńěłšřőŋőć ś ĺőŋŋżň őśšőćőň. Ĺ, ŋăłőŋěű, ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ śĺšşăűĺ£, łőčďă ŕřĺňěśŋżľ şřőćěŋĳ ćőľďěš ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕőńşŕřőćőďŋĺł śšăŋőćĺšś£ ćżřőęďěŋŋżň, šő ěśšĳ ŕřőĺğőľďěš ěčő ňěšăńńĺğăűĺ£ (řĺś.1ś).

Ďń£ ŕřőćěřłĺ čĺŕőšěğż, ĺğńőęěŋŋőľ ćżÿě, ňż ŕřőćěńĺ řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż šćěřďőľ ťăğż ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕőńŋő¡ńěłšřőŋŋżň ňěšőďőň ńĺŋěăřĺğőćăŋŋżţ ŕřĺśőěďĺŋěŋŋżţ ŕńőśłĺţ ćőńŋ (FPLAPW) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕăłěšőć ŕřőčřăňň Wien2k (ćěřśĺ£ 02) [12] ĺ XCrysDen (ćěřśĺ£ 0.6.0) [13, 14]. Ŋăňĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŕřěűĺğĺőŋŋżě řăśůěšż (5000 šőůěł ć ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă) ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ łřĺśšăńńă E, ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć ůĺśšżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ć ČŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğăţ ŕřĺ T = 0 Ł. Řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ řăğňěřăţ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, šő ěśšĳ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ őąžěňă V . Ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ňż ćżůĺśń£ńĺ ŕőńŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ łřĺśšăńńă E(V ) łăł ťşŋłűĺ¿ őąžěňă. Ğăšěň őŋă ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ čńăďłőľ ťşŋłűĺěľ ćĺďă [5]

E = 3V_0 4∑ i=1 a_i i [( V_0 V )_{i/3}

� 1

] , čďě V_0 { őąžěň ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ. Łő¡ťťĺűĺěŋšż a_i őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕő ňěšőďş ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć. Ďăćńěŋĺě ćżůĺśń£ńőśĳ łăł P = �∂E/∂V . Ążńő ŕőńşůěŋő ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě řăśůěšŋżţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ (ŕőďřőąŋěě řěğşńĳšăšż ąşďşš ĺğńőęěŋż ć ďřşčőň ňěśšě).

Ŋăňĺ ążńő šăłęě ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ŕřĺňěśěľ Ţě ŋă ¡ńěłšřőŋŋş¿ śšřşłšşřş łřĺśšăńńă Ar ć ČŔŞ ťăğě. Ďń£ ¡šőčő ć łăůěśšćě ¡ńěňěŋšăřŋőľ ążńă ćğ£šă śşŕěř£ůěľłă, śőśšő£źă£ ĺğ 8 (2�2�2) ŕřĺňĺšĺćŋżţ ČŔŞ £ůěěł, łőšőřżě, ć śćő¿ őůěřěďĳ, śőďěřęăńĺ ŕő 2 ăšőňă Ar. Ć ¡šőľ śşŕěř£ůěľłě őďĺŋ ĺğ ăšőňőć ăřčőŋă ążń ğăňěŋěŋ ŋă ăšőň ŕřĺňěśĺ (łśěŋőŋ). Šăłĺň őąřăğőň, ťăłšĺůěśłĺ ŋăňĺ řăśśňăšřĺćăńś£ şŕőř£ďőůěŋŋżľ šćěřďżľ řăśšćőř ğăňěźěŋĺ£ Ar_{15}Xe. Ŕřĺ řăśůěšăţ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ, ůšő ć śşŕěř£ůěľłě ĺňěěšś£ 8 ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ ăšőňă ăřčőŋă. Řăśůěš ŕřőćőďĺńś£ ŋă śěšłě ĺğ 500 šőůěł ć ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă, ć łăůěśšćě őąňěŋŋő-łőřřěń£űĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕőšěŋűĺăń őąőąźěŋŋőčő čřăďĺěŋšŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ GGA ŘĆĚ [15]. Ŕőśłőńĳłş śęĺňăěňőśšĳ łśěŋőŋă ňěŋĳÿě, ůěň ş ăřčőŋă, šő ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ őąžěňăţ £ůěľłĺ łřĺćă£ ďăćńěŋĺ£ Ar_{15}Xe őłăğżćăěšś£ ŋěňŋőčő ćżÿě, ůěň ş ůĺśšőčő Ar (ć ŕńőśłőśšĺ P �V ).

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ůĺśšőčő Ar ć ČŔŞ ťăğě ĺ şŕőř£ďőůěŋŋőčő řăśšćőřă Ar_{15}Xe ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. Ŕřĺ ŋĺğłőň ďăćńěŋĺĺ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě Ar_{15}Xe őšůěšńĺćő ćĺďŋő ŕő£ćńěŋĺě ŕřĺňěśŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łśěŋőŋă. Őŋő ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śőśřěďőšőůěŋő ŋă ăšőňě łśěŋőŋă (ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£). Řăğŋĺűă ňěęďş ŕőńŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£- ŋĺľ ĺ ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺľ ŋă łśěŋőŋě śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă 15 ăšőňăţ ăřčőŋă. Ğăňěšĺň, ůšő řăśŕńżćăŋĺě ŕřĺňěśŋőčő şřőćŋ£ ć ŕřĺňěśŋş¿ ğőŋş ŕřőĺśţőďĺš ćśńěďśšćĺě ćżśőłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśĺ ć ŋăÿĺţ řăśůěšăţ. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďőŋőřŋă£ ŕřĺňěśŋă£ ğőŋă ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ğőŋě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004

40 đ. Ą. Łşďăśőć, Ă. Ś. Łőřÿşŋőć

Řĺś.2. Ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ (DOS) Ar15Xe (śńěćă) ĺ Ar ć ČŔŞ ťăğě (śŕřăćă) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőńŋă£ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ, ŕşŋłšĺřŋă£ { ůăśšĺůŋă£ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă ăšőňě Ţě

ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ şÿĺř£ěšś£ ğă śůěš ćśě ąőńěě śĺńĳŋőčő ŕěřěłřżšĺ£ ăšőňŋżţ őřąĺšăńěľ. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 4.4 Ňąăř źěńĳ ć ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ şŕőř£ďőůěŋŋőčő řăśšćőřă Ar_{15}Xe şęě őšśşšśšćşěš, ć őšńĺůĺě őš ůĺśšőčő Ar.

Śńşůăľ ďőŕĺřőćăŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż š£- ęěńőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ăšőňăňĺ ąőńěě ńěčłőčő ĺŋěřšŋőčő čăğă ňěŋěě ĺŋšěřěśěŋ, ŕőśłőńĳłş ŕřĺňěśŋżľ şřőćěŋĳ ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ čńşąőłő ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě ĺ ŋě őłăęěš ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ.

Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ćżÿě řěğşńĳšăšőć ćżšěłă¿š ďćă ćăęŋżţ ś ŕřăłšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćżćőďă. Ćőŕěřćżţ, ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőćőďĺňőśšĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ šőš ťăłš, ůšő ďăęě ŋěğŋăůĺšěńĳŋżě ŕřĺňěśĺ ąőńěě š£ęěńżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ňőčşš ŕřĺćěśšĺ ł śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ťăğě ĺ ł őÿĺąłě ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ňěšăńńĺğăűĺĺ. Ćő-ćšőřżţ, łőŋšřőńĺřşěňőě ććěďěŋĺě ŕřĺňěśěľ š£ęěńżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ć ąőńěě ńěčłĺě ňőęěš śšăšĳ ŋőćżň ĺŋśšřşňěŋšőň ć ĺţ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ďăćńěŋĺě ňěšăńńĺğăűĺĺ ăřčőŋă ńěęĺš ć őąńăśšĺ 5{6 Ňąăř [7], łőšőřă£ ěźě ŋě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004 őśćőěŋă śšăšĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ śőğďăŋĺ£ śćěřţćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ; ďăćńěŋĺě ňěšăńńĺğăűĺĺ ŋěőŋă ĺ, šěň ąőńěě, čěńĺ£, łăł őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ćř£ď ńĺ ďőśšĺęĺňő ďăęě ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ. Ŕřĺ ććěďěŋĺĺ ęě ŕřĺňěśĺ ŕěřěţőď ć śőśšő£ŋĺě ćżřőęďěŋŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă őŕřěďěń£ěšś£ čńăćŋżň őąřăğőň ¡ŋěřčĺěľ ść£ğĺ ¡ńěłšřőŋă ś ŕřĺňěśŋżň ăšőňőň, ŕő¡šőňş, ŋăŕřĺňěř, ććěďěŋĺě ŕřĺňěśĺ łśěŋőŋă ć ŋěőŋ śłőřěě ćśěčő řăďĺłăńĳŋő ŕőŋĺğĺš ďăćńěŋĺě ňěšăńńĺğăűĺĺ.

Łăł şęě őšňěůăńőśĳ ćżÿě, şÿĺřěŋĺě ŕřĺňěśŋőčő şřőćŋ£ ść£ğăŋő ś ąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ŕřĺňěśĺ ć ŋăÿĺţ řăśůěšăţ. İšőš ¡ťťěłš ňőęŋő şňěŋĳÿĺšĳ, ŕőŋĺęă£ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŕřĺňěśĺ. Ŋăŕřĺňěř, ňőęŋő ążńő ąż şćěńĺůĺšĳ řăğňěřż śşŕěř£ůěľłĺ ďő 54 ăšőňőć (3 � 3 � 3 ŕřĺňĺšĺćŋżţ £ůěěł). Šăłă£ ğăďăůă ćŕőńŋě řăğřěÿĺňă, őďŋăłő šřěąşěš śşźěśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ćżůĺśńĺšěńĳŋżţ řěśşřśőć. Ć ŋăÿĺţ řăśůěšăţ ňż ŋě şůĺšżćăńĺ ĺśłăęěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ćőłřşč ŕřĺňěśŋőčő ăšőňă, łőšőřőě ŕřőĺśţőďĺš ĺğ-ğă řăğŋőśšĺ ăšőňŋżţ řăďĺşśőć. İšőš ¡ťťěłš ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ŋěłőšőřőňş śňěźěŋĺ¿ ĺ śşęěŋĺ¿ ŕřĺňěśŋőľ ğőŋż, őďŋăłő łăůěśšćěŋŋő ŋě ćńĺ£ěš ŋă ŕőńşůěŋŋżě ćżÿě řěğşńĳšăšż.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Č. Ć. Ąőřĺśłőćş ĺ Ć. Ć. Ŕńăšőŋőćş ğă űěŋŋżě őąśşęďěŋĺ£.

1. Ă. Ř. Jepcoat, Ŋ. Ł. Ňăő, L. W. Finger et al., Phys. Rev.

Lett. 59, 2670 (1987).

2. R. Reichlin, K. E. Brister, A. K. McMahan et al., Phys.

Rev. Lett. 62, 669 (1989).

3. K. A. Gottel, J. H. Eggert, I. F. Silvera, and W. C. Moss, Phys. Rev. Lett. 62, 665 (1989).

4. L. R. Veeser, C. A. Ekdahl, H. Oona et al., Digest of Technical Papers “11^{th} IEEE International Pulsed Power Conference", Eds.: G. Cooperstein and I. Vitkovitski, Baltimor, USA 1, 1997, p. 384.

5. Ĺ. Ă. Ăďăňśłă£, Ť. Ć. Čřĺčőřĳěć, Ő. Ń. Ňĺţăľńőćă ĺ ďř., ĘİŠŤ 93, 647 (1987).

6. Ň. Ross, Ŋ. Ł. Ňăő, Ř. Ň. Bell, and J. A. Xu, J. Chem.

Phys. 85, 1028 (1986).

7. I. Kwon, L. A. Collins, J. D. Kress, and N. Troullier, Phys. Rev. Ć52, 15165 (1995).

8. M. Ross and A. K. McMahan, Phys. Rev. Ć21, 1658 (1980).

9. A. K. McMahan, Phys. Rev. Ć33, 5344 (1986). 10. J. C. Borttger, Phys. Rev. Ć33, 6788 (1986). 11. J. Hama, Phys. Lett. A105, 303 (1984).

12. P. Blaha, K. Schwarz, P. Sorantin, and S. B. Trickey, Comput. Phys. Commun. 59, 339 (1990).

13. T. Kokalj, J. Mol. Graphics Modelling 17, 176 (1999). 14. T. Kokalj and M. Causa, Proc. of High Performance Graphics Systems and Applications European Workshop, Bologna, 2000, p. 51.

15. J. P. Perdew, K. Burke, and M. Ernzerhof, Phys. Rev.

Lett. 77, 3865 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 1 { 2 2004