Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 8, ś. 458 { 464 © 2007 č. 25 ăŕřěń£

Ő ćěřĺťĺłăűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ ŕő Kff-śŕěłšřăň ĺğńşůěŋĺ£ šőłăňăłă TEXTOR

Ă. Ň. Şřŋőć, Ť. Ť. Čőř£ěć, Č. Ąěřůĺŋčěř^+, Ţ.-Ĺ. Łşŋűě^{+∗}, Ő. Ňăřůşł^+

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Institut fur Plasmaphysik, Forschungszentrum Julich GmbH, Association Euroatom-KFA, Trilateral Euregio Cluster, 52425 Julich, Germany

∗Institut fur Experimentalphysik V, Ruhr-Universitat Bochum, 44780 Bochum, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ťěćřăń£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 14 ňăřšă 2007 č.

Śŕěłšřż ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ĺőŋőć Ar^{16+} ĺ Ar^{15+}, ĺğňěřěŋŋżě ŋă šőłăňăłě TEXTOR, ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ ćěřĺťĺłăűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ďĺăčŋőśšĺłĺ čőř£ůěľ łőřőŋăńĳŋőľ ŕńăğňż, ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 5%. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ śăňőśőčńăśőćăŋŋżľ ŕőďţőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă řěÿěŋĺĺ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ĺšěřăűĺőŋŋżň ňěšőďőň Ąăľěśă (ĹŇĄ) ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłőľ \śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőľ" ňőďěńĺ (ŚŇ). Řăśůěšż ăšőňŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňěšőďőň šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ, ćżŕőńŋěŋŋżě ďń£ [He] ĺ [Li] ĺőŋőć ăřčőŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňň ĂŠŐŇ ĺ MZ, šřěąş¿š łőřřěłűĺĺ őšŋőÿěŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋżţ śłőřőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺŋšěřłőňąĺŋăűĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ [He] ĺőŋă ĺ čřşŕŕż ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďăň 1s2p3l−1s^23l^′ ć [Li] ĺőŋě, ł řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ [He] ĺőŋă ŕőř£ďłă 10%. Śŕěłšřż, řăśśůĺšăŋŋżě ś şůěšőň łőřřěłűĺĺ, śőčńăśş¿šś£ ś ĺğňěřěŋŋżňĺ ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ . 10% ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ űěŋšřăńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ∼ 0.8−2.5 ł¡Ć ĺ ŕńőšŋőśšĺ ∼ 10^{13}−10^{14}śň^{−3}. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć řăňłăţ ŚŇ űěŋšřăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋő ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 5%, ă őąĺńĺľ [Li] ĺ [H] ĺőŋőć ăřčőŋă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕńőšŋőśšĺ [He] ĺőŋőć ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 20 ĺ 50%, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőłăğăŋő, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺğőšěřňĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć ł řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ∼ 20% ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ čřăďĺěŋšőć, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ŕńăğňż šőłăňăłă.

PACS: 32.30.Rj, 32.70.−n, 32.80.Cy, 32.80.Dz, 52.55.Fa, 52.70.−m

1. Ććěďěŋĺě. Ć šěůěŋĺě ŕőśńěďŋĺţ ďěś£šĺńěšĺľ K-śŕěłšřż ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ¡ťťěłšĺćŋő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż (śň., ŋăŕřĺňěř, [1, 2]). Ŋăůĺŋă£ ś řăąőš [3, 4, 5], řěŋščěŋőćśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ćěďşźĺţ ňěšőďőć ďĺăčŋőśšĺłĺ ăśšřőťĺğĺůěśłĺţ őąžěłšőć, ćłń¿ůă£ śőńŋěůŋş¿ łőřőŋş [6], ĺ šěřňő£ďěřŋőľ ŕńăğňż ŋă śőćřěňěŋŋżţ šőłăňăłăţ [7]. Šőůŋőśšĳ ¡šĺţ ňěšőďőć, ă šăłęě ćőğňőęŋőśšĳ őďŋőğŋăůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ śŕěłšřőć ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£¿šś£ šőůŋőśšĳ¿ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, ĺśŕőńĳğşěňżţ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ĺśšőůŋĺłőć řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Šěň ŋě ňěŋěě, ůĺśńő řăąőš, ŕőść£źěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡šőčő, ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőčő ďń£ šěőřěšĺůěśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, ćőŕřőśă, ŋěćěńĺłő, ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ćěńĺůĺŋă ćőğňőęŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ śšőńłŋőćĺšěńĳŋżţ ĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć őśšăěšś£ ŋěőŕřěďěńěŋŋőľ. Ć ść£ğĺ ś őšśşšśšćĺěň ŕř£ňżţ ŕşůłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ śşęďěŋĺě őą ĺţ šőůŋőśšĺ őŕĺřăěšś£ ć ŋăśšő- £źěě ćřěň£ ŋă śřăćŋěŋĺě ńĺąő ś ŋăĺąőńěě šőůŋżňĺ

(ś šěőřěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£) řăśůěšăňĺ [8], ńĺąő ś ďăŋŋżňĺ ŕşůłőćő-ŕńěŋőůŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă şśšăŋőćłăţ šĺŕă EBIT [9, 10]. Őąěśŕěůĺćă£ ŋăĺńşůÿş¿ šőůŋőśšĳ ďń£ ďńĺŋ ćőńŋ, šăłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŋě ŕőğćőń£¿š şńşůÿĺšĳ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ∼ 20−30% ďń£ śšőńłŋőćĺšěńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺğ-ğă ŋĺğłőľ śšăšĺśšĺłĺ ťőšőŋőć. Ć šő ęě ćřěň£ ďń£ ňŋőčĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ, ŋăŕřĺňěř, ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, šăłă£ šőůŋőśšĳ £ćń£ěšś£ ŋěďőśšăšőůŋőľ. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ćőŕřőś ćěřĺťĺłăűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ £ćń£ěšś£ ćěśĳňă ăłšşăńĳŋżň łăł ďń£ ăšőňŋőľ ťĺğĺłĺ, śšĺňşńĺřş£ şšőůŋěŋĺě ňěšőďőć ĺţ řăśůěšă, šăł ĺ ďń£ řěÿěŋĺ£ ğăďăů ťĺğĺłĺ ŕńăğňż, őśŋőćăŋŋżţ ŋă řěğşńĳšăšăţ řěŋščěŋő-śŕěłšřăńĳŋőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ.

Ć ŕřěďżďşźěľ řăąőšě [11] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ K_β-ńĺŋĺľ, řăśśůĺšăŋŋżě \ab initio" ć řăňłăţ śšőńłŋőćĺšěńĳŋő-řăďĺăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ, śőčńăśş¿šś£ ś ďăŋŋżňĺ ř£ďă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ŕřěďěńăţ őÿĺąőł ĺğňěřěŋĺľ. Űěńĳ ŋăśšő£źěľ śšăšĳĺ { ŕőłăğăšĳ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ ćőğňőęŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ šőůŋőśšĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ ŕő K_α-śŕěłšřăň

458 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 ŕřĺňěśěľ ć ŕńăğňě šőłăňăłă ś ŕőňőźĳ¿ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőďţőďă, őśŋőćăŋŋőčő ŋă řěÿěŋĺĺ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłőľ \śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőľ" ňőďěńĺ (ŚŇ). Ŋěőąţőďĺňżě şśńőćĺ£ ďń£ řěăńĺğăűĺĺ šăłőčő ŕőďţőďă ążńĺ őąşśńőćńěŋż śńěďş¿źĺňĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋă šőłăňăłě TEXTOR: ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőšőłőć, řěčĺśšřăűĺěľ śŕěłšřőć ć řăğńĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕńăğňż řăğř£ďă ĺ ŋăńĺůĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňěšőďĺł, ŕőğćőń£¿źĺţ ĺğňěř£šĳ řăďĺăńĳŋżě ŕřőťĺńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ĺ ŕńőšŋőśšĺ őďŋőćřěňěŋŋő śő śŕěłšřăňĺ.

2. Ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ. Ĺśśńěďşěňżľ śŕěłšř ĺőŋőć ăřčőŋă ć őąńăśšĺ ďńĺŋ ćőńŋ 3.94{4.0A śőśšőĺš ĺğ ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋżţ ňăłśĺňşňőć ĺńĺ ŕĺłőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ L, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śŕěłšřăńĳŋżň ńĺŋĺ£ň l, ďă¿źĺň őśŋőćőľ ćłńăď ć ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ £ćń£¿šś£ ńĺŋĺĺ w, x, y ĺ z, śőőšćěšśšćş¿źĺě řěğőŋăŋśŋőňş 1s2p(^1P_1) { 1s^2(^1S_0), ňăčŋĺšő-łćăďřşŕőńĳŋőňş 1s2p(^3P_2) { 1s^2(^1S_0), ĺŋšěřłőňąĺŋăűĺőŋŋőňş 1s2p(^3P_1) { 1s^2(^1S_0) ĺ ğăŕřěźěŋŋőňş 1s2p(^3S_1) { 1s^2(^1S_0) ŕěřěţőďăň ć ĺőŋě Ar^{16+} (ğďěśĳ ĺ ŋĺęě ĺśŕőńĳğş¿šś£ őąőğŋăůěŋĺ£ ńĺŋĺľ, ŕřěďńőęěŋŋżě ć řăąőšě [4]). Ŕőňĺňő [He] ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ŕřĺśşšśšćş¿š ĺţ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżě śăšěńńĺšż, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕěřěţőďăň 1s^2nl − 1s2pnl ć [Li] ĺ 1s^22snl − 1s2s2pnl ć [Be] ĺőŋăţ. Ŋăĺąőńěě £řłĺě śăšěńńĺšż q, r, k ĺ a ďń£ n = 2, ă šăłęě ďćě čřşŕŕż ńĺŋĺľ ś n = 3 ĺ n = 3, 4 ŋă ďńĺŋŋőćőńŋőćőň łřżńě řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ w, őąőğŋăůăěňżě ŋĺęě N_3 ĺ N_4, śőőšćěšśšćěŋŋő, ţőřőÿő řăğřěÿă¿šś£, ă ńĺŋĺ£ j ąńěŋďĺřşěšś£ ńĺŋĺěľ z. Őśšăńĳŋżě śăšěńńĺšż ŕńőšŋő ğăŕőńŋ£¿š ćěśĳ śŕěłšřăńĳŋżľ ďĺăŕăğőŋ, őąřăğş£ śěřĺĺ, śţőď£źĺěś£ ł [He] ĺ [Li] ńĺŋĺ£ň. Ćś¿ śŕěłšřăńĳŋş¿ őąńăśšĳ şďőąŋő řăğďěńĺšĳ ŋă ĺŋšěřćăńż ´λ_L = [L]. Šăłĺň őąřăğőň ążń őŕřěďěńěŋ śńěďş¿źĺľ ŋăąőř: {L}={W, N4, N3, X, Y, Q, R, A, K, Z}. Šěőřěšĺůěśłĺľ (śĺŋšěšĺůěśłĺľ) śŕěłšř I(λ) ĺ ŕőšőł ĺğńşůěŋĺ£ F_{[L]}= ∫ [L] I(λ)dλ ć śŕěłšřăńĳŋőň ĺŋšěřćăńě [L] £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ (ťşŋłűĺőŋăńőň) ďćşţ ŋăąőřőć ťĺğĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł: ŋăąőřă ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ (AD), ćłń¿ůă¿źěčő ŋăąőřż ăšőňŋżţ łőŋśšăŋš (ďńĺŋ ćőńŋ, ćěřő£šŋőśšěľ ŕěřěţőďőć) ĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ śłőřőśšěľ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ŕřőűěśśőć C^z_l (T_e), ĺ ŕăřăňěšřőć ŕńăğňż P P ={P (r)} - řăďĺăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ T_e ĺ ĺőŋŋőľ T_i šěňŕěřăšşřż, ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ N_e, ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć ăřčőŋă N_z ś ğăř£ďőň z ĺ ŕńőšŋőśšĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ćőďőřőďă N_a. (Ďń£ űěŋšřăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_e(0) ĺ ŕńőšŋőśšĺ N_e(0) ňż ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ őąőğŋăůěŋĺ£ T ĺ N, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ďń£ ğăďăŋŋőľ ňőďěńĺ ĺğńşůă¿źěľ ŕńăğňż, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ őśŋőćŋżě { ćěďşźĺě ĺńĺ \łń¿ůěćżě" { ŕăřăňěšřż D={D_i} ĺ ˘={˘_i} ĺğ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŋăąőřőć AD ĺ P P (šăłĺě, łăł šěňŕěřăšşřă T ), ńĺąő ść£ğăŋŋżě c ŋĺňĺ (ŋăŕřĺňěř, őšŋőÿěŋĺě śłőřőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£ ńĺŋĺľ), őďŋőğŋăůŋő (ś ğăďăŋŋőľ šőůŋőśšĳ¿) őŕřěďěń£¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕőšőłőć ć śĺŋšěšĺůěśłőň śŕěłšřě F_{[L]}(syn)=F_{[L]}(D, ˘). Ć řăňłăţ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ďń£ \ab initio" řăśůěšőć F_{[L]}(syn) ¡šĺ ŕăřăňěšřż £ćń£¿šś£ ğăďăŋŋżňĺ, ć šő ćřěň£ łăł ďń£ ğăďăů ďĺăčŋőśšĺłĺ őŋĺ ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż (ć őŕřěďěńěŋŋőň łńăśśě ĺśłőňżţ ťşŋłűĺľ) ŕřĺ řěÿěŋĺĺ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ś ŕőňőźĳ¿ řăćěŋśšć: F_{[L]}(exp)=F_{[L]}(D, ˘), čďě F_{[L]}(exp) őąőğŋăůă¿š ŕőšőłĺ, ĺğňěřěŋŋżě ć ďăŋŋőň śŕěłšřě. İšĺ řăćěŋśšćă őčřăŋĺůĺćă¿š ćőğňőęŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ, ść£ğżćă£ ĺţ ŋě£ćŋżňĺ ťşŋłűĺőŋăńĳŋżňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ, łőšőřżě ć £ćŋőľ ťőřňě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě

˘ = ˘(F^{exp}_{[L]} , D) ĺńĺ D = D(F^{exp}_{[L]} , ˘). (1)

Ćěńĺůĺŋż D ĺ ˘ ďőńęŋż šăłęě şďőćńěšćőř£šĳ ř£ďş ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ şśńőćĺľ. Šăł, ćěńĺůĺŋż ĺğ ŋăąőřă D, ŕőńşůěŋŋżě ć ŕřőűěśśě őąřăźěŋĺ£ řăğŋżţ śŕěłšřőć, ďőńęŋż, őůěćĺďŋő, śőćŕăďăšĳ (ć ŕřěďěńăţ, ść£ğăŋŋżţ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšă), šő ěśšĳ ŋě ğăćĺśěšĳ őš şśńőćĺľ ć ŕńăğňě; ğŋăůěŋĺ£ ćěńĺůĺŋ ĺğ ŋăąőřă ˘ ć ďăŋŋőň śŕěłšřě (ŋăŕřĺňěř, űěŋšřăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż) ŋě ďőńęŋż ğăćĺśěšĳ őš L, ă řăďĺăńĳŋżě ŕřőťĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ n_z(r) = N_z/ ∑ z N_z, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ řěÿěŋĺĺ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ, ďń£ ń¿ąőčő śŕěłšřă ďőńęŋż ŕőďůĺŋ£šś£ şřăćŋěŋĺ¿ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ n(r) = ∑ z n_z(r) = 1, (2)

łőšőřőě (łăł ŕőłăğăŋő ŋĺęě) ŋě ňőęěš ćżŕőńŋ£šĳś£ ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋő ğăďăŋŋżţ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ D. Ŕřĺćěďěŋŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ ĺ şśńőćĺ£ őąěśŕěůĺćă¿š śőčńăśőćăŋŋőśšĳ ăšőňŋżţ ĺ ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć, ůšő őğŋăůăěš śşźěśšćőćăŋĺě őąńăśšĺ ĺţ ğŋăůěŋĺľ M_o, ďń£ łőšőřőľ ćżŕőńŋ£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺ£ (1), (2) ŕřĺ ğăďăŋŋőľ šőůŋőśšĺ ŕőšőłőć ć ĺğňěřěŋŋőň śŕěłšřě F^{exp}_{[L]} , ĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£ ĺţ ćěřĺťĺłăűĺĺ. Őśŋőćŋă£ ğăďăůă ŋăśšő£źěľ řăąőšż { ŕőłăğăšĳ, ůšő ĺśšĺŋŋőśšĳ ŕăřăňěšřőć D ĺ ˘ ŕřěďńőęěŋŋőľ ŋăňĺ ŚŇ £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň ĺ ďőśšăšőůŋżň şśńőćĺěň ĺţ śőčńăśőćăŋŋőśšĺ ć şłăğăŋŋőň ćżÿě śňżśńě ĺ ůšő ŕăřăňěšřż, ŕőńşůěŋŋżě őŕšĺňĺğăűĺěľ řěÿěŋĺľ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ĺšěřăűĺőŋŋżň ňěšőďőň Ąăľěśă (ĹŇĄ), £ćń£¿šś£ śőčńăśőćăŋŋżňĺ ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ďőśšőćěřŋżňĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007

3. Śŕěłšřőśłőŕĺůěśłă£ ňőďěńĳ. Ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłă£ ŚŇ őśŋőćăŋă ŋă śńěďş¿źĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ:

1) şśńőćĺ£ łőřőŋăńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ćżŕőńŋ£- ¿šś£ ďń£ ŋăśěńěŋŋőśšěľ ćőğąşęďěŋŋżţ şřőćŋěľ N^k_z (k > 1);

2) ŕřőťĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ őąĺńĺľ ĺőŋőć n_z(r) £ćń£¿šś£ ŕăřăňěšřăňĺ ňőďěńĺ ĺ şďőćńěšćőř£¿š şřăćŋěŋĺ¿ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ (2); ŕřőťĺńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_e(r) ĺ ŕńőšŋőśšĺ N_e(r) ĺğňěřěŋż.

Ć čőř£ůěľ ŕńăğňě ć şśńőćĺ£ţ łőřőŋăńĳŋőčő řăćŋőćěśĺ£, ŕřěďŕőńăčă¿źěčő łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőě śőśšő- £ŋĺě ŕńăğňż (∂_tN^k_z = 0), ¡ťťěłšż řăďĺăűĺőŋŋőčő ĺ ĺőŋŋőčő ŕěřěŋőśă ďń£ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńż, ă ĺţ ŋăśěńěŋŋőśšĺ N^k_z ≪ N^1_z , ć ść£ğĺ ś ůěň ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋőć (ĺőŋŋżě őąĺńĺ£) ŕřăłšĺůěśłĺ řăćŋż ŋăśěńěŋŋőśš£ň őśŋőćŋżţ śőśšő- £ŋĺľ N_z ∼= N^1_z . Řăśůěšż, ćżŕőńŋěŋŋżě ć řăňłăţ śšőńłŋőćĺšěńĳŋő-řăďĺăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ďń£ ĺőŋőć ăřčőŋă [11], ŕőłăğăńĺ őšłńőŋěŋĺě őš łőřőŋăńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ . 1% ďń£ ŋăśěńěŋŋőśšěľ şřőćŋěľ ś n = 2 ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ 10^{14} cm^{−3}; šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ňěŋĳÿĺţ ŕńőšŋőśšěľ şśńőćĺě 1) £ćń£ěšś£ őąőśŋőćăŋŋżň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ďń£ ğŋăůěŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, šĺŕĺůŋżţ ďń£ ŕńăğňż šőłăňăłă TEXTOR, ĺőŋŋżě łőŋűěŋšřăűĺĺ N_z ŋě řăćŋż łőŋűěŋšřăűĺ£ň N^C_z ć łőřőŋăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, ĺśŕőńĳğşěňőň ďń£ ŕńăğňż śőńŋěůŋőľ łőřőŋż (łőřőŋăńĳŋőě ĺőŋĺğăűĺőŋŋőě řăćŋőćěśĺě), ă ŕőďůĺŋ£¿šś£ łĺŋěšĺůěśłĺň şřăćŋěŋĺ£ň ąăńăŋśă, şůĺšżćă¿źĺň ¡ťťěłšż ŕěřěŋőśă ĺ ŕěřěğăř£ďłĺ ĺőŋőć ŕřĺňěśĺ ŋă ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňăţ ćőďőřőďă; řőńĳ ¡šĺţ ¡ťťěłšőć ążńă ĺśśńěďőćăŋă ć řăąőšě [12] ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺ šřăŋśŕőřšă ŕřĺňěśĺ (ŇŠŔ). Ć łőřőŋăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőšőł ĺğńşůěŋĺ£ ć śŕěłšřăńĳŋőň ĺŋšěřćăńě [σ], ćżţőď£źĺľ ĺğ őąžěňă ŕńăğňěŋŋőčő śšőńąă ćďőńĳ řăďĺşśă r=ρa, ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě śşňňż F_{[σ]}= ∑ z F^z_{[σ]} ŕő ŕăřűĺăńĳŋżň ŕőšőłăň F^z_{[σ]}

F^z_{[σ]} = C

∫_1 0 J^z_{[σ]}(P (ρ))n_z (ρ)[ N_e(ρ)]^2 dρ, (3)

čďě J^z_{[L]} - ŕăřűĺăńĳŋżě śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£

J^z_{[σ]}(T_e, T_i, n_a) = ∑ l C^z_l (T_e, n_a)£^l_{[σ]}(T_i). (4)

Ğďěśĳ P ={T_e, T_i, n_a}; C^z_l { ¡ťťěłšĺćŋżě śłőřőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřőűěśśăň ćőğąşęďěŋĺ£ ńĺŋĺľ ĺğ ĺőŋőć ś ğăř£ďőň z (z = 15-17), ćłń¿ůă¿źĺě łăśłăďż ś ćěřţŋĺţ şřőćŋěľ ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš ćěšćńěŋĺ£ k_l ďń£ ńĺŋĺĺ l; C { ŕěřěţőďŋżľ łăńĺąřőćőůŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš; £^l_{[σ]}(T_i)= ∫ [σ] £_l(T_i; λ − λ_l)dλ { ŕőŕřăćőůŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš, ść£ğăŋŋżľ ś ŕřőťĺńěň ńĺŋĺĺ £_l(T_i; λ), łőšőřżľ şůĺšżćăěš ěśšěśšćěŋŋş¿ ÿĺřĺŋş, ďőŕńěřőćśłőě şÿĺřěŋĺě ĺ ćńĺ£ŋĺě ăŕŕăřăšŋőľ ťşŋłűĺĺ; a { ňăńżľ řăďĺşś ŕńăğňěŋŋőčő šőřă; n_a = N_a/N_e { őšŋőśĺšěńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ćőďőřőďă.

Ŕăřűĺăńĳŋă£ śłőřőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ J^z_{[L]}(T_e, T_i, n_a) ŕĺłă L, őŕřěďěńěŋŋă£ ćżřăęěŋĺěň (4), £ćń£ěšś£ śşňňăřŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ śłőřőśšĳ¿ őąřăğőćăŋĺ£ ćśěţ ńĺŋĺľ, ćŋőś£źĺţ ćłńăď ć ěčő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺ ćőğąşęďăěňżţ ĺğ ĺőŋőć ś ğăř£ďőň z. Ďń£ ğăř£ďă z=16 (ŋĺęě őąőğŋăůăěňőčő šăłęě ůěřěğ he) ŕăřűĺăńĳŋă£ śłőřőśšĳ J^{he}_{[L]} śőőšćěšśšćşěš ćőğąşęďěŋĺ¿ ńĺŋĺľ [He] ĺőŋőć ŕř£ňżň ¡ńěłšřőŋŋżň şďăřőň ([He] ńĺŋĺĺ) ĺ śłőřőśšĺ ďĺ¡ńěłšřőŋŋőčő ğăţćăšă ĺğ [He] ĺőŋőć ć ćőğąşęďěŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć, ĺğńşůăěňżţ [Li] ĺőŋăňĺ; ďń£ [Li] ĺőŋőć (z=15 ĺńĺ li) ć J^{li}_{[L]} ćţőďĺš śłőřőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ćŋşšřěŋŋěľ őąőńőůłĺ [Li] śăšěńńĺšőć, ă šăłęě ĺőŋĺğăűĺĺ 1s-¡ńěłšřőŋă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńĺŋĺĺ z; ďń£ [H] ĺőŋőć (z=17 ĺńĺ h) ćěńĺůĺŋă J^h_{[L]} śőďěřęĺš ŕőńŋş¿ śłőřőśšĳ řěłőňąĺŋăűĺĺ [H] ĺőŋőć ć ćőğąşęďěŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ [He] ĺőŋőć C^h_l =C^h_l (rad)+n_aC^h_l (cxr), čďě C^h_l (rad) { śłőřőśšĳ ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, ćłń¿ůă£ ďĺ¡ńěłšřőŋŋş¿, ă C^h_l (cxr) { śłőřőśšĳ řěłőňąĺŋăűĺĺ ğă śůěš ŕěřěğăř£ďłĺ ŋă ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňăţ ćőďőřőďă. Šăłĺň őąřăğőň, ŕăřűĺăńĳŋżě śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ J^z_{[L]} őŕřěďěń£¿šś£ łăł ăšőňŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ, £ćń£¿źĺňĺś£ ťşŋłűĺ£ňĺ ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć T_e, T_i ĺ n_a (ďń£ z=h), šăł ĺ řăďĺăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć.

Ďń£ ťőřňşńĺřőćłĺ ŚŇ ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ěě ŕăřăňěšřőć ŕşšěň řěÿěŋĺ£ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ŋěőąţőďĺňő ťăłšőřĺğőćăšĳ ć ŕőďżŋšěčřăńĳŋőň ćżřăęěŋĺĺ řăćěŋśšćă (3) ğăćĺśĺňőśšĳ őš řăďĺăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć n_z(ρ), N_e(ρ) ĺ T_e(ρ), ğăňěŋ££ řăďĺăńĳŋş¿ ŕěřěňěŋŋş¿ ρ ŋă ąěğřăğňěřŋş¿ šěňŕěřăšşřŋş¿ ŕěřěňěŋŋş¿ β(ρ) = [T_e(ρ)]^{−1} − 1:

F^z_{[σ]}(T ) = C ∫_b 0 J^z_{[σ]}(T, β) n_z (β) y(β) dβ (5)

čďě y(β) = [N(ρ(β))]^2 | | dρ_{dβ} | | { ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ ňě-

řă ¡ňĺśśĺĺ (ĎŇİ), ă ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ b = β(1) ≫ 1. Ć β-ŕřěďśšăćńěŋĺĺ (5), ć őšńĺůĺě őš ρ-ŕřěďśšăćńěŋĺ£ (3), ćěńĺůĺŋż J^z_{[σ]} őŕřěďěń£¿šś£ ăšőňŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ (ŕřĺ ğăďăŋŋżţ T_i(β) ĺ n_a(β)) ĺ ŋě ğăćĺś£š őš řăďĺăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_e(ρ) (ś űěńĳ¿ şŕřőźěŋĺ£ őąőğŋăůěŋĺľ ňż ąşďěň őŕşśłăšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ J^z_{[σ]} őš ŕřőťĺńěľ T_i(β) ĺ n_a(β), şůĺšżćăěňżţ ć ďăńĳŋěľÿĺţ řăśůěšăţ; ğăňěšĺň, ůšő şůěš ¡šĺţ ŕřőťĺńěľ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă řěğşńĳšăšăţ ćěřĺťĺłăűĺĺ AD). Ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ šěőřěňż Ąăľěśă ŋěőąţőďĺňő šăłęě ŕěřěľšĺ őš ăąśőń¿šŋżţ { ŕőńŋżţ F_{[L]} ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 ŕăřűĺăńĳŋżţ F^z_{[L]} ŕőšőłőć ć ŕĺłăţ, ł őšŋőśĺšěńĳŋżň { `_{[L]}(σ)=F_{[L]}/F_{[σ]} ĺ P^z_{[L]}=F^z_{[L]}/F^z_{[σ]}, ŋőřňĺřőćăŋŋżň ć šřěţ śŕěűĺăńĳŋő ćżąřăŋŋżţ ďń£ łăęďőčő z śŕěłšřăńĳŋżţ őąńăśš£ţ [σ_z ].

Ďń£ ćżąőřă [σ_z] řăśśňőšřĺň šřĺ čřşŕŕż ŕĺłőć Z={L_i}, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ šřěň, ćőőąźě čőćőř£ ŕěřěśěłă¿źĺňś£, śŕěłšřăńĳŋżň ĺŋšěřćăńăň [σ_z ]=Z, ćłń¿- ůă¿źĺň ńĺŋĺĺ, ćőğąşęďăěňżě ĺğ ĺőŋőć ś ğăř£ďőň z ĺ őąőğŋăůăěňżţ śőőšćěšśšćěŋŋő Z = Li, He, H. Ŕőďěńĺć őąě ůăśšĺ řăćěŋśšćă (5) ďń£ ŕőšőłőć ć ŕĺłě L ⊂ [Z] ŋă ŕőšőł F_{[Z]} ć őąńăśšĺ [Z], ŕőńşůĺň ćżřăęěŋĺ£ ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ŕőšőłőć `_{[L]}= ∑ k F^k_{[L]}/F_{[Z]}, łőšőřżě ňőęŋő ŕřěőąřăğőćăšĳ ł ćĺďş

`_{[L]} = ∑ k=K F_{[K]} F_{[Z]}

F^k_{[K]}

F_{[K]}

F^k_{[L]}

F^k_{[K]} = ∑ k=K R^K_Z `^k_{[K]}P^k_L , (6)

čďě ććěďěŋő őąőğŋăůěŋĺě R^K_Z ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ŕőšőłőć ć ďćşţ čřşŕŕăţ ŕĺłőć [K] ĺ [Z] ĺ `^k_{[K]} ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ŕăřűĺăńĳŋőčő ŕőšőłă F^k_{[K]} ł śőőšćěšśšćş¿źěňş ŕőńŋőňş ŕőšőłş ć őąńăśšĺ [K]. Őŕřěďěńĺć ďń£ łăęďőľ őąńăśšĺ [Z] őšŋőśĺšěńĳŋżě ŕăřűĺăńĳŋżě śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ p^k_{[L]} ŕĺłőć L ⊂ Z ĺ, ć łăůěśšćě ŕńăğňěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć, ťşŋłűĺĺ ˘_z řăćěŋśšćăňĺ

p^k_{[L]}(T, β) =

J^k_{[L]}(T, β)

J^k_{[K]}(T, β)

, J^k_{[K]}(T, β) = ∑ L⊂K J^k_{[L]}(T, β), (7) ˘_z(T, β) = CJ^z_{[Z]}(T, β)n_z(T, β) y(β)/ F^z_{[Z]}, (8)

şďőćńěšćőř£¿źĺě şśńőćĺ£ň ŋőřňĺřőćłĺ ∫_b 0 ˘_z(T, β) dβ = 1, ∑ L⊂Z p^z_{[L]}(T ) = 1, (9)

ŕőńşůĺň ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ŕăřűĺăńĳŋżţ ŕőšőłőć P^k_{[L]}(T ), ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ć ĺŋšěřćăńăţ [Z]:

P^k_{[L]}(T ) = ∫_b 0 p^k_{[L]}(T, β)˘_k(T, β) dβ, P^z_{[Z]}(T ) = ∑ L P^z_{[L]}(T ) = 1.

(10)

Ćżąőř őąńăśšěľ [σ_z ] őąşśńőćńěŋ ďćşň£ şśńőćĺ£ňĺ: ňăłśĺňăńĳŋżň ćłńăďőň ć łăęďş¿ őąńăśšĳ [Z] ŕăřűĺăńĳŋżţ ŕőšőłőć F^z_L (L ⊂ Z), ĺňě¿źĺţ řăğńĺůŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš β, ĺ ňĺŋĺňăńĳŋżň ćłńăďőň ŕăřűĺăńĳŋżţ ŕőšőłőć F^k_L ďń£ ĺőŋőć ďřşčĺţ łřăšŋőśšěľ k ≠ z. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě čřşŕŕż ŕĺłőć: He={W, N_4, N_3, K}; Li={Q, R, Z}; H={W, X, Y, Z}.

Őšňěšĺň, ůšő őšŋőśĺšěńĳŋżě ŕăřűĺăńĳŋżě ŕőšőłĺ `^z_{[Z]} ć šřěţ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺŋšěřćăńăţ [Z] (Z=Li,He,H) ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ őšŋőÿěŋĺ£ ŕőšőłőć R^K_Z ĺ ŋőřňĺřőćăŋŋżě ĺŋšěčřăńż P^k_{[Z]}(T )= ∑ L⊂Z P^k_{[L]}(T ), őŕřěďěńěŋŋżě ć (10), ŕşšěň řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (6) ďń£ ćśěţ Z, ŕőńăčă£ ć ńěćőľ ůăśšĺ (6) `_{[Z]}= ∑ L `_L= 1. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŚŇ őšŋőśĺšěńĳŋżě ŕőšőłĺ `_{[L]} ć ćżřăęěŋĺĺ (6) őŕřěďěń£¿šś£, łăł ćĺďŋő ĺğ (10), šřěň£ łń¿ůěćżňĺ ŕńăğňěŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ (β-ŕřőťĺń£ňĺ) ˘_z(β) ĺ £ďřăňĺ p^z_{[L]}(β) ĺŋšěčřăńĳŋőčő őŕěřăšőřă, £ćń£¿źĺňĺś£ ŋőřňĺřőćăŋŋżňĺ ŕăřűĺăńĳŋżňĺ śłőřőśš£ňĺ ćőğąşęďěŋĺ£. İšĺ £ďřă ğăćĺś£š őš ŋăąőřă ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, űěŋšřăńĳŋżţ šěňŕěřăšşř ŕńăğňěŋŋőčő łőřă T , T_i ĺ (ďń£ z = h) őš ŕřőťĺń£ n_a(β). Ć šőň śńşůăě, łőčďă ŕőšőłĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ć ŕĺłăţ `_{[L]} ťĺłśĺřőćăŋż ć ńěćżţ ůăśš£ţ şřăćŋěŋĺ£ (6) şśńőćĺěň `_{[L]} = `^{exp}_{[L]} , šřĺ ŋőřňĺřőćăŋŋżţ β-ŕřőťĺń£ ˘_z(β) (ďń£ z = li, he, h), łăł ćĺďŋő ĺğ (6), ğăćĺś£š šőńĳłő őš šěţ ŕăřăňěšřőć, łőšőřżě £ćń£¿šś£ ăřčşňěŋšăňĺ ćěńĺůĺŋ p^z_{[L]}.

Ěśńĺ ćśě őšŋőśĺšěńĳŋżě ŕőšőłĺ `_{[L]} ĺ AD ĺğćěśšŋż (ťĺłśĺřőćăŋż), šő ťşŋłűĺĺ ˘_z (T, β) ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ŕşšěň řěÿěŋĺ£ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ďń£ čřşŕŕż şřăćŋěŋĺľ (6)-(10) ŕřĺ ğăďăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ T , T_i ĺ n_a(β). Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć ŋěőąţőďĺňő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśńőćĺě ňőďěńĺ (2), łőšőřőě őčřăŋĺůĺćăěš łńăśś ćőğňőęŋżţ ťőřňăńĳŋżţ řěÿěŋĺľ ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ {˘^{Inv}_z (β)}. Ŕőśłőńĳłş ¡šőš łřĺšěřĺľ ćżřăęăěšś£ ć šěřňĺŋăţ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ n_z(β), ă ŋě ťşŋłűĺľ ˘_z(β), ść£- ğăŋŋżţ ś n_z(β) śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ (8), ŋěőąţőďĺňő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕřőťĺńě ĎŇİ y(β), ğăćĺś£źěň őš ŕřőťĺń£ šěňŕěřăšşřż T_e(β) ĺ ŕńőšŋőśšĺ N_e(β). Őąĺńĺ£ n_z(β) ĺ ĺţ śşňňă n(β) ďń£ z=15,16,17 (li, he, h) ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ ćěńĺůĺŋż ˘_z(β) ĺ n_{he}(β) ś ŕőňőźĳ¿ řăćěŋśšć (8).

4. Ĺšěřăűĺőŋŋżľ ňěšőď Ąăľěśă. Ďń£ řěÿěŋĺ£ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřőťĺńěľ ˘_z (β) ć řăňłăţ ŚŇ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ĹŇĄ, ăŕřőąĺřőćăŋŋżľ ć řăğńĺůŋżţ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺţ ğăďăůăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [13, 14]).

Őŕřěďěń££ ćěńĺůĺŋż P^z_{[L]}(exp) ĺ `^z_{[L]}(exp) ś ŕőňőźĳ¿ ćżřăęěŋĺľ

P^z_{[L]}(exp) =

`^z_{[L]}(exp)

`^z_{[Z]} , `^z_{[L]}(exp) = `^{exp}_{[L]} − ∑ k≠z `^k_{[L]} ďń£ L ⊂ [Z]

(11)

ĺ ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş (6) ĺ őŕřěďěńěŋĺě P^z_{[L]} ć (10) ŕřĺ şśńőćĺĺ P^z_{[L]}(exp) = P^z_{[L]}(T ), ŕřĺďěň ł śĺśšěňě śőčńă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 śőćăŋŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ z = li, he, h ĺ L ⊂ [Z] ŕřĺ Z = z:

P^z_{[L]}(exp) = ∫_{β1} 0 p^z_{[L]}(T, β)˘_z(T, β) dβ, (12)

łőšőřş¿, ąńăčőďăř£ şśńőćĺ£ň ŋőřňĺřőćłĺ (9), ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ć łăůěśšćě śĺśšěňż ąăľěśőćśłĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ ňěęďş ćěřő£šŋőśšĳ¿ P^z_{[L]}(T ) ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć ć ŕĺłě L ĺ ŕřőĺğćěďěŋĺěň şśńőćŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ p^z_{[L]}(T, β) śńşůăľŋőčő ŕřőűěśśă ŕřĺ ŋěłőšőřőň ğŋăůěŋĺĺ ćěńĺůĺŋż β (ńőłăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřă) ĺ řăśŕřěďěńěŋĺěň ćěřő£šŋőśšĺ ˘_z(T, β) ďń£ ¡šőľ ćěńĺůĺŋż. Šăłă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ şřăćŋěŋĺľ (12) ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőőšŋőÿěŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, řăśśňăšřĺćă£ ćěńĺůĺŋż ć ńěćőľ ůăśšĺ łăł śřěďŋěě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő L, ă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ˘_z(T, β) { łăł ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋőě řěÿěŋĺě.

Ďń£ łăęďőčő şřăćŋěŋĺ£ (12), śőőšćěšśšćş¿źěčő z=Z, ŕřĺňěŋ£ńăśĳ ĺšěřăűĺőŋŋă£ ŕřőűěďşřă, őśŋőćăŋŋă£ ŋă šěőřěňě Ąăľěśă (śň. [14]):

˘^{N+1}_z (β) = ˘^N_z (β) ∑ L⊂Z P^z_{[L]}(exp)p^z_{[L]}(T, β) ∫_{β1} 0 p^z_{[L]}(T, β)˘^N_z (β)dβ

. (13)

Ďń£ őűěŋłĺ śţőďĺňőśšĺ ŕřĺňěŋ£ńś£ ňěšőď χ^2. Ğŋăůěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺľ ŕăřűĺăńĳŋżţ ŕőšőłőć `^k_{[L]}(N) ĺ `^z_{[Z]}(N) ďń£ N-ľ ĺšěřăűĺĺ ćżůĺśń£ńĺśĳ ŕő ťőřňşńăň, ŕőńşůěŋŋżň ś ŕőňőźĳ¿ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (6)- (10), ć łőšőřżţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺğňěřěŋŋżţ ŕőšőłőć ďń£ `_{[L]}(exp) ĺ R^K_Z (exp)=F^{exp}_{[K]} /F^{exp}_{[Z]} . Ďń£ ŋşńěćőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ˘^0_z(β) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łőřőŋăńĳŋżě őąĺńĺ£ n^C_z (β), ă ďń£ śłőřőśšěľ řěłőňąĺŋăűĺĺ J^h_{[L]} - ŕřőťĺńĺ n_a(β), řăśśůĺšăŋŋżě ć [12]. Ŕăřăňěšř T ĺ ŕőŕřăćőůŋżě ťăłšőřż ďń£ ăšőňŋżţ ŕăřăňěšřőć ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŕşšěň ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ćěńĺůĺŋ χ^2 ĺ δ =| n(β)/n(β_c) − 1 |.

5. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ĺ řăśůěšőć. Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć śő śŕěłšřăńĳŋżň řăğřěÿěŋĺěň λ/δλ ∼= 5000 ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ąř¡ččőćśłĺň śŕěłšřőňěšřőň ś ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň śůěšůĺłőň ťőšőŋőć. Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă ďăŋő ć řăąőšě [7]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć K_α-ĺğńşůěŋĺ£ ĺőŋőć Ar^{16+} ĺ Ar^{15+}, ĺğňěřěŋŋżţ ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř T =0.8−2.5 ł¡Ć ĺ ŕńőšŋőśšěľ N = 10^{13}−10^{14} śň^{−3} ĺ śőďěřęăźĺţ 10 ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋżţ ŕĺłőć, śőśšő£źĺţ ĺğ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ś řăğńĺůŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿ ł ŕńăğňěŋŋżň ŕăřăňěšřăň ňőďěńĺ. Ążńĺ šăłęě ĺśŕőńĳğőćăŋż řăďĺăńĳŋżě ŕřőťĺńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_e(r) ĺ ŕńőšŋőśšĺ N_e(r), ĺğňěřěŋŋżě ďń£ łăęďőčő śŕěłšřă ś ŕőňőźĳ¿ ¡ńěłšřőŋ-űĺłńőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ECE) ĺ ĺŋťřăłřăśŋőčő ĺŋšěřťěřőňěšřăŕőńĺţřőňăšőřă (FIIP), śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ďń£ řăśůěšă ąăŋłă ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕő őąřăšŋżň śšěŕěŋ£ň ğăř£ďă £ďřă Z_n (ňěšőď Zřăğńőęěŋĺ£) ŋă ŋěřěń£šĺćĺśšśłőň ąăğĺśě ś şůěšőň řěń£šĺćĺśšśłĺţ ŕőŕřăćőł ć řăňłăţ őŕěřăšőřă Ąřěľšă. Řăśůěšż śšőńłŋőćĺšěńĳŋżţ ĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ążńĺ ćżŕőńŋěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňň ĂŠŐŇ ĺ MZ [15]. Ďń£ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć ążń şůšěŋ ř£ď ŕőŕřăćőł, ć ůăśšŋőśšĺ, ¡ťťěłšż ćšőřőčő ŕőř£ďłă ďń£ ăćšőĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ ÿĺřĺŋ ğă śůěš ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ ğăř£ďă £ďřă, śşźěśšćěŋŋő (ďő 50% ĺ ąőńěě) ĺğňěŋĺćÿĺě ĺţ ğŋăůěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě ďăŋŋżě ŕřĺćěďěŋż ć řăąőšě [16]. Ďěšăńĺ řăśůěšőć, ă šăłęě ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ śćőľśšć řěÿěŋĺľ ĹŇĄ ć řăňłăţ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőďţőďă ĺ ěčő ŕřĺňěŋěŋĺě ł ŕřőąńěňě ćěřĺťĺłăűĺĺ ăšőňŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋă šőłăňăłě TEXTOR ąşďşš ŕřěďśšăćńěŋż ć ďřşčĺţ ŕşąńĺłăűĺ£ţ. Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋż őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż ¡šĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ŋă řĺś.1 ĺ 2 ŕőłăğăŋő, łăł şśńőćĺě őŕšĺňĺğăűĺĺ řěÿěŋĺľ ĹŇĄ ś ŕőňőźĳ¿ łřĺšěřĺěć χ^2 ĺ δ, łőšőřőě

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ śşňňż őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ n(ρ) (2) őš ćăřĺăűĺĺ űěŋšřăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż T

śőďěřęĺš ťşŋłűĺĺ ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ β, ŕřĺćőďĺš ł ćěśĳňă śĺńĳŋőňş őčřăŋĺůěŋĺ¿ ŋă ćőğňőęŋżě řěÿěŋĺ£ ˘^{Inv}_z (β) ŕřĺ 5% ćăřĺăűĺĺ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć ŚŇ, ŋăŕřĺňěř, ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż T ĺńĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ śłőřőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£ čřşŕŕż śăšěńńĺšőć N3. Ąńăčőďăř£ ¡šĺň őčřăŋĺůěŋĺ£ň, ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ŚŇ, ćżţőď£źĺţ ğă őąńăśšĳ ĺţ őŕšĺňĺğăűĺĺ M_o, őłăğżćă¿šś£ ŋěśőćňěśšĺňżňĺ őďŋőćřěňěŋŋő ĺ ś şřăćŋěŋĺ£ňĺ (6)-(10) ĺ şśńőćĺ£ňĺ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ćěńĺůĺŋ χ^2 ĺ δ. Ć šěřňĺŋăţ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ŋăňĺ šőůŋőśšĺ őŕĺśăŋĺ£ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć (. 10%) ŋě śşźěśšćşěš ćőğňőę-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ śşňňż őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ n(ρ) (2) őš ćăřĺăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ αl (T ) ďń£ čřşŕŕż ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć N3

ŋżţ řěÿěŋĺľ ĹŇĄ ďń£ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć, ŋě ŕřĺŋăďńěęăźĺţ M_o, šő ěśšĳ őŋĺ ŋě £ćń£¿šś£ śőčńăśőćăŋŋżňĺ ć şłăğăŋŋőň ć ŕ.2 śňżśńě ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ďőśšőćěřŋżňĺ, ŕőśłőńĳłş šăłőćżě, őůěćĺďŋő, ďőńęŋż ążšĳ śőčńăśőćăŋŋżňĺ. Řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő řěÿěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ ťşŋłűĺľ ˘_z(β) ĺ śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ n_z(β), £ćń£¿šś£ ćżŕşłńżňĺ ĺ şśšőľůĺćż ŕő ťőřňě őšŋőśĺšěńĳŋő ćăřĳĺřőćăŋĺ£ ¡šĺţ ďăŋŋżţ. İšőš řěğşńĳšăš śőőšćěšśšćşěš šěőřěňě ő łőřřěłšŋőśšĺ őąřăšŋőľ ğăďăůĺ ďń£ ńĺŋěľŋżţ őŕěřăšőřőć ŋă ňŋőęěśšćě ćżŕşłńżţ řěÿěŋĺľ (śň. [17]) ĺ şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ĹŇĄ ś ćżąřăŋŋżň ŋăňĺ łřĺšěřĺěň őŕšĺňĺğăűĺĺ řěÿěŋĺľ £ćń£ěšś£ řěčşń£řĺğĺřş¿źĺň ăńčőřĺšňőň.

Ĺśśńěďőćăŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ťşŋłűĺľ ˘^{Inv}_z (β) őš ĺţ ăřčşňěŋšőć ŕőğćőńĺńő ŋăľšĺ łń¿ůěćżě ŕăřăňěšřż ĺ şśšăŋőćĺšĳ őąńăśšĳ M_o ĺţ śőčńăśőćăŋŋőśšĺ ś ĺğňěřěŋŋżňĺ śŕěłšřăňĺ: ŋăąőř D = {α_l} śőďěřęĺš őšŋőÿěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋżţ śłőřőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£ α_l = C^{he}_l /C^{he}_w ďń£ [He] ńĺŋĺľ x, y, z, śăšěńńĺšă ł ĺ čřşŕŕż śăšěńńĺšőć N3, ă ŋăąőř ˘ = {T, ˘z(β)}; őąńăśšĳ M_o śőőšćěšśšćşěš őšłńőŋěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋ α_l(T ) ĺ T őš őŕšĺňĺğĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ć ŕřěďěńăţ ∼ 5%. Ďń£ łőřřěłűĺĺ ćěńĺůĺŋ α_l(T ) ążńĺ ććěďěŋż ťăłšőřż γ_l = α_l/α^{cor}_l . Śřăćŋěŋĺě ĺğňěřěŋŋżţ őšŋőÿěŋĺľ ŕőšőłőć X, Y ĺ Z ł W ś řăśśůĺšăŋŋżňĺ (ś şůěšőň ťăłšőřă γ ďń£ y ńĺŋĺĺ (1.1) ĺ śăšěńńĺšőć čřşŕŕż N_3 (1.05)) ć 7 ĺśśńěďőćăŋŋżţ śŕěłšřăţ őąŋăřşęĺńő śőčńăśĺě ć ŕřěďěńăţ, śőőšćěšśšćěŋŋő, 8, 2 ĺ 3%, ă ďń£ N_3/W ĺ N_3/K őšŋőÿěŋĺľ { 9%, ůšő şłăğżćăěš ŋă ćżśőłş¿ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ĺ řăśůěšă ŕőšőłőć. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ćőğňőęŋă£ őÿĺąłă ć ćěńĺůĺŋě řăďĺăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ćőďőřőďă ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ďń£ űěŋšřăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ (∼ 20% ďń£ ~n_{li}(0) ĺ ∼ 50% ďń£ ~n_h(0)), őďŋăłő ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě śłăğżćăěšś£ ŋă řěğşńĳšăšăţ řăśůěšă ŕőšőłőć. Űěŋšřăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ [Li] ĺőŋőć, ~n_{li}(0), ĺ [H] ĺőŋőć, ~n_h(0), ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŚŇ ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śŕěłšřőć, ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšőć ć řăňłăţ ŇŠŔ ć řăąőšě [12]. Űěŋšřăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż T , ŕőńşůěŋŋżě ĺğ śŕěłšřőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőńĳłő ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ŕřőťĺńěľ šěňŕěřăšşřż ĺ ŕńőšŋőśšĺ, ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ (ć ŕřěďěńăţ 5%) ś ăąśőń¿šŋżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ECE.

Ćăęŋżň řěğşńĳšăšőň £ćń£ěšś£ šăłęě őŕřěďěńěŋĺě ćěńĺůĺŋ G^L_W=(P_{[L]}/P_{[W]}) · (P^C_{[W]}/P^C_{[L]}), łőšőřżě ţăřăłšěřĺğş¿š őšłńőŋěŋĺě őšŋőÿěŋĺľ ŕőšőłőć ć ĺŋšěřćăńăţ [L] ĺ [W], ćżůĺśńěŋŋżě ś şůěšőň řăďĺăńĳŋżţ ŕřőťĺńěľ, őš őšŋőśĺšěńĳŋżţ ŕőšőłőć ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ łőřă P^C_{[σ]} ∝ ∑ z J^z_{[σ]}(T, T_i) n_z (T ). Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ŕőšőłőć K/W (šřăďĺűĺőŋŋő ĺśŕőńĳğşěňőčő ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż) ¡šĺ őšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ăŋăńĺğĺřşěňżţ śŕěłšřőć ĺğňěŋ£¿šś£ ć ŕřěďěńăţ 1.24{1.5, ůšő şłăğżćăěš ŋă ćőğňőęŋőśšĳ ğŋăůĺšěńĳŋőľ őÿĺąłĺ ∼ 10−20% ć őŕřěďěńěŋĺĺ T_e ć řăňłăţ őďŋőšěňŕěřăšşřŋőľ ňőďěńĺ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ čřăďĺěŋšőć šěňŕěřăšşřż ĺ ŕńőšŋőśšĺ ć ĺśśńěďşěňőľ ŕńăğňě.

6. Ćżćőďż. Ŕřěďńőęěŋŋżľ ć řăąőšě śăňőśőčńăśőćăŋŋżľ ŕőďţőď ł őŕĺśăŋĺ¿ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋă šőłăňăłě TEXTOR, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ŚŇ, ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ćěřĺťĺűĺřőćăšĳ ňěšőďż řăśůěšă ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ K-śŕěłšřőć ĺğńşůěŋĺ£ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć, ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 5%. Řăśůěšż ňěšőďőň Z-řăğńőęěŋĺ£ ŕő őąřăšŋżň śšěŕěŋ£ň ğăř£ďă £ďřă Z_n, ćżŕőńŋěŋŋżě ďń£ [He] ĺ [Li] ĺőŋőć ăřčőŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňň ĂŠŐŇ ĺ MZ, šřěąş¿š łőřřěłűĺĺ őšŋőÿěŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋżţ śłőřőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺŋšěřłőňąĺŋăűĺőŋőľ ńĺŋĺĺ y ĺ čřşŕŕż ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć N3 ł řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ w ŕőř£ďłă 10%. Śŕěłšřż, řăśśůĺšăŋŋżě ś şůěšőň ťăłšőřă łőřřěłűĺĺ, śőčńăśş¿šś£ ś ĺğňěřěŋŋżňĺ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě űěŋšřăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěňŕěřăšşř T = 0.8−2.5 ł¡Ć ĺ ŕńőšŋőśšěľ N = 10^{13}−10^{14} śň^{−3} ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£

. 10%. Ŕřĺňěř śřăćŋěŋĺ£ śŕěłšřă, řăśśůĺšăŋŋőčő

ś űěŋšřăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřőľ T =1.21ł¡Ć ďő ĺ ŕőśńě łőřřěłűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, ś ĺğňěřěŋŋżň ŋă šőłăňăłě TEXTOR ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.3. Ć řăňłăţ ŚŇ űěŋšřăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋő ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 5%, ă őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺőŋŋżţ őąĺńĺľ ~n_{li}(0) ĺ ~n_h(0) { ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 20 ĺ 50%, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺğőšěřňĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć ł řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ∼ 10−20% ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ čřăďĺěŋšőć, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ŕńăğňż šőłăňăłă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007

464 Ă. Ň. Şřŋőć, Ť. Ť. Čőř£ěć, Č. Ąěřůĺŋčěř, Ţ.-Ĺ. Łşŋűě, Ő. Ňăřůşł

Řĺś.3. Śřăćŋěŋĺě K-śŕěłšřă ăřčőŋă ć őąńăśšĺ 3.94{4.0A, ĺğňěřěŋŋőčő ś ŕőňőźĳ¿ šőłăňăłă TEXTOR (łřşęőůłĺ), ś řăśśůĺšăŋŋżň ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďń£ űěŋšřăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż T =1.21 ł¡Ć ś şůěšőň łőřřěłűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£). Ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋż şůăśšłĺ śŕěłšřă, řăśśůĺšăŋŋżě ąěğ łőřřěłűĺĺ ăšőňŋżţ ďăŋŋżţ, ďń£ łőšőřżţ ¡łśŕěřĺňěŋš ĺ šěőřĺ£ ĺňěńĺ ğăňěšŋżě őšńĺůĺ£ (ŕĺłĺ N4, N3, X, Y, Z)

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ďř.Ň. Ąĺššěřş ĺ Ś.Ŋ. Őŕăřĺŋş ğă ŕőňőźĳ ć řăąőšě ĺ űěŋŋżě śőćěšż. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02- 16298; # 05-02-17415 ĺ čřăŋšőň Śěłűĺĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł ŘĂŊ \Őŕšĺůěśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ĺ śšăŋďăřšż ůăśšőšż".

1. Ş. Ĺ. Śăťřőŋőćă, Śŕěłšřőśłőŕĺ£ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ć čőř£ůěľ ŕńăğňě, Ň.: Ŋăşłă, 1991.

2. Ă. Ć. Ąőřőćśłĺľ, Ś. Ă. Ğăŕř£čăěć, Ő. Ĺ. Ğăűăřĺŋŋżľ, Ŋ. Ń. Ňăŋăłőć, Ŕńăğňă ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć, Ś.- Ŕěšěřąşřč: Ţĺňĺ£, 1995.

3. A. H. Gabriel and C. Jordan, Mon. Not. R. Astron. Soc.

145, 241 (1969).

4. A. H. Gabriel, Mon. Not. R. Astron. Soc. 169, 99 (1972). 5. Ń. Ŕ. Ŕřěśŋ£łőć, Ă. Ň. Şřŋőć, Ĺğćěśšĺ£ ĂŊ ŚŚŚŘ, Śěřĺ£ ťĺğ. 53, 1704 (1989).

6. A. M. Urnov, J. Phys. B 28, 1 (1995).

7. G. Bertschinger and W. Biel, The TEXTOR-94 Team, Physica Scripta T 83, 132 (1999).

8. A. D. Whiteford, N. R. Badnell, C. P. Ballance et al., J. Phys. B 34, 3179 (2001); A. D. Whiteford, N. R. Badnell, C. P. Ballance et al., J. Phys. B 35, 3729 (2002).

9. P. Beiersdorfer, A. L. Osterheld, T. W. Phillips et al., Phys. Rev. E 52, 1980 (1995).

10. A. J. Smith, P. Beiersdorfer, V. Decaux et al., Phys.

Rev. A 54, 462 (1996).

11. Ť. Ť. Čőř£ěć, Ă. Ň. Şřŋőć, Č. Ąěřůĺŋčěř ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 816 (2003).

12. O. Marchuk, M. Z. Tokar, G. Bertschinger et al., Plasma Phys. Control. Fusion 48, 1633 (2006).

13. Ĺ. Ă. Ęĺšŋĺł, Ć. Ć. Łőřŋěěć, Ć. Ć. Łřşšőć ĺ ďř., Šřşďż ŤĹĂŊ 179, 39 (1987).

14. Ă. Ň. Şřŋőć, Ś. Ć. Ÿěśšőć, Ś. Ă. Ąőčăůěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć Ăśšřőŋőň. ę. 33, No 6 (2007, ć ŕěůăšĺ).

15. V. P. Shevelko and L. A. Vainshtein, Atomic Physics for Hot Plasmas, IPP Bristol and Philadelphia, 1993.

16. F. F. Goryaev, A. M. Urnov, and L. A. Vainshtein, ArXiv: physics/0603164 (2006).

17. Ă. Ŋ. Šĺţőŋőć, Ă. Ć. Čőŋůăřőćśłĺľ, Ć. Ć. Śšěŕăŋőć, Ă. Č. §čőńă, Ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż řěÿěŋĺ£ ŋěłőřřěłšŋżţ ğăďăů, Ň.: Ŋăşłă, 1990.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007