Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 8, ś. 498 { 500 cfl 2007 č. 25 ăŕřěń£

Őŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă

Ň. Ň. Ďěŋĺśőć, Ŋ. Ć. Łřăćűőć^+, Ĺ. Ć. Łřĺćůěŋłőć

Ňőśłőćśłĺľ ăćĺăűĺőŋŋżľ šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš { ŘČŠŞ ĺň. Ł.İ. Űĺőńłőćśłőčő, 121552 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+_{Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŇČŞ, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 £ŋćăř£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 15 ňăřšă 2007 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ğăłőŋőňěřŋőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšőćżţ ćőńŋ ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ŋěĺŋěřűĺăńĳŋőľ śĺśšěňě őšśůěšă ćőğňőęŋő ĺśłřĺćńěŋĺě ńşůěľ śćěšă, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śőćřěňěŋŋőľ ńăğěřŋőľ šěţŋĺłĺ.

PACS: 04.20.�q

Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ řăğńĺůŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ śćěšőćżě ńşůĺ őążůŋő śůĺšă¿š ŕř£ňżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Őďŋăłő śĺśšěňă őšśůěšă, ŋăţőď£źă£ś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ, ĺğ-ğă ěě ćřăźěŋĺ£ ćőłřşč őśĺ £ćń£ěšś£ śńăąőŋěĺŋěřűĺăńĳŋőľ śĺśšěňőľ őšśůěšă. İšő ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćőćăŋĺ¿ ć ğěňŋżţ ńăąőřăšőřĺ£ţ ř£ďă őŕšĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć. Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżţ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłš Śăŋĳ£łă { ŕő£ćńěŋĺě ć łőńĳűěćőň řěğőŋăšőřě, ŋăţőď£źěňś£ ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă, řăğŋőśšĺ ťăğ ćśšřěůŋżţ ćőńŋ, ůšő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ć łőńĳűěćőň ńăğěřě řăğŋőśšĺ ůăśšőš čěŋěřăűĺĺ ćśšřěůŋżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ. Ŕő šěřňĺŋőńőčĺĺ İľŋÿšěľŋă [1], ŕőń£ ĺŋěřűĺĺ ŋěĺŋěřűĺăńĳŋżţ śĺśšěň őšśůěšă £ćń£¿šś£ čřăćĺšăűĺőŋŋżňĺ ŕőń£ňĺ ůăśšŋőčő ćĺďă. Ŕő¡šőňş śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ć ŋěĺŋěřűĺăńĳŋżţ śĺśšěňăţ őšśůěšă ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ňěřě ąşďşš ŕřő£ćń£šĳś£ ĺ ďřşčĺě ¡ťťěłšż őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ: ĺśłřĺćńěŋĺě ńşůěľ śćěšă ĺ śňěźěŋĺě ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ŕřőćěďěň řăśůěš ďćĺęěŋĺ£ śćěšőćżţ ćőńŋ ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă ĺ ŕőłăęěň, ůšő ć ŋăśšő- £źěě ćřěň£ ĺňěěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďăšĳ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋěłőšőřżě ĺğ ¡šĺţ őŕšĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć.

Řăśśňőšřĺň ďěłăřšőćş śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ęěśšłő ść£ğăŋŋş¿ ś Ğěňńěľ. Ŋăůăńő őšśůěšă ŕőňěśšĺň ć űěŋšř Ğěňńĺ, őśĳ z ŋăŕřăćĺň ćďőńĳ ćěłšőřă ěě şčńőćőľ śłőřőśšĺ Ω, ă őśĳ x ŕőňěśšĺň ć ŕńőśłőśšĳ ŋşńěćőčő (čřĺŋćĺůśłőčő) ňěřĺďĺăŋă. Šăł łăł şčőń ĺśłřĺćńěŋĺ£ ńşůěľ ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě Ğěňńĺ (δφ = = 2r_g/b ∼ 10�^9 řăď = 2 · 10�^4 şčńőćőľ śěłşŋďż) őůěŋĳ ňăń, ćńĺ£ŋĺěň čřăćĺšăűĺĺ ŋă ďćĺęěŋĺě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ĺňŕşńĳśőć ąşďěň ŕřěŋěąřěčăšĳ. Šőčďă őšńĺůŋżě őš ŋşń£ łőňŕőŋěŋšż ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă g_{ik} ć ¡šőľ śĺśšěňě őšśůěšă ąşďşš ĺňěšĳ ćĺď [2] g_{00} = 1 −

˙^2(x^2 + y^2) c^2

, g_{01} = ˙y c ,

g_{02} = − ˙x c , g_{11} = g_{22} = g_{33} = −1. (1)

Řăśśňőšřĺň ć ŕřőśšřăŋśšćě-ćřěňěŋĺ ś ňěšřĺůěśłĺň šěŋğőřőň (1) řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ. Ěśńĺ ŋě ĺŋšěřěśőćăšĳś£ ăňŕńĺšşďőľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ, šő ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ čěőňěšřĺůěśłőľ őŕšĺłĺ şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ńşůěľ ĺ ğăłőŋż řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ śĺčŋăńőć ćďőńĳ ńşůěľ ňőęŋő ĺğşůăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ĺğőšřőŕŋżţ čěőďěğĺůěśłĺţ [2] ćőńŋ:

dK^i/dσ + `^i_{nm}K^nK^m = 0, (2)

čďě σ { ŋěłőšőřżľ ăťťĺŋŋżľ ŕăřăňěšř, K^i = = dx^i/dσ { ůěšżřěţćěłšőř, łăśăšěńĳŋżľ ł ĺğőšřőŕŋőľ čěőďěğĺůěśłőľ, şďőćńěšćőř£¿źĺľ śőőšŋőÿěŋĺ¿

g_{nm}K^nK^m = 0. (3)

Őďŋăłő ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ şďőąŋěě ć şřăćŋěŋĺ£ţ (2) ŕěřěľšĺ őš ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ŕő ăťĺŋŋőňş ŕăřăňěšřş σ ł ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ¿ ŕő łőőřďĺŋăšě x^0 = ct ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăćěŋśšćăňĺ: d/dσ = K^0d/dx^0, K^i = K^0dx^i/dx^0. Ć řěğşńĳšăšě şřăćŋěŋĺ£ (2) ŕřĺňşš ćĺď d^2x^α (dx^0)^2 + { `^α_{nm} − `^0_{nm} dx^α dx^0 } dxn dx^0 dx^m dx^0 = 0.

Ŕőďśšăćń££ ć ¡šĺ şřăćŋěŋĺ£ śĺňćőńż Łřĺśšőťťěń£, ćżůĺśńěŋŋżě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łőňŕőŋěŋš (1) ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă g_{ik}, ŕőńşůĺň: -x− ˙^2 c^2 x− 2˙ c _y = 0, -y− ˙^2 c^2 y+ 2˙ c _x = 0, -z = 0, (4)

čďě šőůłă őąőğŋăůăěš ŕřőĺğćőďŋş¿ ŕő x^0.

498 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007

Őŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă 499

Ć łăůěśšćě őďŋőčő ĺğ ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ ďń£ ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ ŕőšřěąşěň, ůšőąż ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0 ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ĺňŕşńĳś ŋăţőďĺńś£ ć šőůłě x = = x_s, y = y_s, z = z_s. Šőčďă řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺľ (4) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď

x = [x_s + ctn_x] cos ˙t + [y_s + ctn_y] sin ˙t, (5)

y = [y_s + ctn_y] cos ˙t − [x_s + ctn_x] sin ˙t, z = z_s + ctn_z,

čďě łőŋśšăŋšż ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ n_x, n_y ĺ n_z ć śĺńş ŕěřćőčő ĺŋšěčřăńă (3) śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (2) ďőńęŋż şďőćńěšćőř£šĳ şśńőćĺ¿

n^2_x + n^2_y + n^2_z = 1. (6)

Şřăćŋěŋĺ£ (5) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ őřĺěŋšăűĺ£ţ ćěłšőřă n = {n_x, n_y, n_z} ğăďă¿š ć ŕăřăňěšřĺůěśłőň ćĺďě śěňěľśšćő ńşůěľ, ćżţőď£źĺţ ĺğ šőůłĺ r_s = = {x_s, y_s, z_s}. Ŕěřěňěŋŋş¿ t, ćţőď£źş¿ ć śőőšŋőÿěŋĺ£ (5), ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ďćő£łő. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, ¡šă ŕěřěňěŋŋă£ ňőęěš ĺčřăšĳ řőńĳ ćřěňěŋĺ, ć šěřňĺŋăţ łőšőřőčő şřăćŋěŋĺ£ (5) őŕĺśżćă¿š ďćĺęěŋĺě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺňŕşńĳśă ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě őšśůěšă, ŋăţőďĺćÿěčőś£ ŕřĺ t = 0 ć šőůłě r_s. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, t { ¡šő ŕăřăňěšř, ĺňě¿źĺľ řăğňěřŋőśšĳ ćřěňěŋĺ ĺ ŕőğćőń£¿źĺľ šřăłšőćăšĳ ćżřăęěŋĺ£ (5) łăł şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ćśěćőğňőęŋżţ ńşůěľ, ŕřőţőď£źĺţ ůěřěğ šőůłş r_s, ĺńĺ łăł ŕăřăňěšřĺůěśłőě ğăďăŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ łřĺćżţ, ŕő łőšőřżň řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ĺňŕşńĳśż.

Ćżąěřěň ĺğ ¡šőčő śěňěľśšćă ńşů, ŕřőţőď£źĺľ ůěřěğ ŋěłőšőřş¿ ğăďăŋŋş¿ šőůłş r_f = {x_f , y_f , z_f }. Łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă n = {n_x, n_y, n_z} ďń£ ¡šőčő ńşůă ďőńęŋż ĺňěšĳ ćĺď

n_x = x_f cos ˙t_f − y_f sin ˙t_f − x_s ct_f , (7)

n_y = y_f cos ˙t_f + x_f sin ˙t_f − y_s ct_f , n_z = z_f − z_s ct_f , čďě t_f { ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, ć łőšőřżľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ĺňŕşńĳś ďőśšĺčŋěš šőůłĺ r_f .

Šăł łăł ćěłšőř n ďőńęěŋ şďőćńěšćőř£šĳ şśńőćĺ¿ (6), šő ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ (7) ŕőńşůăěň şřăćŋěŋĺě ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ t_f :

c^2t^2_f = (x_f − x_s)^2 + (y_f − y_s)^2 + (z_f − z_s)^2+ (8)

+2[x_sx_f + y_sy_f ][1 − cos ˙t_f ] + 2[x_sy_f − y_sx_f ] sin ˙t_f .

Ĺśŕőńĳğş£ ŕőńşůěŋŋżě ćżřăęěŋĺ£, řăśśňőšřĺň ¡ťťěłšż, ćżğżćăěňżě ćřăźěŋĺěň śĺśšěňż őšśůěšă. Ŕěřćżľ ¡ťťěłš { ¡šő řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ĺňŕşńĳśőć ĺğ ŋěłőšőřőľ šőůłĺ r_1 ć šőůłş r_2 ŕő őďŋőňş ńşůş, ă őąřăšŋő { ŕő ďřşčőňş ńşůş. Řăśśňőšřĺň ďćě ŕřőĺğćőńĳŋżě šőůłĺ šřěţňěřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă. Ŋě őčřăŋĺůĺćă£ őąźŋőśšĺ, ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ¡šĺ šőůłĺ ĺňě¿š łőőřďĺŋăšż: r_1 = {x_1, 0, z_1} ĺ r_2 = {x_2, y_2, z_2}. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ďőśšăšőůŋő şğłĺľ ńăğěřŋżľ ńşů, ŋăůĺŋă¿źĺľś£ ć šőůłě r_1, čďě ŋăţőďĺšś£ ńăğěřŋă£ śšăŋűĺ£, ŕőŕăďăěš ć šőůłş r_2. Ŋăğőćěň ěčő őśŋőćŋżň ńşůőň. Ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ¡šőčő ńşůă ć ťőřňşńăţ (5){(8) ŋěőąţőďĺňő ŕőńőęĺšĳ: r_s = r_1, r_f = r_2.

Ŋăąń¿ďăšěńĳ, ŋăţőď£źĺľś£ ć šőůłě r_1, ąşďěš śůĺšăšĳ, ůšő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ĺňŕşńĳśż őśŋőćŋőčő ńşůă řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, őŕřěďěń£ěňőň łăśăšěńĳŋżň ćěłšőřőň N ł ńşůş ć ¡šőľ šőůłě, ĺňě¿- źěň ŕřőěłűĺĺ:

N_x = _x(0) = x_2 cos ˙t_+ − y_2 sin ˙t_+ − x_1 ct_+ ,

N_y = _y(0) = y_2 cos ˙t_+ + x_2 sin ˙t_+ ct_+ − ˙x_1 c , N_z = _z(0) = z_2 − z_1 ct_+ , čďě ćřěň£ t_+ şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿

c^2t^2_+ = x^2_1 + x^2 + y^2 − 2x_1x_2 cos ˙t_++ +2x_1y_2 sin ˙t_+ + (z_2 − z_1)^2.

Ŕşśšĳ ć šőůłě r_2 = {x_2, y_2, z_2} ŋăţőďĺšś£ őšřăęăšěńĳ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ÿĺřőłőľ ďĺăčřăňňőľ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ. Šőčďă őďĺŋ ĺğ őšřăęěŋŋżţ ć šőůłě r_2 ńşůěľ ŕőŕăďěš ć šőůłş r_1, čďě ŋăţőďĺšś£ ńăğěřŋă£ śšăŋűĺ£. Ŋăğőćěň ěčő őąřăšŋżň ńşůěň. Ďń£ ¡šőčő ńşůă r_s = r_2, ă r_f = r_1.

Ŋăąń¿ďăšěńĳ, ŋăţőď£źĺľś£ ć šőůłě r_1, ąşďěš śůĺšăšĳ, ůšő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ĺňŕşńĳśż őąřăšŋőčő ńşůă ŕřĺążćă¿š ć šőůłş r_1 ŕő łăśăšěńĳŋőľ ńĺŋĺĺ ł ńşůş ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£. İšő ŋăŕřăćńěŋĺě ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ łăśăšěńĳŋżň ćěłšőřőň M ś ŕřőěłűĺ£ňĺ:

M_x = _x(ct�) = x_1 − x_2 cos ˙t� − y_2 sin ˙t� ct�^, M_y = _y(ct�) = x_2 sin ˙t� − y_2 cos ˙t� ct�^− ˙x_1 c , M_z = _z(ct�) = − z_2 − z_1 ct�^, čďě ćřěň£ t� ňőęŋő ŋăľšĺ ĺğ şřăćŋěŋĺ£

c^2t^2� = x^2_1 + x^2 + y^2 − 2x_1x_2 cos ˙t�− −2x_1y_2 sin ˙t� + (z_2 − z_1)^2.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007 8^�

500 Ň. Ň. Ďěŋĺśőć, Ŋ. Ć. Łřăćűőć, Ĺ. Ć. Łřĺćůěŋłőć

Ŋěśńőęŋő şąěďĺšĳś£, ůšő ćěłšőřż N ĺ M ŋě £ćń£- ¿šś£ łőńńĺŋěăřŋżňĺ. Şčőń ňěęďş ¡šĺňĺ ćěłšőřăňĺ řăćěŋ δφ = 2˙ c √ (x_1 − x_2)^2 + y^2 . (9)

Šăł łăł ŕőďłőřěŋŋőě ćżřăęěŋĺě ŋě ğăćĺśĺš őš z_1 ĺ z_2, šő őŋő ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łćăďřăš řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőěłűĺ£ňĺ šőůěł r_1 ĺ r_2 ŋă ŕńőśłőśšĳ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋş¿ őśĺ ćřăźěŋĺ£ śĺśšěňż őšśůěšă.

Ćšőřőľ ¡ťťěłš { ńĺŋěľŋőě śňěźěŋĺě őąřăšŋőčő ńşůă. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ďőśšăšőůŋő şğłĺľ őśŋőćŋőľ ńăğěřŋżľ ńşů, ŋăůĺŋă¿źĺľś£ ć šőůłě r_1 = {x_1, 0, z_1}, ŕőŕăďăěš ć šőůłş r_2 = {x_2, y_2, z_2}. Ŋăąń¿ďăšěńĳ, ŋăţőď£źĺľś£ ć šőůłě r_2, ś ŕőňőźĳ¿ şčőńłőćőčő őšřăęăšěń£ (řěšřőřěťńěłšőřă) šĺŕă şśšřőľśšćă \łőÿăůĺľ čńăğ" ŋăŕřăćń£ěš şğłĺľ őąřăšŋżľ ńăğěřŋżľ ńşů ŕő łăśăšěńĳŋőľ ł ŕř£ňőňş ńşůş ć šőůłě r_2. Ĺğ ťőřňşń (5){(8) śńěďşěš, ůšő ¡šőš ńşů ć őąźěň śńşůăě ŋě ŕőŕăďěš ć šőůłş r_1, ă ąşďěš ŕřőţőďĺšĳ ŋă ŋěłőšőřőň řăśśšő£ŋĺĺ δR őš ŋěě: δR = 2˙R_0 c^2 √ [(x_1 − x_2)^2 + y^2 ], (10)

čďě R^2_0 = (x_1 − x_2)^2 + y^2 + (z_2 − z_1)^2.

Ńĺŋěľŋőě śňěźěŋĺě őąřăšŋőčő ńşůă őšŋőśĺšěńĳŋő ŕř£ňőčő ńşůă ŕřőĺśţőďĺš ć śšőřőŋş ćřăźěŋĺ£ śĺśšěňż őšśůěšă.

Ĺğ ćżřăęěŋĺľ (9) ĺ (10) śńěďşěš, ůšő řăśśňőšřěŋŋżě ¡ťťěłšż ŋăĺąőńěě £řłő ŕřő£ćń£¿šś£, łőčďă őąě šőůłĺ řăśŕőńőęěŋż ć ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ őśĺ ćřăźěŋĺ£. Śďěńăěň ŋěłőšőřżě őűěŋłĺ. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő šőůłĺ r_1 ĺ r_2 řăśŕőńőęěŋż ŋă ¡łćăšőřě Ğěňńĺ ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ řăćŋő 100 łň. Ŕőďśšăćń££ ć ćżřăęěŋĺ£ (9) ĺ (10) ¡šő ğŋăůěŋĺě ĺ şůĺšżćă£, ůšő şčńőćă£ śłőřőśšĳ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ˙ = 7.3 · 10�^5 řăď/ś, ŕőńşůĺň: δφ = 5 · 10�^8 řăď = = 10�^2 şčń.ś; δR = 0.5 śň.

Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ ŕőř£ďłă 100 łň řăśśňőšřěŋŋżě ¡ťťěłšż őůěŋĳ ňăńż. Őďŋăłő ¡šĺ ¡ťťěłšż ďőśšĺčă¿š ćŕőńŋě ĺğňěřĺňżţ ğŋăůěŋĺľ, ěśńĺ őšřăęăšěńĳ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ şśšăŋőćĺšĳ ŋă čěőśšăűĺőŋăřŋőň śŕşšŋĺłě. Łăł ĺğćěśšŋő, čěőśšăűĺőŋăřŋżňĺ śŕşšŋĺłăňĺ £ćń£¿šś£ łőśňĺůěśłĺě ăŕŕăřăšż, őąřăźă¿źĺěś£ ćőłřşč Ğěňńĺ ś ğăŕăďă ŋă ćőśšőł ŕő łřşčőćżň ¡łćăšőřĺăńĳŋżň őřąĺšăň řăďĺşśă R_G = 42300 łň ś şčńőćőľ ůăśšőšőľ, śőćŕăďă¿źěľ ś şčńőćőľ śłőřőśšĳ¿ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ. Šăł łăł čěőśšăűĺőŋăřŋżľ śŕşšŋĺł ğăŋĺňăěš ťĺłśĺřőćăŋŋőě ŕőńőęěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ćżąřăŋŋőčő şůăśšłă Ğěňńĺ, šő ěčő ňőęŋő śůĺšăšĳ ůăśšĳ¿ ćřăźă¿- źěľś£ śĺśšěňż őšśůěšă, ŋăůăńő łőšőřőľ ŕőňěźěŋő ć űěŋšř Ğěňńĺ.

Ŕőďśšăćń££ ć ćżřăęěŋĺě (9) x_1 = R� = 6300 łň, x_2 = R_G = 42300 łň, y_2 = z_1 = z_2 = 0, ŕőńşůĺň: δφ = 1.75 · 10�^5 řăď= 3.5 şčń.ś. Šăł łăł śőćřěňěŋŋżě ńăğěřŋżě śšăŋűĺĺ šĺŕă \Ňăľďăŋăł" śŕőśőąŋż [3] ĺğňěř£šĳ şčńż ś šőůŋőśšĳ¿ őš 0.5 ďő 1.2 şčń.ś, šő ¡šőš ¡ťťěłš őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ňőęŋő ŕřőćěřĺšĳ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (10) ŕřĺ ¡šĺţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ ćţőď£- źĺţ ć ŋěčő ćěńĺůĺŋ śńěďşěš, ůšő δR = 0.6 łň. Šăłĺň őąřăğőň, űěŋšř őšřăęěŋŋőčő őš řěšřőřěťńěłšőřă ńăğěřŋőčő ŕşůłă ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ ŋă ŕřĺńĺůŋőň řăśśšő£ŋĺĺ őš ńăğěřŋőľ śšăŋűĺĺ. Ŕő¡šőňş ŕřĺ ńăğěřŋőľ ńőłăűĺĺ şďăńěŋŋżţ őąžěłšőć ćńĺ£ŋĺě ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ŋă śćěšőćżě ńşůĺ ďőńęŋő şůĺšżćăšĳś£. Ěśńĺ řěšřőřěťńěłšőř ĺňěěš ďőśšăšőůŋő şğłş¿ ďĺăčřăňňş ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, šő šěńěśłőŕ ńăğěřŋőľ śšăŋűĺĺ ňőęěš ŋě ŕőŕăśšĳ ć őšřăęěŋŋżľ ŕşůőł ńşůěľ. Őďŋăłő śőćřěňěŋŋżě řěšřőřěťńěłšőřż ĺňě¿š [4] ÿĺřőłĺě ďĺăčřăňňż ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£: ŕőř£ďłă 4 şčń.ś ŕő şřőćŋ¿ ŕőńőćĺŋŋőľ ňőźŋőśšĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ŕřĺěňŋżľ šěńěśłőŕ ńăğěřŋőľ śšăŋűĺĺ ŕőŕăďěš ŋă ŕěřĺťěřĺ¿ ŕ£šŋă, őąřăğşěňőčő őšřăęěŋŋżň ĺňŕşńĳśőň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ. Ĺğňěř££ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş űěŋšřőň ¡šőčő ŕ£šŋă ĺ šěńěśłőŕőň ńăğěřŋőľ śšăŋűĺĺ, ňőęŋő ŕřőćěřĺšĳ ŕřěďśłăğăŋĺě šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćěńĺůĺŋż δR.

Śńěďşěš őďŋăłő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ńăğěřŋőľ ńőłăűĺĺ łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšőć ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ĺ ďřşčĺě ¡ťťěłšż őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ. Ć ůăśšŋőśšĺ, łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [4], ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŋă łőśňĺůěśłőň ăŕŕăřăšě řěšřőřěťńěłšőřőć, ğăŕőńŋěŋŋżţ łćăřűěćżň śšěłńőň, ŋă ďĺăčřăňňş ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őłăğżćăěš ćńĺ£ŋĺě ĺ ¡ťťěłš Ťĺğő.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 07-02-00458.

1. Ă. İľŋÿšěľŋ, Śőąřăŋĺě ŋăşůŋżţ šřşďőć, Ň.: Ŋăşłă, 1965.

2. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Šěőřĺ£ ŕőń£, Ň.: Ŋăşłă, 1988.

3. Čńőŋăśś { ŕřĺŋűĺŕż ŕőśšřőěŋĺ£ ĺ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£, 3-ě ĺğďăŋĺě ŕőď řěď. Ă. Ĺ. Ŕěšřőćă ĺ Ć. Ŋ. Ţăřĺśőćă, Ň.: Řăďĺőšěţŋĺłă, 2005.

4. Ć. Ŕ. Ćăśĺńĳěć, Ć. Ă. Čřĺÿňăŋőćśłĺľ, Ń. Ť. Ŕńĺěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 55, 317 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 7 { 8 2007