Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 9, ś. 524 { 526 © 2007 č. 10 ňă£

Ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőčő łőŋďěŋśăšă ¡łśĺšőŋőć

Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ŕ. Ĺ. Ţăďęĺ^+, Ĺ. Ć. Ąěńőşśőć^+

Čőśşďăřśšćěŋŋżľ őŕšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ś.Ĺ. Ćăćĺńőćă, 194100 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ, 194100 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

+_{Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ĂŊ Ňőńďőćż, Łĺÿĺŋěć, Ňőńďőćă}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ťěćřăń£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 4 ăŕřěń£ 2007 č.

Ŕřěďńőęěŋă ąěğřěğőŋăšőřŋă£ śţěňă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć, śőśšő£źă£ ĺğ šőŋłőčő śńő£ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż, ćőğąşęďăěňőčő łőčěřěŋšŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ůĺśńěŋŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŋăńĺůĺě şśšőľůĺćżţ šěňŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőčő łőŋďěŋśăšă ¡łśĺšőŋőć ć šăłőľ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕńěŋłě. Řăğňěřż ¡łśĺšőŋŋőčő śőńĺšőŋă ĺ šřěąşěňżľ şřőćěŋĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďćă ĺ ąőńěě ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě, ůěň ć śńşůăě őŕšĺůěśłĺţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć.

PACS: 03.75.Lm

Řěăńĺğőćăŋŋă£ ŋěďăćŋő ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłă£ łőŋďěŋśăűĺ£ (ĄİŁ) ăšőňăřŋżţ čăğőć ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćěśĳňă ŋĺğłőľ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřőľ, őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ňăśśě ăšőňőć ĺ śšěŕěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺś£źěľ őš ĺţ łőŋűěŋšřăűĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£ ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ¡łśĺšőŋőć ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ňőęěš ążšĳ ąńĺğłă ł ňăśśě ¡ńěłšřőŋă, ă ĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ ňőęěš ğăňěšŋő ŕřěćżÿăšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ăšőňőć ć łőŋďěŋśăšě, ůšő śşźěśšćěŋŋő ŕőćżÿăěš łřĺšĺůěśłş¿ šěňŕěřăšşřş łőŋďěŋśăűĺĺ. ĄİŁ ¡łśĺšőŋŋżţ ŕőń£řĺšőŋőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńăśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 19 Ł [1], šőčďă łăł őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š ćőğňőęŋőśšĳ ďőśšĺęěŋĺ£ ĄİŁ ¡łśĺšőŋőć ďăęě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŋăŕřĺňěř, ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ. ĄİŁ łăł ňăłřőśłőŕĺůěśłőě łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ćěźěśšćă őąńăďăěš ř£ďőň şŋĺłăńĳŋżţ śćőľśšć [2], ć šőň ůĺśńě ăŋőňăńĳŋő ćżśőłőľ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ [3]. Ŕěřśŕěłšĺćż ďőśšĺęěŋĺ£ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ĄİŁ ¡łśĺšőŋőć ďěńă¿š ¡šĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě śĺśšěňż ŕřĺćńěłăšěńĳŋżňĺ ďń£ ňŋőčĺţ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺ ŕřĺłńăďŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [4].

Ć šő ęě ćřěň£, ć ŕőśńěďŋĺţ řăąőšăţ ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ďĺśśĺŕăšĺćŋżě őŕšĺůěśłĺě śőńĺšőŋż, śşźěśšćőćăŋĺě łőšőřżţ, ć őšńĺůĺě őš ąőńěě šřăďĺűĺőŋŋżţ łőŋśěřćăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć, őśŋőćăŋő ŋă ąăńăŋśě ŕřĺšőłă ĺ őššőłă ¡ŋěřčĺĺ/ňăšěřĺĺ ć őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ śőńĺšőŋă [5, 6]. Śőőšćěšśšćěŋŋő, śćőľśšćă ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć řăďĺłăńĳŋő őšńĺůă¿šś£ őš śćőľśšć łőŋśěřćăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć, ůšő ďěńăěš ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋŋżě śšřşłšşřż őśőąő řăğŋőőąřăğŋżňĺ ĺ şśšőľůĺćżňĺ. Šăłĺě śőńĺšőŋż ŋăľďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ďćşţ śţěň: ĺŋšěřťěřőňěšřă, ğăŕőńŋěŋŋőčő ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďőľ, ĺ śńő£ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż (ăšőňăřŋżľ čăğ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě) ś ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ğěřłăńőň őąřăšŋőľ ść£ğĺ [6].

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě, ćő-ŕěřćżţ, ŕřěďńăčăěšś£ ŋőćă£ śţěňă ŕőńşůěŋĺ£ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć. Ć ŋěľ ğěřłăńă ćőőąźě őšśşšśšćş¿š, ůšő řěğłő şŕřőźăěš őŕšĺůěśłş¿ śţěňş ĺ ťĺğĺůěśłş¿ łăřšĺŋş £ćńěŋĺ£. Řăŋěě ŕőďőąŋżě śţěňż ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ďřşčĺň ğăďăůăň (őŕšĺůěśłă£ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ [5] ĺ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ [7]). Ćőćšőřżţ, ć śšăšĳě ŕőńşůěŋż ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőčő łőŋďěŋśăšă ¡łśĺšőŋőć (ĺţ łőčěřěŋšŋőčő śőśšő£ŋĺ£). Ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋőć ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕńěŋłĺ őšňěůăńăśĳ ć [5], ŋő łőńĺůěśšćěŋŋőě řăśśňőšřěŋĺě ¡šőčő ćőŕřőśă řăŋěě, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ, ţőš£ ŕěřěţőď őš őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ł ¡łśĺšőŋăň łăřďĺŋăńĳŋő ňěŋ£ěš ňăśÿšăą £ćńěŋĺľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăğňěřż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ¡łśĺšőŋŋżţ śőńĺšőŋőć ňőčşš śőśšăćń£šĳ ∼ 200 ŋň (ć őŕšĺłě { ďěś£šłĺ ňłň), ă šřěąşěňă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ∼ 100 Ćš/śň^2 (ć őŕšĺłě ŋă ďćă ĺ ąőńěě ŕőř£ďłă ćżÿě). İšő ğăňěšŋő ňěŋ£ěš ťĺğĺłş śőńĺšőŋőć ĺ ŕőćżÿăěš ĺţ ŕřĺłńăďŋőľ ŕőšěŋűĺăń. Łřőňě šőčő, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ďăŋŋőľ śšăšĳě řěğşńĳšăšăňĺ, ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ć ÿĺřőłőň łńăśśě šőŋłőŕńěŋőůŋżţ śĺśšěň ś řăğŋőőąřăğŋżňĺ šĺŕăňĺ őŕšĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ. Őűěŋłĺ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő řěăńĳŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ¡łśĺšőŋŋżţ śőńĺšőŋőć.

Ĺśţőďĺň ĺğ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Łěńďżÿă [8] ďń£ šőŋłőľ (śşąňĺłřőŋŋőľ šőńźĺŋż) ŕőńş-

524 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

Ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż ąőğě-¡ľŋÿšěľŋőćśłőčő łőŋďěŋśăšă ¡łśĺšőŋőć 525

ŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕńěŋłĺ, ć łőšőřőľ ćŋěÿŋěě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ś ůăśšőšőľ ω ĺ ăňŕńĺšşďőľ E ŕőďďěřęĺćăěš łőčěřěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě ¡łśĺšőŋőć ś ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ (ăňŕńĺšşďőľ ¡łśĺšőŋŋőľ ćőńŋż) ˘ (łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡łśĺšőŋőć n_{ex} = |˘|^2): ∂˘ ∂t = −(γ + iδω)˘ + i ~ 2m ∇^2_⊥˘− −i g ~ |˘|^2˘ + i d_{ex} ~ √ ν_0

(1 − κ(˘|^2)E. (1)

Ğďěśĳ t { ćřěň£, γ { łőŋśšăŋšă ğăšşţăŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć, δω { őšśšřőľłă ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ůăśšőšż ¡łśĺšőŋŋőčő ŕěřěţőďă, m { ¡ťťěłšĺćŋă£ (šřăŋśń£űĺőŋŋă£) ňăśśă ¡łśĺšőŋă, ∇^2_⊥ = ∂^2/∂x^2 + ∂^2/∂y^2 { ŕőŕěřěůŋżľ ńăŕńăśĺăŋ, x ĺ y { ŕőŕěřěůŋżě łőőřďĺŋăšż, d_{ex} { ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ŕěřěţőďă ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łřĺśšăńńă ć ¡łśĺšőŋŋőě, ν_0{ őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ łřĺśšăńńă, g { łő¡ťťĺűĺěŋš şŕřşčőčő ¡łśĺšőŋ-¡łśĺšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, κ { łőŋśšăŋšă ŋăśżźěŋĺ£ ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ¡łśĺšőŋŋőčő ŕěřěţőďă. Ďń£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğşěšś£ łőňŕńěłśŋă£ ťőřňă ğăŕĺśĺ, ć łőšőřőľ ćěźěśšćěŋŋőě ŕőńě E_{real} = E exp(−iωt) + E^∗ exp(iωt). Ĺśţőďŋőě şřăćŋěŋĺě Łěńďżÿă ďń£ őąžěňŋőčő łřĺśšăńńă őšćěůăěš ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ śřěďŋěčő ŕőń£, şśńőćĺ£ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ łőšőřőčő şłăğăŋż ć [7, 8]. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśřěďŋěŋĺě ŕő ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšě z őŕřăćďăŋő ŕřĺ ňăńőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć ć ŕńěŋłě. Ŕřĺ ¡šőň ŕőšěřĺ ¡łśĺšőŋőć ŋă čřăŋĺűăţ ŕńěŋłĺ ŕřĺćőď£š ł ŕěřěŋőřňĺřőćłě łő¡ťťĺűĺěŋšă ğăšşţăŋĺ£ γ ĺ ůăśšőšŋőľ řăśśšřőľłĺ δω, ă şůěš őśńăąńěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕńěŋłě ŕěřěŋőřňĺřşěš ćěńĺůĺŋş ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă d_{ex}. Śőďěřęăźĺěś£ ć (1) ŕăřăňěšřż őŕřěďěń£¿šś£ ŕřĺąńĺęěŋŋżňĺ ćżřăęěŋĺ£ňĺ [4]: d_{ex} = ( ε_bν_0~ω_{LT} 4π )_{1/2} , g ≈ 26 3 πI_{ex}a^3_{ex}, κ ≈ 35 4 πa^3_{ex}, (2) čďě ε_b { ťőŋőćă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ śřěďż, a_{ex}, ω_{LT} ĺ I_{ex} { ąőřőćśłĺľ řăďĺşś, ůăśšőšă ŕřőďőńĳŋő-ŕőŕěřěůŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ĺ ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ (ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ) ¡łśĺšőŋă, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Şřăćŋěŋĺě (1) ąńĺğłő ŕő ťőřňě ł şřăćŋěŋĺ¿, őŕĺśżćă¿źěňş ćőğąşęďěŋĺě ÿĺřőłőăŕěřšşřŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă { śţěňż, řăśśňőšřěŋŋőľ ć [9] { ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ (ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ćżćěďěŋŋőčő ć [10] şřăćŋěŋĺ£ ć (1) śńěďşěš ĺğňěŋĺšĳ ğŋăł łő¡ťťĺűĺěŋšă ŋěńĺŋěľŋőśšĺ g ĺ ŕőńőęĺšĳ κ = 0).

Ććěď£ ąěğřăğňěřŋżě ŕěřěňěŋŋżě t^′ = γt, θ = δω γ , (x^′, y^′) = (x, y) √ 2mγ ~ ,

¯ = √ g ~γ ˘, ¯_{in} = i d_{ex} √ g (~γ)^{3/2} √ ν_0 E, κ^′ = κ ~γ g , (3)

ŕěřěŕĺÿěň (1) ć ćĺďě ∂¯ ∂t^′ = −(1 + iθ)¯ + i∇^{′2}_⊥¯ − i|¯|^2¯ + ¯_{in}(1 − κ^′|¯|^2). (4) Ďăńěě őŕşśłăěň ÿšřĺţĺ ĺ őčřăŋĺůĺćăěňś£ řăśśňőšřěŋĺěň őďŋőňěřŋőčő śńşůă£, łőčďă ∇^2_⊥ = ∂^2/∂x^2.

Śšăűĺőŋăřŋżě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżě řěÿěŋĺ£ (4) ĺ ĺţ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ řăŋěě ążńĺ ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż ŕřĺ κ = 0 [5, 7, 9, 10]. Ĺğ (4) śńěďşěš:

|¯_{in}|^2 =

[1 + (θ + |¯|^2)^2]|¯|^2 (1 − κ|¯|^2)^2 ≈ ≈ [1 + (θ + |¯|^2)^2](1 + 2κ|¯|^2)|¯|^2. (5) Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŕőśńěďŋěňş ćżřăęěŋĺ¿ ć (5) łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡łśĺšőŋőć ŕřěďŕőńăčăńăśĳ ňăńőľ (κ|¯|^2 ≪ ≪ 1). Ćĺďŋő, ůšő ŕřăćă£ ůăśšĳ (5) (łăł \šőůŋă£", šăł ĺ ŕřĺąńĺęěŋŋă£ ťőřňż) ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăěš ś řőśšőň ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć ćěńĺůĺŋż |¯|^2. Ŕő¡šőňş ďń£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ { ŋăńĺůĺ£ ďćşţ şśšőľůĺćżţ śőśšő£ŋĺľ ś řăğńĺůŋżňĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ ŕřĺ őďŋőň ĺ šőň ęě ğŋăůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ |¯_{in}|^2, { ŋěőąţőďĺňő şśńőćĺě θ < 0. Ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ řěăńĺğşěšś£ ć ąőńěě şğłőň ďĺăŕăğőŋě řăśśšřőěł. Šăł, ŕřĺ κ = 0 şśšőľůĺćőśšĳ ďćşţ śšăűĺőŋăřŋżţ őďŋőřőďŋżţ śőśšő£ŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńżţ ćőğňşźěŋĺľ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ şśńőćĺĺ −2 < θ < − √ 3 [5, 9].

Ţőš£ ć őąźěň śńşůăě śőńĺšőŋż ňőčşš śşźěśšćőćăšĳ ĺ ćŋě ďĺăŕăğőŋă ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ [5, 6], ć řăśśňăšřĺćăěňőň ćăřĺăŋšě śšăűĺőŋăřŋżě śőńĺšőŋż şśšőľůĺćż šőńĳłő ć śřăćŋĺšěńĳŋő şğłőň ĺŋšěřćăńě ćŋşšřĺ ďĺăŕăğőŋă ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ. Ŋăňĺ őŋĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ůĺśńěŋŋżň řěÿěŋĺěň (4) ś čřăŋĺůŋżň şśńőćĺěň, őšćěůă¿źĺň ćżţőďş ŋă śšăűĺőŋăřŋőě őďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě ćďăńĺ őš űěŋšřă śőńĺšőŋă ∂|¯|^2/∂x → 0 ŕřĺ x → ±∞. Ŋă řĺśşŋłě ŕřĺćěďěŋż ŕřőťĺńĺ (ąěğřăğňěřŋżţ) łőŋűěŋšřăűĺĺ N, ťăğż ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ φ = arg¯ ĺ ěě čřăďĺěŋšă ďń£ \šěňŋőčő" ďĺśśĺŕăšĺćŋőčő śőńĺšőŋă (ś ŕřőćăńőň łőŋűěŋšřăűĺĺ ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ). Őšňěšĺň, ůšő őšńĺůĺě őš ŋşń£ čřăďĺěŋšă ťăğż ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ śőńĺšőŋă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ şśšăŋőćĺćÿĺţś£ ŕőšőłőć ¡łśĺšőŋőć, şřăćŋőćěÿĺćă¿- źĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ŕřĺšőłă ¡ŋěřčĺĺ ğă śůěš ŕőŕěřěůŋő ŋěřăćŋőňěřŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕőšěřĳ ¡łśĺšőŋőć ĺğ-ğă ĺţ čăÿěŋĺ£ ťőŋőŋăňĺ ĺ ŋă čřăŋĺűăţ ŕńěŋłĺ. Śőőšćěšśšćş¿źă£ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć v =~_m ∇φ. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćőğňőęŋő ĺ ŕőńşůěŋĺě \śćěšńőčő" ďĺśśĺŕăšĺćŋőčő śőńĺšőŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

526 Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ś. Ć. Ťěďőřőć, Ŕ. Ĺ. Ţăďęĺ, Ĺ. Ć. Ąěńőşśőć

Ŕőŕěřěůŋżě ŕřőťĺńĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć N(x) = |¯(x)|2 (a), ťăğż ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ φ (b) ĺ čřăďĺěŋšă ťăğż v = dφ/dx (c) šěňŋőčő ďĺśśĺŕăšĺćŋőčő śőńĺšőŋă ¡łśĺšőŋŋőčő ĄİŁ ŕřĺ θ = −1.87 ĺ |¯in|2 = 1.72. Čőřĺğőŋšăńĳŋżě ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.(ă) ŕőłăğżćă¿š şřőćěŋĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ šřěţ ŕőŕěřěůŋő őďŋőřőďŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ { ŋĺęŋěľ (şśšőľůĺćżľ řěęĺň), ŕřőňěęşšőůŋőľ (ŋěşśšőľůĺćżľ řěęĺň) ĺ ćěřţŋěľ (şśšőľůĺćżľ řěęĺň) ćěšćěľ čĺśšěřěğĺśŋőľ ŕěřěďăšőůŋőľ ťşŋłűĺĺ

¡łśĺšőŋŋőčő ĄİŁ, ŋă ůěň ňż ğďěśĳ ŋě őśšăŋăćńĺćăěňś£.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć ć ąěğğěřłăńĳŋőľ śţěňě { śńőě ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż, ŋă łőšőřżľ ŕăďăěš ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě. Šăłă£ śţěňă ć őŕšĺůěśłőň őšŋőÿěŋĺĺ śşźěśšćěŋŋő ŕřőźě ĺğćěśšŋżţ řăŋěě.

Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ść£ğăŋă ś łőňŕńěłśŋőľ ăňŕńĺšşďőľ ŕőń£ E śőőšŋőÿěŋĺěň I = =^{ε1=2b c}_{2π} |E|^2 (c { śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě). Őűěŋĺň ŕăřăňěšřż śőńĺšőŋă ďń£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă CdS, ŕőńăčă£ ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňăśśş ¡łśĺšőŋă ąńĺğłőľ ł ňăśśě ¡ńěłšřőŋă ĺ ĺśŕőńĳğş£ (2), (3) ĺ ďăŋŋżě řăąőš [4, 11 { 14]:

ε_b = 9.3, ν_0 = 1.25 · 10^{−22} śň^3, a_{ex} = 2.8 ŋň, ~ω_{LT} = 1.9 ň¡Ć, I_{ex} = 29 ň¡Ć, γ = 10^{11} c^{−1}. (6) Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőńşůăěň ňăśÿšăą łőőřďĺŋăš x_{real} = = x · 2 · 10^{−6} śň, šăł ůšő ÿĺřĺŋă śőńĺšőŋă, ŕőłăğăŋŋőčő ŋă řĺśşŋłě, śőśšăćń£ěš ∼ 200 ŋň, ůšő ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż őŕšĺůěśłĺţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć [6]. Ţăřăłšěřŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡łśĺšőŋőć ∼ 10^{16} śň^{−3}, ććĺďş ůěčő ŋăśżźěŋĺěň ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ, śůĺšă£ κ = 0. Šřěąşěňżľ şřőćěŋĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I ∼ 100 Ćš/śň^2 ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿě šřěąş¿źěčőś£ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć. Ŕőśłőńĳłş ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż CdS śőśšăćń£ěš 2.53 ¡Ć, šő ďńĺŋă ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ńěęĺš ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă, λ ∼ 0.5 ňłň. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şŋĺłăńĳŋőśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺł ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ ¡łśĺšőŋŋżţ śőńĺšőŋőć ĺ ő ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĺ ĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă śőćňěśšŋżň čřăŋšőň Ăłăďěňĺĺ ŋăşł Ňőńďăćĺĺ ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06.03 CRF/06-02-90861 Ňőń ă, Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02-16562 ă ĺ ŕřőěłšőň Ňĺŋőąřŋăşłĺ ŘŤ ŘŊŔ.2.1.1.1189.

1. J. Kasprzak et al., Nature 433, 409 (2006). 2. Ń. Ŕ. Ŕĺšăěćśłĺľ, ŞŤŊ 176, 345 (2006). 3. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ć. Ă. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 27 (2005).

4. S. A. Moskalenko and D. W. Snoke, Bose-Einstein condensation of excitons and biexcitons and coherent nonlinear optics with excitons, Cambridge Univ. Press, 2000.

5. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Őŕšĺůěśłă£ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ ĺ čĺśšěřěğĺś ć řăśŕřěďěńěŋŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ śĺśšěňăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1997.

6. Dissipative Solitons, Eds. N. Akhmediev and A. Ankiewicz, Lecture Notes in Physics 661, Springer, Berlin, 2005.

7. đ. Ĺ. Ąăńłăřěľ, Ă. Ś. Łőčăŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 57, 277 (1993).

8. Ń. Ć. Łěńďżÿ, ć śą. Ŕřőąńěňż šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1972, ś. 433.

9. Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ć. Ě. Śěňěŋőć, Őŕš. śŕěłšř. 48, 108 (1980).

10. L. A. Lugiato and R. Lefever, Phys. Rev. Lett. 58, 2209 (1987).

11. Ę. Ŕăŋłőć, Őŕšĺůěśłĺě ŕřőűěśśż ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, Ň.: Ňĺř, 1973.

12. Ć. Č. Ńĺšőćůěŋłő ĺ ďř., ŤŠŔ 36, 447 (2002). 13. İłśĺšőŋż, Ŕőď řěď. İ. Ĺ. Řăÿąă ĺ Ň. Ď. Śšěřďęă, Ň.:

Ŋăşłă, 1985.

14. Ň. Ś. Ąřőďĺŋ, İ. Ŋ. Ň£śŋĺłőć, Ś. Ć. Ňăřĺśőćă, Ŕőń£- řĺšőŋż ć łřĺśšăńńőőŕšĺłě, Łĺěć: Ŋăşłőćă ďşňłă, 1984.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007