Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 9, ś. 538 { 543 cfl 2007 č. 10 ňă£

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ŋăŋőůăśšĺű fl-őłśĺďă ęěńěğă ć ňăšřĺűě ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£

Ň. Ć. Ţăřńăňőćă^{1)}, Ŋ. Ă. Śăŕőńěšőćă, Ă. Ă. Ěńĺśěěć, Ă. Ć. Ńşłăÿĺŋ

Ťăłşńĳšěš ŋăşł ő ňăšěřĺăńăţ ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ťěćřăń£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 20 ňăřšă 2007 č.

Ŕřőćěďěŋ śĺŋšěğ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć fl-Fe2O3/SiO2 ŕşšěň ŕřőŕĺšłĺ ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ řăśšćőřőň ŋăŋőůăśšĺű fl-őłśĺďă ęěńěğă ć čěłśăŋě. Ŕőśńěďş¿źă£ šěřňĺůěśłă£ őąřăąőšłă śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć (őšęĺč ć šěůěŋĺě šřěţ ůăśőć ć šőłě ćőğďşţă) ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ňăšěřĺăńż ś řăğńĺůŋżňĺ śšřşłšşřŋżňĺ ĺ ňăčŋĺšŋżňĺ śćőľśšćăňĺ.

PACS: 75.75.+a

Ăłšşăńĳŋőľ ŕřőąńěňőľ śőćřěňěŋŋőčő ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŕőńşůěŋĺě ŋăŋőśšřşłšşř, őąńăďă¿- źĺţ ğăďăŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ł ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżň ňăšěřĺăńăň ść£ğăŋ ś ğăňěšŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ĺţ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąžěňŋżň ćěźěśšćőň. Ŋăŕřĺňěř, ŋăĺąőńĳÿěě ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ňăšěřĺăńă ść£ğăŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ řăğňěřőć ůăśšĺű [1]. Ďń£ őąžěňŋőčő ćěźěśšćă ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă őŕřěďěń£¿šś£ ¡ŋěřčĺěľ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł, ă ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ řăğňěřă ňŋőčőďőňěŋŋőľ ůăśšĺűż ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£ ŕőďćĺęŋőśšĳ śšěŋőł ďőňěŋőć, ůšő śőőšćěšśšćşěš řőśšş łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż ňăšěřĺăńă [2, 3]. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřĺćńěłă¿š ęěńěğőśőďěřęăźĺě ŋăŋőňăšěřĺăńż ŋă őśŋőćě γ-Fe_2O_3, ĺňě¿źěčő ć őąžěňŋőň śőśšő£ŋĺĺ ťěřřĺňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ňőňěŋšőć ś M_S = 80 ¡.ň.ě./č ĺ őąńăďă¿źěčő ŕřĺ 298 Ł łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńőľ őš 250 İ, ąńăčőďăř£ ćőğňőęŋőśšĺ ĺţ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć ğăŕőňĺŋă¿źĺţ şśšřőľśšćăţ ĺ ć łăůěśšćě ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋšőć [4].

Śşźěśšćş¿š řăğńĺůŋżě śŕőśőąż ŕőńşůěŋĺ£ śćőąőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű őłśĺďă ęěńěğă: řăğńőęěŋĺě ęěńěğőśőďěřęăźĺţ ŕřěłşřśőřőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ęěśšłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺě ňěšőďż, ńăğěřŋżľ ŕĺřőńĺğ ŕřěłşřśőřőć ęěńěğă [5]. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śćőąőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ğăšřşďŋěŋő ĺğ-ğă ĺţ ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ, śłńőŋŋőśšĺ ł ăčřěčăűĺĺ ĺ ążśšřőňş řăğřşÿěŋĺ¿ śšřşłšşřż. İšő őąşśńőćńěŋő şćěńĺůěŋĺěň ćłńăďă ćěńĺůĺŋż şďěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłĺě śćőľśšćă śĺśšěňż ŕő

1)e-mail: x-mari-mir@yandex.ru

ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ńĺŋěľŋżţ řăğňěřőć ůăśšĺű ďő ŋăŋőňěšřőćżţ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ţĺňĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ĺ şśĺńěŋĺ¿ ăčřěčăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű. Łřőňě šőčő, śťěřĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě ŋăŋőůăśšĺűż, łăł ŕřăćĺńő, őąńăďă¿š ŋĺğłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ šěňŕěřăšşř ąńőłĺřőćłĺ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋşńěćőľ łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńőľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Őďŋőćřěňěŋŋő şęě ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě őšłńőŋěŋĺě őš śťěřĺůěśłőľ ťőřňż ŋăŋőůăśšĺű (şćěńĺůěŋĺě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ťőřňż) ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş ćőğřăśšăŋĺ¿ łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż. Ćőğňőęŋżň řěÿěŋĺěň ¡šĺţ ŕřőąńěň £ćń£ěšś£ ŕőďţőď, ść£ğăŋŋżľ ś śĺŋšěğőň ăŋĺğőšřőŕŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, ğăłń¿ůěŋŋżţ ć ţĺňĺůěśłĺ ĺŋěřšŋş¿ ňăšřĺűş, őąěśŕěůĺćă¿źş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őšďěńĳŋżţ ůăśšĺű [6].

Śŕőśőąż ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć ňőęŋő şśńőćŋő řăğďěńĺšĳ ŋă ďćě čřşŕŕż [7]: ňěšőďż, őśŋőćăŋŋżě ŋă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőň ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋăŋőśšřşłšşř ć őąžěňě ňăšřĺűż ć ŕřőűěśśě ţĺňĺůěśłőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ, ĺ ňěšőďż, őśŋőćăŋŋżě ŋă ŕőńşůěŋĺĺ śćőąőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ś ŕőśńěďş¿źĺň ĺţ ćŋěďřěŋĺěň ć ňăšřĺűş.

Ŕěřćă£ čřşŕŕă ňěšőďőć ŕőğćőń£ěš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő łőŋšřőńĺřőćăšĳ ŕăřăňěšřż ŋăŋőůăśšĺű ć ňăšřĺűě ŋă śšăďĺĺ ĺţ ťőřňĺřőćăŋĺ£. Ĺśŕőńĳğşěňżě ďń£ ¡šĺţ űěńěľ ňăšřĺűż ďőńęŋż śőďěřęăšĳ śšřşłšşřŋżě ŕşśšőšż, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ğăŕőńŋěŋż śőěďĺŋěŋĺ£ňĺ, ŕőśńěďş¿źă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ łőšőřżţ ŕřĺćěďěš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ć ŋĺţ ŋăŋőůăśšĺű [8].

Ćšőřă£ čřşŕŕă ňěšőďőć ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć őšńĺůăěšś£ ŕřőśšőšőľ ć řěăńĺğăűĺĺ, őďŋăłő ŋăłńăďżćăěš śěřĳěğŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ćőğňőęŋőśšĳ ćżąőřă ňăšřĺűż, šăł łăł ěě ŕőńőśšĺ ďőńęŋż śőőšćěšśšćőćăšĳ ŕő řăğňěřş ćŋěďř£ěňżň ůăśšĺűăň. Łřőňě šőčő, ŕřĺ ććěďěŋĺĺ ć ŕőřż ŋě ĺśłń¿ůěŋż ŕřőűěśśż

538 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007 ăčřěčăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű. Ć šő ęě ćřěň£, ŕřěĺňşźěśšćőň ďăŋŋőčő ňěšőďă £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ćłń¿ůěŋĺ£ ć ňăšřĺűş ŋăŋőůăśšĺű ś ğăřăŋěě ĺğćěśšŋżň ţĺňĺůěśłĺň śőśšăćőň ĺ śćőľśšćăňĺ, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő őąńěčůăěš ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć. Őďŋăłő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć γ-Fe_2O_3/SiO_2 ďăŋŋżľ ňěšőď řăŋěě ŋě ĺśŕőńĳğőćăńś£. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć ŋăÿěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋ śĺŋšěğ ŋăŋőůăśšĺű γ-Fe_2O_3 ś ĺţ ŕőśńěďş¿źĺň ćŋěďřěŋĺěň ć ňăšřĺűş ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ ŕşšěň ŕřőŕĺšłĺ ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćőľśšć ŕőńşůěŋŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć. Ňěšőďőň ćŋěďřěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ć ňăšřĺűş ŕőńşůěŋż ŋăŋőłőňŕőğĺšż γ-Fe_2O_3/SiO_2. Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŋă śšřşłšşřŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňăšěřĺăńőć. Ďń£ ř£ďă őąřăğűőć řăśśůĺšăŋż ťőřň-ťăłšőřż ňăčŋĺšŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżţ őąžěňőć, ťőřňĺřşěňżţ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ γ-Fe_2O_3.

Ňěğőŕőřĺśšżľ őłśĺď łřěňŋĺ£ ŕőńşůăńĺ ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [9]. Ć łăůěśšćě šěňŕńăšă ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕőńĺ¡šĺńěŋőłśĺď { ŕőńĺŕřőŕĺńěŋőłśĺď { šřĺąńőłśőŕőńĺňěř ĚO_{20}PO_{70}EO_{20}, ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă łřěňŋĺ£ { šěšřă¡šőłśĺśĺńăŋ. Řěăłűĺőŋŋş¿ śňěśĳ čőšőćĺńĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŋăćěśłş šěňŕńăšă, ňăśśőľ 2 č, řăśšćőř£ńĺ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ ć 55.8 ňń ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďż ĺ ďőąăćń£ńĺ 62 ňń 0.1 Ň řăśšćőřă HCl. Ďăńěě ł ŕőńşůěŋŋőňş řăśšćőřş ďőąăćń£ńĺ ŕřĺ ŕěřěňěÿĺćăŋĺĺ ťšőřĺď ăňňőŋĺ£ ňăśśőľ 0.0054 č ĺ ŠEOS őąžěňőň 4.7 ňń, ă ğăšěň ŕőńşůěŋŋş¿ śňěśĳ ćěźěśšć šěřňőśšăšĺřőćăńĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě őďŋőčő ďŋ£. Ŕő őłőŋůăŋĺĺ řěăłűĺĺ ŕőńşůěŋŋżľ őśăďőł őšťĺńĳšřőćżćăńĺ ůěřěğ ąşňăęŋżľ ťĺńĳšř, ŕřőňżćăńĺ ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďőľ ďő ďőśšĺęěŋĺ£ ŋěľšřăńĳŋőľ śřěďż ĺ ćżśşÿĺćăńĺ ŋă ćőğďşţě ŕřĺ 100^∘Ś. Şďăńěŋĺě šěňŕńăšă őśşźěśšćń£ńĺ őšęĺčőň őąřăğűőć ć šěůěŋĺě 10 ů ć šőłě łĺśńőřőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300^∘Ś.

Ŋăŋőůăśšĺűż γ-őłśĺďă ęěńěğă ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [10]. Ć šřěţčőřńş¿ łőńąş, śŋăąęěŋŋş¿ šěřňőňěšřőň ĺ őąřăšŋżň ţőńőďĺńĳŋĺłőň, ŕőňěźăńĺ 20 ňń ďĺőłšĺńőćőčő ¡ťĺřă ĺ řăśšćőř£ńĺ 0.854 č őńěĺŋőćőľ łĺśńőšż. Ŕőńşůěŋŋş¿ śňěśĳ ŋăčřěćăńĺ ŕřĺ ŕěřěňěÿĺćăŋĺĺ ďő 100^∘Ś ĺ ďőąăćń£ńĺ 0.4 ňń ŕěŋšăłăřąőŋĺńă ęěńěğă. Ďăńěě ŕőńşůěŋŋżľ řăśšćőř ćżďěřęĺćăńĺ ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě 1 ů ďń£ řăğńőęěŋĺ£ ŕěŋšăłăřąőŋĺńă ęěńěğă ĺ őţńăęďăńĺ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Ł őąřăğőćăćÿěľś£ śňěśĺ ďőąăćń£ńĺ ŋăćěśłş (CH_3)_3NO ňăśśőľ 0.68 č ĺ ŕřőćőďĺńĺ ćżďěřęĺćăŋĺě řěăłűĺőŋŋőľ śňěśĺ ŕřĺ 130^∘Ś ć šőłě ăřčőŋă ć šěůěŋĺě 2 ů, ă ğăšěň ŕřĺ 150^∘Ś ć šěůěŋĺě 1 ů. Ł ŕőńşůěŋŋőňş řăśšćőřş ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺńĺćăńĺ řăćŋőě ŕő őąžěňş łőńĺůěśšćő ¡šĺńőćőčő śŕĺřšă. Ŕőńşůěŋŋżľ őśăďőł őšďěń£ńĺ űěŋšřĺťşčĺřőćăŋĺěň. Ŕőśńě ¡šőčő ŋăŋőůăśšĺűż řăśšćőř£ńĺ ć čěłśăŋě.

Ŕőńşůěŋĺě ŋăŋőłőňŕőğĺšőć Fe_2O_3/SiO_2 ŕřőćőďĺńĺ ŕşšěň ŕřőŕĺšłĺ ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ řăśšćőřőň ŋăŋőůăśšĺű γ-őłśĺďă ęěńěğă ć čěłśăŋě ŕřĺ ŕěřěňěÿĺćăŋĺĺ ć šěůěŋĺě 3 ů. Ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżě ňăšřĺűż őšďěń£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ťĺńĳšřőćăŋĺ£ ůěřěğ ąşňăęŋżľ ťĺńĳšř, ŕřőňżćăńĺ čěłśăŋőň, ă ğăšěň ćżśşÿĺćăńĺ ŋă ćőğďşţě. Ŕőńşůěŋŋżě őąřăğűż Fe_2O_3/SiO_2 ňăřłĺřőćăńĺ łăł SBA-15 Fe_2O_3, ă ğăšěň ŕőďćěřčăńĺ őšęĺčş ć šőłě ćőğďşţă ć šěůěŋĺě 3 ů ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 350{450^∘Ś ĺ őąőğŋăůăńĺ SBA- 15 Fe_2O_3 T , čďě T = 350, 400, 425, 450^∘Ś.

Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋżţ śćőľśšć őąřăğűőć ŕřőćőďĺńĺ ňěšőďőň ăďśőřąűĺĺ-ďěśőřąűĺĺ ăğőšă ŕřĺ T = 77 Ł ŋă ŕřĺąőřě NOVA 4200-P (Quantachrome instruments, USA). Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă SQUID-ňăčŋĺšőňěšřě S-600 (Cryogenics) łőňŕăŋĺĺ INNOVENT Jena. Ĺğşůěŋĺě ňĺłřőśšřşłšşřż ŕőńşůěŋŋżţ őąřăğűőć ŕřőćőďĺńĺ ŋă ŕřőśćěůĺćă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě Philips EM430ST. Řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ őśşźěśšćń£ńĺ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ-3Ň (ÿăč śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕő 2θ 0.1^∘, ćřěň£ ŋăłőŕńěŋĺ£ śĺčŋăńă 3 ś) ŋă ŚőK_α-ĺğńşůěŋĺĺ (λ_{śř} = 1.54 A). Ĺďěŋšĺťĺłăűĺ¿ ŕřőćőďĺńĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łăřšőšěłĺ JSPDS. Ăšőňŋş¿ ¡ňĺśśĺőŋŋş¿ śŕěłšřőśłőŕĺ¿ ŕřőćőďĺńĺ ŋă őŕšĺůěśłőň ¡ňĺśśĺőŋŋőň śŕěłšřőňěšřě Optima 5300 DV (Perkin Elmer). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ őąřăğűőć ňěšőďőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă şśšăŋőćłě ¡ńěłšřőďĺŋăňĺůěśłőčő šĺŕă ś ĺśšőůŋĺłăňĺ^{57}Co ć ňăšřĺűě řőďĺ£.

Řěğşńĳšăšż ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ďń£ śćőąőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő śřěďŋĺľ ďĺăňěšř ŋăŋőůăśšĺű śőśšăćń£ěš 7 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ŕőćěřţŋőśšĳ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ůăśšĺůŋő ăňőřťĺğőćăŋŋőľ, ůšő śőőšćěšśšćşěš łőőřďĺŋăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ăšőňőć ňőńěłşńăňĺ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋőčő ćěźěśšćă (őńěĺŋőćőľ łĺśńőšż) (řĺś.1). Ŕő ďăŋŋżň ¡ńěłšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ, ťăğőćżľ śőśšăć śćőąőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ŕőńŋőśšĳ¿ őšćěůăěš γ-Fe_2O_3.

Ňĺłřőśšřşłšşřă őąřăğűă, ŕőńşůěŋŋőčő ŕőśńě ŕřőŕĺšłĺ ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ řăśšćőřőň γ-Fe_2O_3 ć čěłśăŋě ĺ ŋě ŕőďćěřčăćÿěčőś£ šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłě, ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2. Ŋă ŕřőďőńĳŋőň śěůěŋĺĺ ŕőřĺśšőľ śšřşłšşřż ğăňěšŋż šěňŋżě śťěřĺůěśłĺě ůăśšĺűż, ŋăţőď£źĺěś£ ć śćěšńőľ ňăšřĺűě. Řěğşńĳšăšż ¡ńěłšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ťăğőćżľ śőśšăć ŋăŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

Řĺś.1. İńěłšřőŋŋă£ ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ (ŕřőśćěůĺćă¿- źĺľ řěęĺň) ĺ ďĺťřăłűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű fl-Fe2O3

Řĺś.2. İńěłšřőŋŋă£ ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ (ŕřőśćěůĺćă¿- źĺľ řěęĺň) ĺ ďĺťřăłűĺ£ ŋăŋőłőňŕőğĺšă fl-Fe2O3/SiO2 (őąřăğěű SBA-15 Fe2O3)

ůăśšĺű, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć ŕőřăţ őłśĺďă łřěňŋĺ£, ŕőńŋőśšĳ¿ őšćěůăěš γ-Fe_2O_3. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕő ďăŋŋżň ţĺňĺůěśłőčő ăŋăńĺğă, ć ŋěőšőęęěŋŋőň ŋăŋőłőňŕőğĺšě śőďěřęĺšś£ 4% Fe_2O_3.

Ŕőćěřţŋőśšŋżě śćőľśšćă őąřăğűőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŕőśńě őšęĺčă ć šőłě ćőğďşţă, ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ňěšőďőň ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ăďśőřąűĺĺ ăğőšă ŕřĺ 77 Ł. Ďăŋŋżě ő ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, őąžěňě ŕőř ĺ ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺĺ ŕő řăğňěřăň ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě 1. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ŕőłăğżćă¿š őąźş¿ šěŋďěŋűĺ¿ şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕńőźăďĺ şďěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś SBA-15 ć śřěďŋěň ŋă 65.9%, ůšő őąž£śŋ£ěšś£ ğăŕőńŋěŋĺěň ŕőř ňăšřĺűż ŕřĺ ŕřőŕĺšłě ěě řăśšćőřőň γ-Fe_2O_3 ć čěłśăŋě. Ćěřő£šŋő, ŕřĺ ĺŋšěřłăń£űĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ůăśšĺůŋőě şďăńěŋĺě ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŋőůăśšĺű őąőńőůłĺ ĺğ őńěĺŋőćőľ łĺśńőšż, ąńăčőďăř£ ůěňş śšăŋőćĺšś£ ćőğňőęŋżň ğăŕőńŋěŋĺě ŕőř. Ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłě őąřăğűă SBA- 15 Fe_2O_3 ŕřőĺśţőďĺš şćěńĺůěŋĺě ŕńőźăďĺ şďěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ şćěńĺůěŋĺě ćŋşšřěŋŋěčő őąžěňă ňěğőŕőř, ă šăłęě şćěńĺůěŋĺě śřěďŋěčő řăďĺşśă ŕőř. Ŋăĺňěŋĳÿěľ ŕńőźăďĳ¿ şďěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, řăćŋőľ 320 ň^2/č, ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋěőšőęęěŋŋżľ ŋăŋőłőňŕőğĺš. Ŕřĺ őšęĺčě ŕřĺ 400^∘Ś ŕřőĺśţőďĺš şćěńĺůěŋĺě ŕńőźăďĺ ďő 600 ň^2/č, ŕřĺ ¡šőň śřěďŋĺľ řăďĺşś ŕőř ćőğřăśšăěš ś 2.56 ďő 2.73A. Ďăŋŋă£ šěŋďěŋűĺ£ ŕřőďőńęăěšś£ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őšęĺčă, ůšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ şŕńőšŋěŋĺěň ŋăŋőůăśšĺű őłśĺďă ęěńěğă ć ŕőřăţ őłśĺďă łřěňŋĺ£ ŕřĺ šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłě ĺ őśćőąőęďěŋĺěň ůăśšĺ ŕőř.

Ŕřĺśşšśšćĺě ć ŕőřăţ ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ ęěńěğă ć śšěŕěŋĺ őłĺśńěŋĺ£ +3 ŕőďšćěřęďăěšś£ ĺ ďăŋŋżňĺ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕřĺ 300 Ł (řĺś.3). Ŋă řĺśşŋłě ŕřěďśšăćńěŋ ďşŕńěš, ŕő-

Řĺś.3. Ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř ŋăŋőłőňŕőğĺšă fl- Fe2O3/SiO2 (őąřăğěű SBA-15 Fe2O3)

ńşůěŋŋżľ ć řěğşńĳšăšě ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł čăşśśőćśłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň. Ćěńĺůĺŋż ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ śőśšăćń£¿š śőőšćěšśšćěŋŋő 0.30 ĺ 0.88 ňň/ś, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ńĺšěřăšşřŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ďń£ šřěţćăńěŋšŋőčő ęěńěğă [11, 12]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ćĺď śŕěłšřă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřĺśşšśšćĺĺ ůăśšĺű γ-Fe_2O_3 ć łřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ, ŕőśłőńĳłş ăňőřťŋżě ňăšěřĺăńż ś řăğşŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřőľ ŋě ťőřňĺřş¿š ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ďşŕńěšă [13]. Őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋőň ŕőćěďěŋĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ćăęŋěľÿĺň ŕăřăňěšřőň ŕőńşůěŋŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć łăůěśšćě ňăčŋĺšŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

Šăąńĺűă 1

Ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, řăśśůĺšăŋŋżě ĺğ ďăŋŋżţ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ăďśőřąűĺĺ ăğőšă ŕřĺ 77 Ł

Ŋăğćăŋĺě őąřăğűă Şďěńĳŋă£ ŕńőźăďĳ Řăďĺşś ŕőř, ŋň V ŕőř, śň^3/č ŕőćěřţŋőśšĺ, ň^2/č SBA-15 930 � 50 2.70 � 0.05 0.68 � 0.05 SBA-15 Fe_2O_3 320 � 50 2.56 � 0.05 0.36 � 0.05 SBA-15 Fe_2O_3 400 600 � 50 2.73 � 0.05 0.59 � 0.05 SBA-15 Fe_2O_3 425 720 � 50 2.73 � 0.05 0.59 � 0.05 SBA-15 Fe_2O_3 450 780 � 50 2.75 � 0.05 0.60 � 0.05

ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋšőć £ćń£ěšś£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŋăŋőůăśšĺű (ďńĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ďőňěŋă). Ć ść£ğĺ ś ŋěćőğňőęŋőśšĳ¿ ŕř£ňőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ăŋĺğőšřőŕĺĺ ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ, ążńă ŕřőćěďěŋă őűěŋłă řăğňěřőć ňăčŋĺšŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżţ őąńăśšěľ (šő ěśšĳ őąńăśšěľ ś őďĺŋăłőćőľ őřĺěŋšăűĺěľ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć) ŕő ďăŋŋżň šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Ćĺď łřĺćżţ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć ĺŋšěřćăńě 2{300 Ł ďń£ őąřăğűőć SBA-15 Fe_2O_3 350 ĺ SBA-15 Fe_2O_3 400 śőőšćěšśšćşěš śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋőňş ŕőćěďěŋĺ¿ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć [14] (řĺś.4 ĺ řĺś.5). Ć őąőĺţ őąřăğűăţ łřĺćżě

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ řăğňăčŋĺůěŋŋőčő őąřăğűă SBA-15 Fe2O3 350 ŕőď ďěľśšćĺěň (FC) ĺ ąěğ ćőğďěľśšćĺ£ (ZFC) ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőň ŕőń£

őţńăęďěŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (őąőğŋăůĺň ĺţ FC, ďăŋŋă£ ăąąřěćĺăšşřă řăśÿĺťřőćżćăěšś£ łăł ˛eld cooling) ĺ ąěğ ćőğďěľśšćĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (őąőğŋăůĺň ĺţ ZFC, ůšő őğŋăůăěš zero ˛eld cooling) ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ śőćŕăďă¿š, šőčďă łăł ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őŋĺ

Řĺś.5. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ řăğňăčŋĺůěŋŋőčő őąřăğűă SBA-15 Fe2O3 400 ŕőď ďěľśšćĺěň (FC) ĺ ąěğ ćőğďěľśšćĺ£ (ZFC) ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőň ŕőń£

ŋăůĺŋă¿š řăśţőďĺšĳś£: łřĺćă£ FC ŕřőďőńęăěš ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăšĳ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ă ŋă łřĺćőľ őţńăęďěŋĺ£ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ćőğŋĺłăěš őšůěšńĺćżľ ňăłśĺňşň.

Ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă őąžěňş ůăśšĺű, šő ŕřőűěśś ąńőłĺřőćłĺ-řăğąńőłĺřőćłĺ ĺňěěš řăğńĺůŋżľ ţăřăłšěř ş ůăśšĺű řăğńĺůŋőčő őąžěňă [15]. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕřőĺśţőďĺš ąńőłĺřőćłă ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ůăśšĺű ňěŋĳÿěčő őąžěňă. Ŕő¡šőňş ďń£ ůăśšĺű ś ŋăĺąőńĳÿĺň őąžěňőň šěňŕěřăšşřş ąńőłĺřőćłĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć řăśśůĺšżćă¿š łăł šěňŕěřăšşřş, ŕřĺ łőšőřőľ ďőśšĺčăěšś£ řăğńĺůĺě ć 10% ňěęďş ğŋăůěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűă ć šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ, ŕőńşůěŋŋżţ őţńăęďěŋĺěň řăğňăčŋĺůěŋŋőčő őąřăğűă ć ŕőńě ĺ ąěğ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ (FC ĺ ZFC) (őąőğŋăůĺň ¡šş šěňŕěřăšşřş łăł T_{sep}). Ďń£ ůăśšĺű śő śřěďŋĺň őąžěňőň ğă šěňŕěřăšşřş ąńőłĺřőćłĺ ŕřĺŋĺňăěšś£ šěňŕěřăšşřă, śőőšćěšśšćş¿źă£ ňăłśĺňşňş ŋă łřĺćőľ őţńăęďěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

Šăąńĺűă 2

Ňăčŋĺšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ őąřăğűőć SBA-15 Fe2O3 350 ĺ SBA-15 Fe2O3 400

Őąřăğěű Tmax ĺ Třăś, Ł Ťőřňťăłšőř Hc, İ (4Ł)

SBA-15 Fe_2O_3 350 5.4 30.5 0.9 8.3 168 � 10

SBA-15 Fe_2O_3 400

10.2 40.5 3.5 10.6

232 � 10

őąřăğűă ąěğ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ (őąőğŋăůĺň ¡šş šěňŕěřăšşřş łăł T_{max}).

Ş ŕőńşůěŋŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć šěňŕěřăšşřă ąńőłĺřőćłĺ ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ. Şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ąńőłĺřőćłĺ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őšęĺčă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋő ś şďńĺŋěŋĺěň ŋăŋőŋĺšěľ. Šăł łăł ś şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ďĺăňěšř ŋăŋőůăśšĺű ŋě ĺğňěŋ£ěšś£, ŕőśłőńĳłş őŋĺ őčřăŋĺůěŋż śšěŋłăňĺ ŕőř ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£, šő ŕřőĺśţőďĺš şćěńĺůěŋĺě ťăłšőřă čěőňěšřĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ć ěďĺŋśšćěŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, śőćŕăďă¿źěň ś ŋăŕřăćńěŋĺěň łăŋăńőć ňăšřĺűż. Śńěďśšćĺěň ¡šőčő £ćń£ěšś£ şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ąńőłĺřőćłĺ [16].

Ŕřĺňěň ćő ćŋĺňăŋĺě šő, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ŋăŋőůăśšĺű, śőśšăćń£¿źĺţ ŋĺšĳ, ąşďşš őřĺěŋšĺřőćăšĳś£ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Šőčďă ŕăřăňěšřż ăŋĺğőšřőŕĺĺ (ťőřňťăłšőřż) ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőŋĺšěľ ć őąřăğűăţ ňőęŋő őűěŋĺšĳ, ĺśţőď£ ĺğ řăğňěřőć ňăčŋĺšŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżţ őąńăśšěľ (šő ěśšĳ őąńăśšěľ ś őďĺŋăłőćżň ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć) ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň ďĺăňěšřě ŋĺšĺ (ďĺăňěšř ŋĺšěćĺďŋżţ ůăśšĺű ŕřĺŋĺňăńĺ řăćŋżň 2.5 ŋň) ĺ ĺśŕőńĳğş£ şřăćŋěŋĺě [17]

T_B = ´E k ln(τ · f_0) ≈ [0.25 · I^2_s (N_‖ − N_⊥) + K_1]V 25k , čďě ´E { ăłšĺćăűĺőŋŋżľ ąăřĳěř, τ { ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ, f_0 { ůăśšőšŋżľ ťăłšőř, N_⊥ ĺ N_‖ { łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺ ŕăřăńńěńĳŋő őś£ň ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£, I_s { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£, K_1 { łőŋśšăŋšă ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, V { őąžěň ůăśšĺű.

Řăśůěš ŕăřăňěšřőć ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřőćőďĺńĺ, ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ňăčŋĺšŋő-ďĺŕőńĳŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŋăŋőůăśšĺűăňĺ, łőšőřżě şůĺšżćăńĺ ĺŋšěřŕőń£űĺěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěňŕěřăšşř ąńőłĺřőćłĺ ďń£ ăŋĺğőšřőŕŋżţ ŋăŋőůăśšĺű őłśĺďă ęěńěğă ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš ťőřňťăłšőřă ŋăŋőůăśšĺű [18]. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋĺšěľ (ťőřňťăłšőřż) ĺ ďřşčĺě ŕăřăňěšřż ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě 2. Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ śńěďşěš şćěńĺůěŋĺě ťőřňťăłšőřőć őąřăğűőć ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ůšő őąž£śŋ£ěšś£ şďńĺŋěŋĺěň ŋăŋőŋĺšěľ őłśĺďă ęěńěğă ć ŕőřăţ ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£. Śńěďśšćĺěň şďńĺŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ďőňěŋă £ćń£ěšś£ ŕőćżÿěŋĺě łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż ŋăŋőłőňŕőğĺšőć.

Łřĺćżě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűőć ŕřĺ 300 Ł ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšă¿š ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, őďŋăłő ŋě ďőţőď£š ďő şřőćŋ£ ŋăśżźěŋĺ£, ćěřő£šŋő, ĺğ-ğă ăŋĺŕăřăńńěńĳŋőľ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ć ůăśšĺűăţ, śőśšăćń£¿źĺţ ŋăŋőŋĺšĳ [19]. Čĺśšěřěğĺś ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ (řĺś.6a ĺ řĺś.7a),

Řĺś.6. Łřĺćżě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă SBA- 15 Fe2O3 350 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł (ă) ĺ 4 Ł (b)

őďŋăłő ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ćőğďěľśšćĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ őąřăğűőć ćőğřăśšăěš ĺ ŕő- £ćń£ěšś£ śĺňňěšřĺůŋă£ ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă (řĺś.6b ĺ řĺś.7b). Ŕő ďăŋŋżň šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ş őąřăğűőć SBA- 15 Fe_2O_3 350 ĺ SBA-15 Fe_2O_3 400, ¡šőš ŕřőűěśś ŕřőĺśţőďĺš śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺ 5 ĺ 10 K, łőčďă ŋăůĺŋăěšś£ ŕěřěţőď ůăśšĺű ĺğ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ťěřřĺňăčŋĺšŋőě. Ŕő£ćńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ŋăŋőůăśšĺű γ-őłśĺďă . . . 543

Řĺś.7. Łřĺćżě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă SBA- 15 Fe2O3 400 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł (ă) ĺ 4 Ł (b)

ŋăŋőłőňŕőğĺšőć ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őąşśńőćńěŋő ąńőłĺřőćłőľ, \ğăňőřăęĺćăŋĺěň" ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŋăŋőůăśšĺű ĺ őřĺěŋšĺřőćăŋĺě ĺţ ŕőď ďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋě ţăőšĺůŋő, ă ć śšřőčő őŕřěďěńěŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ňěšőďőň ćŋěďřěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű γ-őłśĺďă ęěńěğă ć ňăšřĺűş ňěğőŕőřĺśšőčő őłśĺďă łřěňŋĺ£ ŕőńşůěŋż ŋăŋőłőňŕőğĺšż γ-Fe_2O_3/SiO_2. Ć řăąőšě şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłě őąřăğűőć ŕřőĺśţőďĺš şćěńĺůěŋĺě ŕńőźăďĺ şďěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ćŋşšřěŋŋěčő őąžěňă ŕőř, ă šăłęě şćěńĺůěŋĺě śřěďŋěčő řăďĺşśă ŕőř. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őšęĺčă ŕřőĺśţőďĺš řőśš łő- ¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć. Ďń£ ř£ďă őąřăğűőć řăśśůĺšăŋż ťőřňťăłšőřż ňăčŋĺšŋőłőřřěńĺřőćăŋŋżţ őąžěňőć, ťőřňĺřşěňżţ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ γ-Fe_2O_3.

1. A. Hernando and J. M. Gonzalez, Hyper˛ne Interact 130, 221 (2000).

2. J. S. Blakemore, Solid state physics, Cambridge University Press, Cambridge 1985, p. 608.

3. A. H. Morrish, The physical principles of magnetism, Willey, New York, 1965, p. 355.

4. R. Dagani, Chemical and Engineering News 33, 18 (1992).

5. C. Pascal, J. Pascal, and F. Favier, Chem. Mater. 11, 141 (1999).

6. J. L. Shi, Z. L. Hua, and L. X. Zhang, Chem. Mater. 4, 795 (2004).

7. X. H. Jin and L. Gao, Inorg. Mater 16, 200 (2001). 8. R. Leon, D. Margolese, and G. Stucky, Phys. Rev. 4, 51 (1995).

9. G. De, L. Tapfer, and M. Catalano, Appl. Phys. Lett.

68, 3820 (1996).

10. J. M. Kim, Y. J. Han, and F. Bradley, Chem. Commun.

76, 2437 (2000).

11. J. Park, E. Lee, N. Hwang, and M. Kang, Angew. Chem.

Int. Ed. 44, 2872 (2005).

12. P. Gutlich, R. Link, and A. Trautwein, Mössbauer Spectroscopy and Transition Metal Chemistry, Springer-Verlag, Berlin, 1978, p. 56.

13. D. Darby, M. Am. Mineral. 70, 304 (1985). 14. H. H. Wickman, Mössbauer Effect Methology, Plenum Press, New York, 1966, p. 39.

15. L. Neel, Ann. Geophys. 5, 99 (1949).

16. C. Cannas, E. Musu, and A. Musinu, J. of Non- Crystalline Solids. 345, 653 (2004).

17. D. L. Leslie-Pelecky and R. D. Rieke, Chem. Mat. 8, 1770 (1996).

18. H. Sato and T. Umeda, Mat. Trans. Jim. 34, 76 (1993). 19. J. M. Coey and D. Khalafalla, Phys. Stat. Solidi. 11, 229 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 9 { 10 2007