Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 11, ś. 679 { 683 © 2007 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ťńşőřěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż ŕřĺ řăğńĺůŋżţ śŕőśőąăţ śůěšă ťőšőŋőć

Ĺ. Ś. Őśăďĳłő^{1)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ăŕřěń£ 2007 č.

Ćżćěďěŋż ŕřőśšżě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ šřěţ ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć w^M_N (T ), w^Z_N (T ) ĺ w^O_N (T ), őšćěůă¿źĺţ šřěň řăğŋżň śŕőśőąăň śůěšă ťőšőŋőć ťńşőřěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż, ćőğąşęďăěňőľ ŋěŕřěřżćŋżň śćěšőň ńăğěřă. Ć őšńĺůĺě őš ćżřăęěŋĺľ, ćżćěďěŋŋżţ řăŋěě ĺ ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ N-łřăšŋżě ĺŋšěčřăńż, ŋőćżě ćżřăęěŋĺ£ śőďěřęăš šőńĳłő őďŋő- ĺńĺ ďćşłřăšŋőě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕşăśśőŋőćśłĺţ ťşŋłűĺľ, ůšő ŕőğćőń£ěš ńěčłő ŕřőćěśšĺ ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć. Ŋăĺąőńěě ŕřőśšőňş śŕőśőąş śůěšă ťőšőŋőć śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńěě čřőňőğďłă£ ťşŋłűĺ£ w^M_N (T ) ĺ, ŋăőąőřőš, ŕřőśšěľÿă£ ťşŋłűĺ£ w^O_N (T ) śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńěě śńőęŋőňş śŕőśőąş śůěšă ťőšőŋőć. Ŋă łőřőšłĺţ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ T ňěęďş ťşŋłűĺ£ňĺ w^M_N (T ), w^Z_N (T ) ĺ w^O_N (T ) ĺňě¿šś£ ğăňěšŋżě řăğńĺůĺ£, ŋő ŋă ďńĺŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ T řăśŕřěďěńěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ¡šĺţ ťşŋłűĺľ, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě őšńĺůĺňż ďřşč őš ďřşčă. İšőš ťăłš ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕřőśšěľÿş¿ ĺğ ¡šĺţ ťşŋłűĺľ, w^O_N (T ), ďń£ řăśśňőšřěŋĺ£ śšăšĺśšĺłĺ ťőšőŋőć, ĺğňěřěŋŋőľ šőęě ŕřőśšěľÿĺň śŕőśőąőň. İšă ćőğňőęŋőśšĳ őśőąěŋŋő ćăęŋă ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śšăšĺśšĺłĺ ťőšőŋőć ťńşőřěśűěŋűĺĺ, ć łőšőřőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťńşłšşĺřşěš.

PACS: 42.50.Ar

1. Őďĺŋőůŋżľ ăšőň (ŋăŋőůăśšĺűă), őąńşůăěňżľ ŋěŕřěřżćŋżň ńăğěřŋżň śćěšőň, ąşďěš ĺśŕşśłăšĳ ć śńşůăľŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ ťőšőŋż ťńşőřěśűěŋűĺĺ, łăł śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺś.1, čďě ťőšőŋż ťńşőřěśűěŋűĺĺ ğăŋşňěřőćăŋż. Ŕőďěńĺć ćřěňěŋŋş¿ őśĳ ŋă řăćŋżě őšřěğłĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ T ĺ ŕőďśůĺšżćă£ ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă łăęďőň ĺŋšěřćăńě, ňż ŋăľďěň ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć w_N (T ). İšőš ŕřőśšěľÿĺľ śŕőśőą śůěšă ťőšőŋőć ĺğőąřăęěŋ ŋă ÿłăńě M řĺś.1. Ěňş őšćěůăěš ťőřňşńă Ń.Ňăŋďěń£

w_N (T )= ⟨ T : 1 N! t+T∫ t dx^I(x) exp − t+T∫ t dx^I(x) : ⟩ , (1) łőšőřă£ śńşęĺńă ąăğőćőľ ťőřňşńőľ ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš ŕő śšăšĺśšĺłě ťőšőŋőć [1 { 4]. Ğďěśĳ ^I(x) { őŕěřăšőř ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă, šő ěśšĳ őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ śńşęĺš śćěš. Ţőš£ ňěšőď M ŋăĺąőńěě şďőąěŋ ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŋő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ťőřňşńż (1) šěőřĺ£ ďăěš ćěśĳňă śńőęŋżě ťőřňşńż, ůšő ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ŋĺęě.

Őďŋăłő śşźěśšćşěš ŕőďţőď, ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ őŕĺśăŋŋőňş ćżÿě ĺ ŋě ĺśŕőńĳğş¿źĺľ ťőřňşńş (1). Ć ¡šőň ŕőďţőďě őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ ŋě śćěš, ă łćăŋšőćżě ŕřżęłĺ ăšőňă ĺğ ćőğąşęďěŋŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć őśŋőćŋőě, śőŕřőćőęďă¿- źĺěś£ ĺśŕşśłăŋĺěň ťőšőŋőć. Ŕřĺ šăłőň ŕőďţőďě űě-

1)e-mail: osadko@sci.lebedev.ru

ńěśőőąřăğŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďřşčĺě śŕőśőąż śůěšă ťőšőŋőć. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć ŕőďţőďě, ŕřěďńőęěŋŋőň Űőńńěřőň ĺ ďř. [5], ĺśŕőńĳğşěšś£ śŕőśőą śůěšă ťőšőŋőć, ĺğőąřăęěŋŋżľ ŋă ÿłăńě, Z. Ğďěśĳ ŕřĺŋĺňă¿šś£ ćő ćŋĺňăŋĺě šőńĳłő ĺŋšěřćăńż, őšłřżćă¿źĺěś£ ĺśŕşźěŋŋżň ťőšőŋőň, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1. Ĺ ŋăłőŋěű, ć śŕőśőąě śůěšă, ŕřěďńőęěŋŋőň ŋěďăćŋő ăćšőřőň [6] ĺ ĺğőąřăęěŋŋőň ŋă ćěřţŋěľ ÿłăńě O, ŕřĺŋĺňă¿šś£ ćő ćŋĺňăŋĺě šőńĳłő ĺŋšěřćăńż ďńĺšěńĳŋőśšĺ T , ŋăůăńő ĺ łőŋěű łőšőřżţ śőćŕăďă¿š ś ňőňěŋšőň ĺśŕşśłăŋĺ£ ťőšőŋă. Őůěćĺďŋő, ůšő ňăšěňăšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ąşďşš řăğŋżňĺ ďń£ řăğŋőčő śŕőśőąă śůěšă ťőšőŋőć.

Řĺś.1. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ťőšőŋőć ťńşőřěśűěŋűĺĺ ĺ šřĺ ňěšőďă ĺţ śůěšă.

Ć řăąőšăţ [3, 5, 6] ĺśłőňżě ćěřő£šŋőśšĺ ążńĺ ŋăľďěŋż ĺ ŕřěďśšăćńěŋż ć ćĺďě ňŋőčőłřăšŋőčő ĺŋšěčřăńă:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007 679 w^i_N (T ) = T∫ 0 dt_N tN∫ 0 dr_N�_1 . . . t2∫ 0 dt_1P^i(t_N , t_N�_1, . . ., t_1),

N ≥ 1, (2) čďě i = O, Z, M ĺ P^O (t_N , t_N�_1, . . ., t_1)= s(T − t_N ) p(T ) N�1_∏ j=1 s(t_{j+1} − t_j )s(t_1),

w^O_0 (T ) = s(T )/p(T ), (2ă)

P^Z (t_N , t_N�_1, . . ., t_1)=w^Z_0 (T −t_N ) N�1_∏ j=1 s(t_{j+1}−t_j )s(t_1),

w^Z_0 (T ) = 1 − S(T ), (2ą)

P^M (t_N , t_N�_1, . . ., t_1)= w^Z_0 (T −t_N ) S N�1_∏ j=1 s(t_{j+1}−t_j )w^Z_0 (t_1),

w^M_0 (T ) = 1 S 1_∫ 0 dt_0w^Z_0 (T + t_0), (2ć)

w^M_1 (T ) = 1 S T∫ 0 w^Z_0 (T − t)w^Z_0 (t)dt. Śőčńăśŋő ¡šĺň ťőřňşńăň, ń¿ąă£ ĺğ ĺśłőňżţ ćěřő- £šŋőśšěľ w^M_N (T ), w^Z_N (T ) ĺ w^O_N (T ) ćżřăęăěšś£ ůěřěğ ěďĺŋśšćěŋŋş¿ ťşŋłűĺ¿ s(t), ŕőśłőńĳłş

S(T ) = T∫ 0 s(t)dt, S = 1_∫ 0 S(t)dt, (3)

ă ťşŋłűĺ£ p(T ) ŋăţőďĺšś£ ŕő ğăďăŋŋőľ ťşŋłűĺĺ s(t) ś ŕőňőźĳ¿ şřăćŋěŋĺ£

p(T ) = s(T ) + T∫ 0 s(T − x)p(x)dx. (4)

Ťşŋłűĺ£ s(t) £ćń£ěšś£ ŕńőšŋőśšĳ¿ ćěřő£šŋőśšĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ śĺśšěňőľ ťőšőŋă ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t, ěśńĺ ŕřěďÿěśšćş¿źĺľ ťőšőŋ ążń ĺśŕşźěŋ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0. İšă ťşŋłűĺ£ őŕĺśżćăěš łőřřěń£űĺ¿ ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ĺśŕşźěŋŋżţ ťőšőŋőć ĺ ŕő¡šőňş ěě ňőęŋő ŋăğćăšĳ łőřřěń£šőřőň śšăřš-śšőŕ [7].

Ţőš£ ťőřňşńż (2), (2ă){(2ć) ĺ ďă¿š ťőřňăńĳŋőě řěÿěŋĺě ğăďăůĺ ő řăśůěšě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ŕřĺ řăğŋżţ śŕőśőąăţ ĺţ śůěšă, ŕřőćěśšĺ ś ĺţ ŕőňőźĳ¿ ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš ďń£ ďńĺšěńĳŋżţ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć, śřěďŋěě ůĺśńő ťőšőŋőć ŋă łőšőřżţ ŕřěćżÿăěš 10, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă ňŋőčőłřăšŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ć (2). Śŕőśőą řăśůěšă ťşŋłűĺĺ w^M_N (T ), ŕřěďńőęěŋŋżľ Łăřňăľłńőň ĺ ďř. [3] ćőśěňŋăďűăšĳ ńěš ŋăğăď ś űěńĳ¿ őąőľšĺ ¡šş šřşďŋőśšĳ, šőęě őłăğăńś£ ďőśšăšőůŋő śńőęŋżň ĺ ś šěţ ŕőř ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺśŕőńĳğőćăńś£.

Ŋěďăćŋő ăćšőř ŕőłăğăń [6], ůšő ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ w^O_N (T ) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě őďŋőłřăšŋőčő ĺŋšěčřăńă őš ďćşţ ŕşăśśőŋőćśłĺţ ťşŋłűĺľ, ůšő łăřďĺŋăńĳŋő ĺğňěŋ£ěš śĺšşăűĺ¿. Šăłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺňěěš ŕřőśšş¿ ťĺğĺůěśłş¿ ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿, ő ůěň ŕőľďěš řěůĳ ŋĺęě, ŋő čńăćŋőě, ůšő őŋő śŋ£ńő ćőŕřőś ő ůĺśńěŋŋőň řăśůěšě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ŋě šőńĳłő ďń£ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ďćşţşřőćŋěćőľ ŋăŋőůăśšĺűż, ŋő ĺ ďń£ ąőńěě śńőęŋżţ śĺśšěň, ůĳ£ ťńşőřěśűěŋűĺ£ ĺňěěš ňěřűă¿źĺľ ţăřăłšěř. İšő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ć [8].

Ć ďăŋŋőň śőőąźěŋĺĺ ŕőłăğżćăěšś£, ůšő ňěšőď, ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ ć řăąőšě [6], ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ďń£ ćśěţ šřěţ ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ (2). Ŋőćżě ťőřňşńż, ćżćěďěŋŋżě ŋĺęě, łăřďĺŋăńĳŋő şŕřőźă¿š ŕřőűěśś śřăćŋěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺľ řăśśůĺšăŋŋżţ ś ĺğňěřěŋŋżňĺ.

2. Ŕřĺ ćżćőďě ťőřňşń (2){(2ć) ŋě ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż łăłĺě-ńĺąő ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ňőďěńĺ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ śšăřš-śšőŕ łőřřěń£šőřă s(t), ĺčřă¿źěčő ć ďăŋŋőľ šěőřĺĺ łń¿ůěćş¿ řőńĳ. Ţőš£ ťőřňşńż (2){ (2ć) ďőśšăšőůŋő śńőęŋż, ŋő ĺţ ńăŕńăśőćśłĺě łőňŕőŋěŋšż ćěśĳňă łőňŕăłšŋż. Śőćěřÿă£ ŕřěőąřăğőćăŋĺě Ńăŕńăśă ć ťőřňşńăţ (2){(2ć), ŋăţőďĺň

(w^O_N p(T ))_λ = s(λ)^{N+1}, w^Z_N (λ) = 1 −λ [1 − s(λ)]s(λ)^N , (5) w^M_N (λ) = 1 λ^2S

[1 − s(λ)]^2s(λ)^N�^1, (N ≥ 1).

Řăśśňőšřĺň ťńşőřěśűěŋűĺ¿ ŋăŋőůăśšĺű, ůĳ£ ďĺŋăňĺłă őŕĺśżćăěšś£, ŋăŕřĺňěř, ďćşţşřőćŋěćőľ śţěňőľ. Śšăřš-śšőŕ łőřřěń£šőř s(T ) ĺ ŕőńŋżľ łőřřěń£- šőř p(T ), łőšőřżňĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£¿šś£ ćěřő- £šŋőśšĺ (2), ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě [7]:

p(T ) = ρ_1(T )/T_1, s(T ) = W_1(T )/T_1, (6)

čďě 1/T_1 { śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć, ă ťşŋłűĺĺ ρ_1(T ) ĺ W_1(T ) ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ąăńăŋśŋżţ şřăćŋěŋĺľ:

_ρ_1 = −(G + 1/T_1)ρ_1 + kρ_0,

_ρ_0 = (G + 1/T_1)ρ_1 − kρ_0; (7) _W_1 = −(G + 1/T_1)W_1 + kW_0,

_W_0 = GW_1 − kW_0. (8)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

Ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ťńşőřěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőľ ŋăŋőůăśšĺűż . . . 681

Ğďěśĳ k ěśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă ďćşţşřőćŋěćőľ śĺśšěňőľ, G = k + `, čďě ` { śłőřőśšĳ ąěğżğńşůăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ć ďćşţşřőćŋěćőľ ŋăŋőůăśšĺűě. Ąăńăŋśŋżě şřăćŋěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řăŋěě ć ř£ďě řăąőš ŕřĺ řăśůěšě śšăřš-śšőŕ łőřřěń£šőřă s(T ) őďĺŋőůŋőľ ňőńěłşńż [9 { 13]. Řěÿěŋĺ£ ¡šĺţ şřăćŋěŋĺľ ŕřĺ ŋăůăńĳŋőň şśńőćĺĺ ρ_0(0) = W_0(T ) = 1, łőšőřőě śőőšćěšśšćşěš šőňş, ůšő ć ŋşńěćőľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ŋăŋőůăśšĺűă ĺśŕşśšĺńă ťőšőŋ ĺ ŕő¡šőňş őłăğăńăśĳ ć őśŋőćŋőň ¡ńěłšřőŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ĺňě¿š śńěďş¿źĺľ ćĺď:

s(T ) = W_1(T )/T_1 = λ_1λ_2 λ_2 − λ_1

[exp(−λ_1T )−exp(−λ_2T )], (9) p(T ) = ρ_1(T )/T_1 = λ_1λ_2 λ_2 + λ_1

{1 − exp [−(λ_2 + λ_1)T ]}, (10) čďě λ_1 = γ − R, λ_2 = γ + R, γ = G + k + 1/T_1 2 , R = √( G + k + 1/T_1 2 )_2 − k T_1 . (11) Ŕřĺ śńăąőľ ŋăłăůłě, šő ěśšĳ łőčďă k, G ≪ 1/T_1, ňż ŋăţőďĺň, ůšő λ_1 ∼= k, λ_2 ∼= 1/T_1. Ŕřőĺğćőď£ ŕřěőąřăğőćăŋĺě Ńăŕńăśă ć ťőřňşńăţ (9) ĺ (10), ŋăţőďĺň: s(λ) = λ_1λ_2 (λ_1 − λ)(λ_2 − λ)

, (12)

p(λ) = λ_1λ_2 −λ(λ_1 + λ_2 − λ)

. (13)

İšĺ ťşŋłűĺĺ ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺěň:

p(λ) = s(λ) + s(λ)p(λ), (14)

łőšőřőě £ćń£ěšś£ ńăŕńăśőćśłĺň őąřăğőň şřăćŋěŋĺ£ (4).

Ŕőďśšăćń££ ťőřňşńş (12) ć ťőřňşńż (5), ňőęěň ŕřěďśšăćĺšĳ ĺţ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

(w^O_N p(T ))_λ = λ_1λ_2 λ^N_1 (λ_1 − λ)^{N+1} λ^N_2 λ_2 − λ)^{N+1} = = λ_1λ_2P^{λ1}_N (λ)P^{λ2}_N (λ), N ≥ 1, (15)

w^Z_N (λ) = λ_1λ_2 −λ [ P^{λ1}_N�_1(λ)P^{λ2}_N�_1(λ) − P^{λ1}_N (λ)P^{λ2}_N (λ) ] , N ≥ 1, (16)

w^M_N (λ) = λ_1λ_2 λ^2S [ P^{λ1}_N�_2(λ)P^{λ2}_N�_2(λ)−

−2P^{λ1}_N�_1(λ)P^{λ2}_{N1} (λ) + P^{λ1}_N (λ)P^{λ2}_N (λ)], N ≥ 2. (17)

Ğďěśĳ P^α_M (λ) ěśšĳ ńăŕńăśőćśłĺľ őąřăğ ťşŋłűĺĺ Ŕşăśśőŋă P_N [αt] = (αt)^N exp (−αt)/N!. Ŕěřěţőď£ ć ťőřňşńăţ (15){(17) ł ťşŋłűĺ£ň ćřěňěŋĺ, ŋăţőďĺň śńěďş¿- źĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ šřěţ ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£.

Ďń£ śŕőśőąă O śůěšă ťőšőŋőć ŕőńşůăěšś£ ŋăĺąőńěě ŕřőśšőě ćżřăęěŋĺě:

w^O_0 (T ) = s(T ) p(T ) ,

w^O_N (T ) = λ_1λ_2 p(T ) T∫ 0 dxP_N [λ_1(T − x)]P_N [λ_2x].

(18)

Ďń£ śŕőśőąă Z śůěšă ťőšőŋőć ćżřăęěŋĺě ąőńěě śńőęŋőě:

w^Z_0 (T ) = 1 − S(T ),

w^Z_N (T ) = λ_1λ_2 T∫ 0 dx x∫ 0 dy{P_N�_1[λ_1(x − y)]P_N�_1[λ_2y]−

−P_N [λ_1(x − y)]P_N [λ_2y]}. (19) Ďń£ śŕőśőąă M śůěšă ťőšőŋőć ćżřăęěŋĺě ěźě śńőęŋěě:

w^M_0 (T )= 1 S 1_∫ 0 (1 − S(T + t_0))dt_0= λ^2e�^{λ1T} − λ^2_1e�^{λ2T} λ^2 − λ^2_1 ,

w^M_1 (T ) = 1 S { T − λ_1λ_2 T∫ 0 dx(T − x)×

× x∫ 0 dy[2P_0[λ_1(x − y)]P_0]λ_2y] − P_1[λ_1(x − y)]P_1[λ_2y]] } , (20)

w^M_N (T ) = λ_1λ_2 S T∫ 0 dx(T − x)×

× x∫ 0 dy{P_N�_2[λ_1(x − y)]P_N�_2[λ_2y]−

−2P_N�_1[λ_1(x − y)]P_N�_1[λ_2y] + P_N [λ_1(x − y)]P_N [λ_2y]}. Ňż ćĺďĺň, ůšő ďń£ ŋăĺąőńěě śńőęŋőčő ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śŕőśőąă śůěšă ťőšőŋőć O ŕőńşůă¿šś£ ŋăĺąőńěě ŕřőśšżě ťőřňşńż (18) ĺ, ŋăőąőřőš, ďń£ ŋăĺąőńěě ŕřőśšőčő ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śŕőśőąă śůěšă ťőšőŋőć M ŕőńşůă¿šś£ ŋăĺąőńěě śńőęŋżě ťőřňşńż (20). Ś ŕőňőźĳ¿ ťşŋłűĺĺ w^M_N (T ), ćżćěďěŋŋőľ ğďěśĳ, ążńĺ řăśśůĺšăŋż ćśě ťăłšőřĺăńĳŋżě ňőňěŋšż ¡šőľ ťşŋłűĺĺ. Őŋĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śőćŕăńĺ ś ňőňěŋšăňĺ, řăśśůĺšăŋŋżňĺ řăŋěě [1, 2] ŋă őśŋőćě őąźěľ ťőřňşńż (1).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

3. Ťőřňşńż (18){(20) śşźěśšćěŋŋő şďőąŋěě ťőřňşń (2), (2ă){(2ć) ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć. Řĺś.2 ŕőłăğżćăěš, ůšő ąěśťőšőŋŋżě ĺ őďŋőťőšőŋŋżě ćěřő£šŋőśšĺ šřěţ řăś-

Řĺś.2. Śřăćŋěŋĺě ąěśťőšőŋŋżţ (ă) ĺ őďŋőťőšőŋŋżţ (b) ćěřő£šŋőśšěľ

ŕřěďěńěŋĺľ ğăňěšŋő řăğńĺůă¿šś£ ŋă łőřőšłĺţ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ. Őďŋăłő ůěň ďńĺŋŋěě ĺŋšěřćăń, šěň ňěŋĳÿě řăğńĺůĺ£ šřěţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. İšő ŕőłăğżćăěš řĺś.3. Ŋă ďńĺŋŋżţ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ ťőřňşńż (18){(20) ďă¿š ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě řăğńĺůĺňżě ďřşč őš ďřşčă řăśŕřěďěńěŋĺ£. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő šăłőľ ćżćőď śőćěřÿěŋŋő ŋě őůěćĺďěŋ, ěśńĺ őŕĺřăšĳś£ ŋă řăŋěě ĺğćěśšŋżě ťőřňşńż (2){(2ă){(2ć). Őďŋăłő ¡šőš řěğşńĳšăš ĺňěěš ąőńĳÿőě ŕřăłšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě, šăł łăł ŕőğćőń£ěš ĺğňěřěŋĺ£, ŕřőćőďĺňżě ŕő ŋăĺąőńěě ŕřőśšőňş ňěšőďş M, śřăćŋĺćăšĳ ś šěőřěšĺůěśłĺň řăśůěšőň ŕő ŋăĺąőńěě ŕřőśšőľ ťőřňşńě (18). Ŋăŕřĺňěř, ć řăąőšě [8] ążńă řăśśňőšřěŋă śšăšĺśšĺłă ťőšőŋőć ňěřűă¿źěľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ, śőśšő£źěľ ĺğ śćěšńżţ ĺ šěňŋżţ ĺŋšěřćăńőć, ĺ ćżćěďěŋă ťőřňşńă ďń£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć w^O_N (T ). Ĺğňěřěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ŕő ňěšőďş O ŋă ĺŋšěřćăńăţ ś ⟨N⟩ ∝ 100−200 ć šăłőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ { śńőęŋă£ ğăďăůă. Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň, ŕőńşůěŋŋżň ğďěśĳ, šěőřěšĺůěśłş¿ ťőřňşńş ďń£ w^O_N (T )

Řĺś.3. Śřăćŋěŋĺě šřěţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ťőšőŋőć ŋă ĺŋšěřćăńě ś ⟨N(T )⟩ ≈ 5 (ă) ĺ ⟨N(T )⟩ ≈ 30 (b). λ1/λ2 ≈ kT1 = = 0.1

řăąőšż [8] ňőęŋő śřăćŋĺćăšĳ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň ťőšőŋőć, ĺğňěřěŋŋżň ŕő ŕřőśšěľÿěňş ňěšőďş M.

Ťőřňşńă (18) ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőšőŋőć ŋě šőńĳłő şŕřőźăěš ŕřőűěďşřş ćżůĺśńěŋĺ£, ŋő ĺ řăśłřżćăěš ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń ŕřőűěśśőć, ťőřňĺřş¿źĺţ śšăšĺśšĺłş ťőšőŋőć. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăśŕřěďěńěŋĺě ťőšőŋőć őŕĺśżćăěšś£ ĺŋšěčřăńőň őš ďćşţ ŕşăśśőŋőćśłĺţ ťşŋłűĺľ. İšĺ ťşŋłűĺĺ ĺňě¿š ŕřőśšőľ ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń. Ťşŋłűĺ£ P_N [λ_1t] ≈ (kt)^N exp(−kt)/N! őŕĺśżćăěš ŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě śńşůăľŋżţ ćřěňěŋŋżţ ňőňěŋšőć ćőğąşęďěŋĺ£ ăšőňă, ă ťşŋłűĺ£ P_N [λ_2t] ≈ (t/T_1)^N exp(−t/T_1)/N! őŕĺśżćăěš ŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě śńşůăľŋżţ ćřěňěŋŋżţ ňőňěŋšőć ĺśŕşśłăŋĺ£ ťőšőŋă. Ĺňěŋŋő ąńăčőďăř£ ŋăńĺůĺ¿ ¡šĺţ ďćşţ ŕşăśśőŋőćśłĺţ ťşŋłűĺľ ć ťőřňşńăţ (18){ (20) şůĺšżćăěšś£ ¡ťťěłš ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłĺ ťőšőŋőć (photon antibunching), šő ěśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ťőšőŋőć w_N (T ) őłăğżćăěšś£ ąőńěě şğłĺň, ůěň ŕşăśśőŋőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě P (⟨N⟩) = ⟨N⟩^N exp (−⟨N⟩)/N! ś šěň ęě śřěďŋĺň ůĺśńőň ťőšőŋőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 07- 02-00181 ĺ # 07-02-00547.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

1. L. Mandel, Optics Letters 4, 205 (1979).

2. Ď. Ť. Śňĺřŋőć, Ă. Ś. Šřőÿĺŋ, ĘİŠŤ 81, 1597 (1981). 3. H. J. Carmichael, S. Singh, R. Vyas, and P. R. Rice, Phys. Rev. A 39, 1200 (1989).

4. L. Mandel and E. Wolf, Optical Coherence and Quantum Optics, Cambridge University Press, Cambridge, 1995. Řşśśł. Ŕěřěćőď: Ń. Ňăŋďěńĳ, İ. Ćőńĳť, Őŕšĺůěśłă£ łőčěřěŋšŋőśšĳ ĺ łćăŋšőćă£ őŕšĺłă, Ň.: 2000.

5. P. Zoller, M. Marte, and D. F. Walls, Phys. Rev. A 35, 198 (1987).

6. Ĺ. Ś. Őśăďĳłő, ĘİŠŤ 128, 77 (2005).

7. Ĺ. Ś. Őśăďĳłő, Śěńěłšĺćŋă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ őďĺŋőůŋżţ ňőńěłşń, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2000, Selective Spectroscopy of Single Molecules, Springer, Berlin, 2002.

8. Ĺ. Ś. Őśăďĳłő, ĘİŠŤ 131, 978 (2007).

9. M. S. Kim and P. L. Knight, Phys. Rev. A 36, 5265 (1987).

10. Ĺ. Ś. Őśăďĳłő, ĘİŠŤ 113, 1606 (1998). 11. M. B. Plenio and P. L. Knight, Rev. Mod. Phys. 70, 101 (1998).

12. R. Verbek and M. Orrit, J. Chem. Phys. 119, 2214 (2003).

13. A. Molski, J. Hofkens, T. Gensch et al., Chem. Phys.

Lett. 318, 325 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007