Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 12, ś. 727 { 729 cfl 2007 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ćőğňőęŋżě šĺŕż ¡ćőń¿űĺĺ ćăłşşňŋżţ őąőńőůěł ćőłřşč ňĺřă ďě Śĺššěřă

Ć. Ĺ. Ďőłşůăěć^{1)}, Ś. Ć. Ůěřŋőć�^{1)}

+ Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ, 117312 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141701 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ăŕřěń£ 2007 č.

Ŋăľďěŋż ćśě ćőğňőęŋżě śűěŋăřĺĺ ¡ćőń¿űĺĺ ĺ ŕőśšřőěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺě čńőąăńĳŋżě čěőňěšřĺĺ ďń£ šőŋłőľ ćăłşşňŋőľ őąőńőůłĺ, őłřşęă¿źěľ śťěřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋżľ ňĺř ďě Śĺššěřă. Ŕőďőąŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ŋă łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ łőśňőńőčĺůěśłőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, łőčďă őśšă¿šś£ ĺğőńĺřőćăŋŋżě őąńăśšĺ (őśšřőćă) śšăřőčő ćăłşşňă. Őśšřőćă śšăřőčő ćăłşşňă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺţ řăğňěřőć, ă šăłęě ŕńőšŋőśšĺ ĺ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ őłřşęă¿źĺţ ĺţ őąőńőůěł ńĺąő ŕőčńőźă¿šś£ ŋőćżň ćăłşşňőň, ńĺąő ŋěőčřăŋĺůěŋŋő řăśÿĺř£¿šś£, ńĺąő őąřăğş¿š ůěřŋżě ďżřż ĺ łřőšőćżě ŋőřż (wormhole).

PACS: 04.20.�q, 04.70.�s, 98.80.�k

Řăśśňăšřĺćăěšś£ ďĺŋăňĺůěśłă£ ¡ćőń¿űĺ£ śăňőčřăćĺšĺřş¿źěčő őśšřőćă (ŕşğżř£) śšăřőčő ćăłşşňă, ćőğŋĺłă¿źěčő ňěęďş řăśšşźĺňĺ ĺ ŕěřěśěłă¿źĺňĺś£ őśšřőćăňĺ ŋőćőčő ćăłşşňă ć ŕřőűěśśě łőśňőńőčĺůěśłőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć řăŋŋěľ Ćśěńěŋŋőľ. Ćŋşšřěŋŋ££ ůăśšĳ ŕşğżř£ ňőďěńĺřşěšś£ ňěšřĺłőľ ďě Śĺššěřă, ă ćŋěÿŋ££ ůăśšĳ ŕşğżř£ { ňěšřĺłőľ Ÿćăřűÿĺńĳďă. Ŕřěďŕőńăčăěšś£ šăłęě, ůšő ďőňěŋŋă£ śšěŋłă, řăğďěń£¿źă£ ćŋěÿŋ¿¿ ĺ ćŋşšřěŋŋ¿¿ ůăśšĺ ŕşğżř£, £ćń£ěšś£ šőŋłőľ őąőńőůłőľ. Řăğńĺůŋżě ůăśšŋżě śńşůăĺ ¡šőľ ğăďăůĺ řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ćő ňŋőčĺţ řăąőšăţ ŕő łőśňőńőčĺůěśłĺň ťăğőćżň ŕěřěţőďăň (śň., ŋăŕřĺňěř, řăŋŋĺě řăąőšż [1 { 4]), řěğşńĳšăšőň łőšőřżţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęěš ążšĳ őąřăğőćăŋĺě ůěřŋżţ ďżř ĺ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć łřőšőćżţ ŋőř [4, 6 { 10]. Ć ŋăśšő£źěň ŕĺśĳňě ňż ŋăţőďĺň ćśě ćőğňőęŋżě śűěŋăřĺĺ ¡ćőń¿űĺĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě čńőąăńĳŋżě čěőňěšřĺĺ ďń£ šőŋłőľ ćăłşşňŋőľ őąőńőůłĺ, őłřşęă¿źěľ śťěřĺůěśłĺ śĺňňěšřĺůŋżľ ňĺř ďě Śĺššěřă. Őŕřěďěńěŋĺě ćőğňőęŋżţ śűěŋăřĺěć ¡ćőń¿űĺĺ ćăłşşňŋżţ ŕşğżřěľ ňőęěš śńşęĺšĳ őśŋőćőľ ďń£ ćżůĺśńěŋĺľ ćěřő£šŋőśšěľ őąřăğőćăŋĺ£ łřőšőćżţ ŋőř ĺ ŕěřćĺůŋżţ ůěřŋżţ ďżř ć ďěšăńĳŋżţ ňőďěń£ţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć.

Ć ťőřňăńĺğňě šőŋłĺţ őąőńőůěł [5] şřăćŋěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ćăłşşňŋőčő ŕşğżř£ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě [6, 9]

4πS = σ_{in} ρ √ _ρ^2 +1− 8π 3 ρ^2ε − σ_{out} ρ √ _ρ^2 +1− 2m ρ , (1)

1)e-mail: dokuchaev@inr.npd.ac.ru, chernov.s@mail.ru

čďě ρ(τ) { řăďĺşś ŕşğżř£, τ { śőąśšćěŋŋőě ćřěň£ ŋăąń¿ďăšěń£ ŋă őąőńőůłě, S { ŕőćěřţŋőśšŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ŕşğżř£ ŋă őąőńőůłě, ε { ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ćŋşšřĺ ŕşğżř£, m { ŕőńŋă£ ÿćăřűÿĺńĳďőćśłă£ ňăśśă őąőńőůłĺ, σ_{in,out} = ±1. Ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă ¡šő şřăćŋěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ şďőąŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ťőřňě şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ¡ŋěřčĺĺ _ρ^2 + U(ρ) = 0, čďě ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ĺňěěš ćĺď

U(ρ) = 1 − [ ε(1 + e) 3S ]_2

ρ^2 − ( 1 − 1 e ) m ρ − m^2 16π^2S^2ρ^4 . (2) Ŕřĺ ¡šőň

σ_{in} = sign [ m − 4π 3 ρ^3ε(1 − e) ] ; (3)

σ_{out} = sign [ m − 4π 3 ρ^3ε(1 + e) ] . (4)

čďě ŕăřăňěšř e = 6πS^2/ε.

Ć ăŋăńĺğĺřşěňőľ ğăďăůě ěśšĳ ůěšżřě ţăřăłšěřŋżţ řăďĺşśă: ďćă čřăćĺšăűĺőŋŋżţ řăďĺşśă

ρ_{bh,1} = √ 3/8πε ĺ ρ_{bh,2} = 2m, (5)

ĺ ďćă řăďĺşśă

ρ_1 = [ 3 4π m ε(1 − e) ]_{1/3} ĺ ρ_2 = [ 3 4π m ε(1 + e) ]_{1/3} , (6) ŋă łőšőřżţ σ ňěŋ£ěš ğŋăł. Őšňěšĺň, ůšő řăďĺşś ρ_1 śşźěśšćşěš šőńĳłő ŕřĺ e < 1, šő ěśšĳ ŕřĺ ε > 6πS^2. Řăğńĺůŋőě ŕőćěďěŋĺě řěÿěŋĺľ şřăćŋěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007 727

728 Ć. Ĺ. Ďőłşůăěć, Ś. Ć. Ůěřŋőć

(1) ąşďěš ğăćĺśěšĳ őš őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćěńĺůĺŋ ůěšżřěţ ţăřăłšěřŋżţ řăďĺşśőć ρ_{bh,1}, ρ_{bh,2}, ρ_1 ĺ ρ_2 ĺ őš šőčő, ŕěřěśěłăěš ńĺ ŕőšěŋűĺăń őśĳ U = 0 ĺńĺ ŋěš. Řăśśňőšřĺň ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ćśě ćőğňőęŋżě łőňąĺŋăűĺĺ ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ăŋăńĺğőň, ŕřőćěďěŋŋżň ć [9].

Şśńőćĺě ŕěřěśěůěŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńőň U(ρ) = 0 őśĺ U = 0 ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ŕăřăňěšřă ňăśśż

m_0 = y^2 {[ 2πS ( 1+^1_e )]_2 y^2 + ( 1−^1_e ) y+(4πS)�^2

}_{3/2} , (7) čďě y = 1 −^1_e + √ (1 −^1_e )^2 + 8(1 +^1_e )^2 [ 4πS ( 1 +^1_e

)]_2 . (8)

Ŕőšěŋűĺăń ŕěřěśěłăěš őśĳ U = 0 šőńĳłő ŕřĺ m < m_0. Ňőęŋő šăłęě ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ćšőřă£ ŕřőĺğćőďŋă£ őš ŕőšěŋűĺăńă ćśěčďă ňěŋĳÿě ŋşń£. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć ďăŋŋőľ ğăďăůě şśšőľůĺćőčő ŕőńőęěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ ŋě śşźěśšćşěš. Śńşůăľ m < m_0 ć śćő¿ őůěřěďĳ ďěńĺšś£ ŋă ŕőďśńşůăĺ. Ěśńĺ m < m_1, čďě

m_1 = ( 3 32π ε )_{1/2} (1 − e) < m_0, (9)

šő ůěšżřě řăďĺşśă řăśŕőńőęěŋż ć śńěďş¿źěň ŕőř£ďłě: ρ_{bh,2} < ρ_2 < ρ_1 < ρ_{bh,1} (ěśńĺ ρ_1 ćőőąźě śşźěśšćşěš). Řăďĺşśż ρ_1 ĺ ρ_2 ŋăţőď£šś£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ őąńăśšĺ ĺ őąőńőůłă ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋě ŕěřěśěłăěš ĺţ. Šőčďă, ěśńĺ e < 1 (šő ěśšĳ ε > 6πS^2) ĺ őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ĺğ ąěśłőŋěůŋőśšĺ ś őšřĺűăšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿, šő ěśšĳ śęĺňăěšś£, šő őŋă ďőśšĺčăěš šőůłĺ őśšăŋőćłĺ, őšřăęăěšś£ ĺ ŋăůĺŋăěš řăśÿĺř£šĳś£ ďő ąěśłőŋěůŋőśšĺ. İšő řěÿěŋĺě śőőšćěšśšćşěš śńşůă¿ C ĺğ řăąőšż [9]. Ŋă řĺśşŋłě ¡šőňş řěÿěŋĺ¿ śőőšćěšśšćşěš ďĺăčřăňňă Łăřšěřă-Ŕěŋřőşğă (a) ĺ ďĺăčřăňňă ŕőčřşęěŋĺ£ (i). Ŋă ďĺăčřăňňăţ (a) ĺ (i) ňőęŋő ŕřőśńěďĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ őąńăśšĺ R� ćŋěÿŋěľ ňěšřĺłĺ, őąřăğş£ łřőšőćş¿ ŋőřş [6] (wormhole).

Ŋă řĺśşŋłě śńşůă¿ e > 1 ĺ ďćĺęěŋĺ¿ őąőńőůłĺ ĺğ ąěśłőŋěůŋőśšĺ ś őšřĺűăšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ śőőšćěšśšćşěš ďĺăčřăňňă Łăřšěřă-Ŕěŋřőşğă (b) ĺ ďĺăčřăňňă ŕőčřşęěŋĺ£ (j). Ć ¡šőň śńşůăě őąőńőůłă šăłęě ďćĺęěšś£ ć őąńăśšĺ R� ćŋěÿŋěľ ňěšřĺłĺ, őąřăğş£ łřőšőćş¿ ŋőřş [6] (wormhole).

Ěśńĺ őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ (řăśÿĺř£ěšś£) ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš, šő őŋă ďőśšĺčŋěš šőůłĺ őśšăŋőćłĺ, őšřăğĺšś£ ĺ ŋăůŋěš śęĺňăšĳś£. Ć ¡šőň śńşůăě ¡ćőń¿űĺ£ őąőńőůłĺ śőőšćěšśšćşěš řěÿěŋĺ¿ \A" ĺğ řăąőšż [9], łőšőřőňş śőőšćěšśšćş¿š ďĺăčřăňňż (c) ĺ (k) ŋă řĺśşŋłě. Ć ¡šőň

Ďĺăčřăňňż Łăřšěřă-Ŕěŋřőşğă ĺ ďĺăčřăňňż ŕőčřşęěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě ćśě ćőğňőęŋżě šĺŕż čńőąăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ őąőńőůłĺ ćőłřşč ňĺřă ďě Śĺššěřă

śńşůăě őąőńőůłă ŋě ŕěřěśěłăěš őąńăśšĳ R� ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő ć łőŋěůŋőň ĺšőčě őąřăğşěšś£ ŋě łřőšőćă£ ŋőřă, ă ůěřŋă£ ďżřă [6].

Śńěďş¿źĺľ śńşůăľ, ¡šő łőčďă m_1 < m < m_2, čďě

m_1 < m_2 = [ 32π 3 ε(1 + e) ]�1/2_{< m} 0. (10)

Ć ¡šőň śńşůăě ůěšżřě ţăřăłšěřŋżţ řăďĺşśă řăśŕőńőęěŋż ć šăłőň ŕőř£ďłě: ρ_{bh,2} < ρ_2 < ρ_{bh,1} < ρ_1. Řăďĺşś ρ_2 ŋăţőďĺšś£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ őąńăśšĺ ĺ őąőńőůłă ěčő ŋě ŕěřěśěłăěš. Ŕřĺ ¡šőň, ěśńĺ őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ĺğ ąěśłőŋěůŋőśšĺ ś őšřĺűăšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿, šő őŋă ďőśšĺčăěš šőůłĺ őśšăŋőćłĺ, őšřăęăěšś£ ĺ ŋăůĺŋăěš řăśÿĺř£šĳś£. İšő ěśšĳ řěÿěŋĺě \D" ĺğ řăąőšż [9]. İšőňş śńşůă¿ śőőšćěšśšćşěš ďĺăčřăňňă Łăřšěřă-Ŕěŋřőşğă (b) ĺ ďĺăčřăňňă ŕőčřşęěŋĺ£ (j). Ŕřĺ ¡šőň őąőńőůłă ŕěřěśěłăěš őąńăśšĳ R� ĺ őąřăğşěš łřőšőćş¿ ŋőřş [6]. Ěśńĺ ęě őąőńőůłă ĺğŋăůăńĳŋő ďćĺęěšś£ ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš, šő ňż ćőğćřăźăěňś£ ł śńşůă¿ \A" ĺğ řăąőšż [9], łőšőřőňş śőőšćěšśšćş¿š ďĺăčřăňňż (c) ĺ (k) ŋă řĺśşŋłě. Ć ¡šőň śńşůăě ć łőŋěůŋőň ĺšőčě őąřăğşěšś£ ůěřŋă£ ďżřă.

Śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺ m_2 < m < m_0 ŕőšěŋűĺăń ŕěřěśěłăěš őśĳ U = 0. Ć ¡šőň śńşůăě ůěšżřě ţăřăłšěřŋżţ řăďĺşśă řăśŕőńőęěŋż ć šăłőň ŕőř£ďłě: ρ_2 < ρ_{bh,2} < ρ_{bh,1} < ρ_1. Śńşůăľ, łőčďă őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ĺğ ąěśłőŋěůŋőśšĺ ś őšřĺűăšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿, śćőďĺšś£ ł şęě řăśśňőšřěŋŋőňş ćżÿě. İšő śńşůăľ \D" ĺğ řăąőšż [9]. Ěśńĺ ęě őąőńőůłă ďćĺęěšś£ ĺğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

Ćőğňőęŋżě šĺŕż ¡ćőń¿űĺĺ ćăłşşňŋżţ őąőńőůěł . . . 729

ŋăůăńĳŋő ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš, šő ¡šő śńşůăľ \B" ĺğ šőľ ęě řăąőšż. İšőňş śńşůă¿ śőőšćěšśšćş¿š ďĺăčřăňňż (d) ĺ (j). Ŕřĺ ¡šőň őąőńőůłă ŕěřěśěłăěš őąńăśšĳ R� ćŋěÿŋěľ ňěšřĺłĺ, őąřăğş£ łřőšőćş¿ ŋőřş [6] (wormhole).

Ĺ, ŋăłőŋěű, ŕőśńěďŋĺľ ćőğňőęŋżľ śńşůăľ, łőčďă m > m_0. Łřĺćă£ ŕőšěŋűĺăńă šěŕěřĳ ŋě ŕěřěśěłăěš őśĳ U = 0, ĺ šőůłĺ őšřăęěŋĺ£ ć řěÿěŋĺĺ őšśşšśšćş¿š. İšő śńşůăľ \E" ĺğ řăąőšż [9]. Ěčő ňż řăśśňőšřĺň ąőńěě ŕőďřőąŋő, šăł łăł ć űĺšĺřşěňőľ řăąőšě őŋ ŋě ăŋăńĺğĺřőćăńś£. Ğďěśĳ šăłęě ćőğňőęŋż ďćă ŕőďśńşůă£. Ŕřĺ m_0 < m < m_3, čďě m_3 = (32πε/3)�^{1/2}, řěăńĺğşěšś£ śńěďş¿źă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ţăřăłšěřŋżţ řăďĺşśőć: ρ_2 < ρ_{bh,2} < ρ_{bh,1} < ρ_1. Ěśńĺ őąőńőůłă ŕěřćőŋăůăńĳŋő řăśŕőńőęěŋă ćąńĺğĺ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš ĺ śłőřőśšĳ őąőńőůłĺ ŕőńőęĺšěńĳŋă£, šő őŋă ąşďěš ŋěőčřăŋĺůěŋŋő řăśÿĺř£šĳś£, łăł ¡šő śńěďşěš ĺğ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďĺăčřăňň (e) ĺ (j). Ŕřĺ śćőěň ďćĺęěŋĺĺ őąőńőůłă ŕěřěśěłăěš őąńăśšĳ R� ćŋěÿŋěľ ňěšřĺłĺ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, őąřăğşěš łřőšőćş¿ ŋőřş [6] (wormhole). Ěśńĺ ęě őąőńőůłă ŕěřćőŋăůăńĳŋő ŋăţőďĺńăśĳ ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ ĺ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ őąőńőůłĺ ążńă őšřĺűăšěńĳŋă£, šő ěľ ŋĺůšő ŋě ąşďěš ŕřěŕ£šśšćőćăšĳ śęĺňăšĳś£. İšőňş śńşůă¿ śőőšćěšśšćş- ¿š ďĺăčřăňňż (f) ĺ (j). Ćĺďŋő, ůšő őąőńőůłă ć łőŋűě łőŋűőć ŕěřěśěłăěš őąńăśšĳ R� ćŋěÿŋěľ ňěšřĺłĺ ĺ őąřăğşěš łřőšőćş¿ ŋőřş [6] (wormhole).

Śńěďş¿źĺľ ćőğňőęŋżľ śńşůăľ ğăćĺśĺš őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ε ĺ 6πS^2. Ěśńĺ ε < 3πS^2(1 + √ 5), šő šőčďă ąşďěš śŕřăćěďńĺćő ŋěřăćěŋśšćő m_4 < m_5, čďě

m_4 = ( 32πε 3 )�1/2 (1+e), m_5 = [ 32πε 3 (1 − e) ]�1/2_. (11)

Ŕřĺ ňăśśăţ m_3 < m < m_4 ćżŕőńŋ£¿šś£ śńěďş¿- źĺě ŋěřăćěŋśšćă: ρ_2 < ρ_{bh,1} < ρ_{bh,2} < ρ_1. İšőňş śńşůă¿ śőőšćěšśšćşěš ďĺăčřăňňă Łăřšěřă-Ŕěŋřőşğă (g) ďń£ řăśÿĺř£¿źěľś£ őąőńőůłĺ ĺ ďĺăčřăňňă (h) ďń£ śęĺňă¿źěľś£ őąőńőůłĺ. Śőőšćěšśšćş¿źă£ ďĺăčřăňňă ŕőčřşęěŋĺ£ (l) ĺğőąřăęěŋă ńĺÿĳ şśńőćŋő, ŕőśłőńĳłş őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ďĺăčřăňň ŕőčřşęěŋĺ£ ďě Śĺššěřă ĺ Ÿćăřűÿĺńĳďă ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋě ŕěřěłřżćă¿šś£. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřĺ ňăśśăţ m_4 < m < m_5 ćżŕőńŋ£¿šś£ śńěďş¿źĺě ŋěřăćěŋśšćă: ρ_{bh,1} < ρ_2 < ρ_{bh,2} < ρ_1. Ďĺăčřăňňă Ŕěŋřőşğă ŕřĺ ¡šőň őśšăěšś£ ŕřěęŋěľ. Ŋăłőŋěű, ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ŕřĺ ňăśśăţ m > m_5 ćżŕőńŋ£¿šś£ ŋěřăćěŋśšćă ρ_{bh,1} < ρ_2 < ρ_1 < ρ_{bh,2} ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ďĺăčřăňňż šăłęě ŋě ĺğňěŋ£¿šś£. Ěśńĺ ęě ε > 3πS^2(1+ √ 5), šő m_4 > m_5 ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śŋăůăńă ňěŋ£¿šś£ ňěśšăňĺ ρ_{bh,2} ĺ ρ_1, ă ŋě ρ_2 ĺ ρ_{bh,1}. Łăůěśšćěŋŋă£ łăřšĺŋż ďĺŋăňĺůěśłőľ ¡ćőń¿űĺĺ ŕřĺ ¡šőň ŋě ňěŋ£ěšś£.

Őšňěšĺň ć ğăłń¿ůěŋĺě, ůšő ćěńĺůĺŋă ŕőńŋőľ ňăśśż őąőńőůłĺ m, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőľ şďăńőśĳ ŋăľšĺ ĺ śĺśšěňăšĺğĺřőćăšĳ ćśě ćőğňőęŋżě čńőąăńĳŋżě čěőňěšřĺĺ ¡ćőń¿űĺőŋĺřş¿źěľ őąőńőůłĺ ćőłřşč ňĺřă ďě Śĺššěřă, őŕřěďěń£ěšś£ ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ ćŋşšřĺ őąőńőůłĺ ε, ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ ŋă őąőńőůłě S, ă šăłęě ğăćĺśĺš ŋě£ćŋő őš ŋăůăńĳŋőčő řăďĺşśă ĺ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ őąőńőůłĺ ć ňőňěŋš őąřăğőćăŋĺ£ ŕşğżř£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż # 06- 02-16029 ĺ # 06-02-16342.

1. Ď. Ă. Łĺřęŋĺű, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 15, 745 (1972);

D. A. Kirzhnits and A. D. Linde, Phys. Lett. B 42, 471 (1972).

2. Ĺ. đ. Łőąğăřěć, Ń. Ą. Őłşŋĳ, Ň. Ą. Ćőńőÿĺŋ, §Ť 20, 1229 (1974) [Sov. J. Nucl. Phys. 20, 644 (1975)].

3. S. Coleman and F. D. Luccia, Phys. Rev. D 15, 2929 (1977); ibid. D 21, 3305 (1980).

4. K. Sato, M. Sasaki, H. Kodama, and K. Maeda, Prog.

Theor. Phys. 65, 1443 (1981).

5. W. Israel, Nuovo Cim. B 44, 1 (1966); ibid. B 48, 463 (1967).

6. Ć. Ă. Ąěřěğĺŋ, Ć. Ă. Łşğňĺŋ, Ĺ. Ĺ. Šłăůěć, ĘİŠŤ 86, 785 (1984); ibid. Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 446 (1985); ibid. Phys. Rev. D 36, 2919 (1987); ibid. Phys. Lett. B 120, 91 (1983).

7. J. Ipser and P. Sikivie, Phys. Rev. D 30, 712 (1984). 8. A. Aurilia, G. Denardo, F. Legovivni, and E. Spallucci, Phys. Lett. B 147, 258 (1984); Nucl. Phys. B252, 523 (1985).

9. S. K. Blau, E. I. Guendelman, and A. H. Guth, Phys.

Rev. D 35, 1747 (1987).

10. V. P. Frolov, M. A. Markov, and V. F. Mukhanov, Phys.

Rev. D 41, 383 (1990).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007