Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 12, ś. 791 { 794 cfl 2007 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ćĺąřőŋŋżě ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ňőŋő- ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż ¡řąĺ£

Ĺ. Ă. Ąěńőčőřőţőć^{1)}, Ň. Ŋ. Ňăřšżÿőć, Ě. Ć. Šĺţőŋőć, Ň. Ő. Ąřěşśőćă, Ć. Ě. Ŕşÿłăřěć, Ŕ. Ă. Ťőřÿ, Ă. Ć. Ğőšěěć, Ń. Č. Šőňĺńőćă, Ď. Ř. Ţőţńőć

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďřăśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ňă£ 2007 č.

Ć ţőďě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőńşůěŋż śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ őš šěňŕěřăšşřż. Ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőğćőńĺńĺ şśšăŋőćĺšĳ, ůšő ŕřĺ şśńőęŋěŋĺĺ ňőńěłşń£řŋőľ śšřşłšşřż őąřăğűőć ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ, ă ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕő£ćń£¿šś£ ůěšżřě ŋőćżě ŕĺłă ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ řăňăŋőćśłĺţ śďćĺčőć.

PACS: 72.80.Le, 78.30.Jw

Ććěďěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őřčăŋĺůěśłĺě ŕő-

ńşŕřőćőďŋĺłĺ £ćń£¿šś£ őďŋĺňĺ ĺğ śăňżţ ĺŋšěřěśŋżţ ĺ ňŋőčőőąěźă¿źĺţ ňăšěřĺăńőć ďń£ śőćřěňěŋŋőľ ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ [1 { 3]. Ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě śšřşłšşřż, śőśšő£źĺě ĺğ ŕőńĺňěřőć ĺ őńĺčőňěřőć, ă šăłęě ĺğ čĺąřĺďŋżţ őřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, őšŋőśĺšěńĳŋő ďěÿěćż ć ŕřőĺğćőďśšćě, ňőčşš ĺňěšĳ ćżśőłş¿ śšěŕěŋĳ ůĺśšőšż, ďő 10^{14}�10^{16} ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć ć 1 śň^3 [4], ňőčşš ążšĳ ŋăŋěśěŋż ŋă čĺąłĺě ŕőďńőęłĺ ĺ őąńăďă¿š ř£ďőň ďřşčĺţ ŕřěĺňşźěśšć [2]. Ŋěłőšőřżě ĺğ őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, ŋăŕřĺňěř ăŋšřăűěŋ, ŕőńĺăłř£ńŋĺšřĺń, ĺŋďĺčő ĺ ďř., ćěśĳňă ŕěřśŕěłšĺćŋż ďń£ őŕšő¡ńěłšřőŋĺłĺ. Ŋăŕřĺňěř, ĺţ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ śőğďăŋĺ£ śćěšőĺğńşůă¿źĺţ śšřşłšşř, šěřňĺśšőřőć, ŕĳěğő¡ńěňěŋšőć, ďěšěłšőřőć ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£, ńăğěřőć ĺ ďřşčĺţ ŕřĺąőřőć [2].

Ťšăńőűĺăŋĺŋż { śĺŋšěšĺůěśłĺě ťěřňěŋšż ğěńěŋőčő űćěšă { £ćń£¿šś£ ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ łńăśśă őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř. Őŋĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŋăńĺůĺěň ć ĺţ ňőńěłşńăţ śĺśšěňż śőŕř£- ęěŋĺ£. Ŋőśĺšěńĺ šőłă ćő ťšăńőűĺăŋĺŋăţ őąřăğş¿šś£ ć řěğşńĳšăšě ćőğąşęďěŋĺ£ π-¡ńěłšřőŋőć, ďěńőłăńĺğőćăŋŋżţ ŕő śĺśšěňě śőŕř£ęěŋŋżţ ść£ğěľ. İŋěřčĺ£, ŋěőąţőďĺňă£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă, śŋĺęăěšś£ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ůĺśńă śőŕř£ęěŋĺľ ć ňőńěłşńě [5]. Ťšăńőűĺăŋĺŋż ĺ ĺţ ŕřőĺğćőďŋżě ć śőěďĺŋěŋĺĺ ś ńăŋšăŋĺďăňĺ ňőčşš őąřăğőćżćăšĳ űěńżľ łńăśś śńőęŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ. Śăňżň ŕřőśšżň ĺğ ŋĺţ £ćń£ěšś£ ňőńěłşńă ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă, śőśšő£źă£ ĺğ őďŋőčő őřčăŋĺůěśłőčő

1)e-mail:jugqwerty@mail.ru

ńĺčăŋďă ĺ őďŋőčő ĺőŋă ńăŋšăŋĺďă, ă śăňőľ śńőęŋőľ śšřşłšşřőľ őąńăďăěš ňőńěłşńă šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă, łőšőřă£ śőśšőĺš ĺğ šřěţ ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋżţ ńĺčăŋďőć ĺ ďćşţ řăśŕőńőęěŋŋżţ ňěęďş ŋĺňĺ ĺőŋőć ńăŋšăŋĺďă [6, 7]. Šřĺťšăńőűĺăŋĺŋż ążńĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż ŋěďăćŋő, ŕő¡šőňş ćĺąřőŋŋżě ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă şŕőň£ŋşšżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺśśńěďőćăŋż.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ ĺğşůěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ćĺąřőŋŋżţ ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ łőňŕńěłśőć, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż ¡řąĺ£, ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ŕřőśšőľ śšřşłšşřż ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ł śńőęŋżň ňőńěłşńăň šĺŕă šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă.

Ĺśśńěďőćăŋŋżě őąřăğűż ĺ ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ĺśśńěďőćăŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőńş-

ŕřőćőďŋĺłőćżě łőňŕńěłśż ťšăńőűĺăŋĺŋőć ¡řąĺ£ śĺŋšěğĺřőćăńĺśĳ ć ţőďě ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ĺğ őřčăŋĺůěśłĺţ ńĺčăŋďőć łĺŕ£ůěŋĺěň ć ő-ďĺţńőřąěŋğőńě ś ăűěšăšőň ¡řąĺ£ [6]. Łőňŕńěłśż šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ążńĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż ć łĺŕ£źěň śŕĺřšě ĺğ śćőąőďŋżţ ńĺčăŋďőć [6]. Ŕőńşůěŋŋżě őřčăŋĺůěśłĺě śšřşłšşřż ŋăŋőśĺńĺśĳ ŋă łćăřűěćżě ŕőďńőęłĺ ňěšőďőň ęĺďłőłăŕěńĳŋőľ ăďśőřąűĺĺ.

Řěčĺśšřăűĺ£ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£- ŋĺ£ śćěšă (ŁŘŚ) őśşźěśšćń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ řăňăŋőćśłőčő śŕěłšřőňěšřă \Jobin Yvon HR800". Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ćőğąşęďěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ He-Ne-ńăğěř ś ĺğńşůěŋĺěň ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 632.82 ŋň.

Ĺğňěřěŋĺě ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őřčăŋĺůěśłĺţ śšřşłšşř őśşźěśšćń£ńőśĳ ďćşţğőŋďőćżň ňěšőďőň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007 791

Łőŋšăłšż ŋăŋőśĺńĺśĳ śěřěąř£ŋőľ ŕăśšőľ. Ŕřőćěďěŋŋżě łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ğŋăůěŋĺľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ řăğŋőľ čěőňěšřĺĺ řăśŕőńőęěŋĺ£ łőŋšăłšőć ŕőłăğăńĺ, ůšő śőŕřőšĺćńěŋĺě łőŋšăłšőć śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűőć ĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă ĺğňěř£ěňżě ğŋăůěŋĺ£. Şďěńĳŋă£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ σ śőśšăćń£ńă 2 � 10�^5 Őň�^1 � śň�^1 ďń£ śšřşłšşř šĺŕă šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ĺ 3�10�^{10} Őň�^1 �śň�^1 ďń£ ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őąřăğűőć ĺğňěř£ńĺśĳ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř őš 22 ďő 200 ffiŚ. Ğŋăůěŋĺ£ śĺńż šőłă ĺğňěř£ńĺśĳ ŕĺłőăňŕěřňěšřőň \Keithley-6487". Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺśśńěďşěňżţ śšřşłšşř őśšăćăńĺśĳ ńĺŋěľŋżňĺ ćő ćśěň ĺśśńěďőćăŋŋőň šěňŕěřăšşřŋőň ďĺăŕăğőŋě. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć ćăłşşňě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P = 10�^4 šőřř.

Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćě-

ďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ (łřĺ-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őąřăğűőć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋőčő ťšăńőűĺăŋĺŋă, śőďěřęăźěčő ĺőŋż ¡řąĺ£, őš őąřăšŋőľ šěňŕěřăšşřż: łřĺćă£ 2 { ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋ ¡řąĺ£, łřĺćă£ 1 { šřĺťšăńőűĺăŋĺŋ ¡řąĺ£

ćă£ 2) ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ (łřĺćă£ 1) őš šěňŕěřăšşřż. Ŕőńşůěŋŋżě łřĺćżě ďěňőŋśšřĺřş¿š ăłšĺćăűĺőŋŋżľ ţăřăłšěř ĺ ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż śńěďş- ¿źĺň ćżřăęěŋĺěň: σ = σ_0e�^{Ea/kT} , (1) čďě σ_0 { ŕăřăňěšř, ğăćĺś£źĺľ őš śšřşłšşřż ĺ šĺŕă ŕőńşŕřőćőďŋĺłă, E_a { ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ, k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, T { šěňŕěřăšşřă. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ďń£ śšřşłšşř ňőŋő- ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£, śőďěřęăźĺţ ąşšĺńőćżě ŕěřĺťěřĺľŋżě ğăňěśšĺšěńĺ, śőśšăćĺńĺ 0.65 ¡Ć ĺ 0.12 ¡Ć, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ğŋăůěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć ŋě śőćŕăďă¿š ś ţăřăłšěřŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£- ďă ćő ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ łőňŕńěłśăţ, łőšőřă£ ňőęěš śőśšăćń£šĳ őš 1 ďő 2 ¡Ć [4]. Ć řăąőšě [8] ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńőęŋżţ śšřşłšşřăţ šĺŕă ąĺśťšăńőűĺăŋĺŋă ćěńĺůĺŋă ¡ŋěřčĺĺ 1 ¡Ć śőőšćěšśšćşěš ¡ńěłšřőŋŋőňş ŕěřěţőďş ĺğ ćżśÿěľ ğăŕőńŋěŋŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ őřąĺšăńĺ ŋă ŋĺğÿş¿ ŋěğăŕőńŋěŋŋş¿ őřąĺšăńĳ, ă řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ, őšćěůă¿źĺţ ¡ńěłšřőŋŋőňş ŕěřěţőďş ňěęďş ňőńěłşń£řŋżňĺ őřąĺšăń£- ňĺ e_1 ĺ e_3, ŕőńşůĺćÿěňş ŋăğćăŋĺě \ŕőńőśż ŕěřěŋőśă ğăř£ďă", śőčńăśŋő [8], őűěŋĺćăěšś£ łăł 2 ¡Ć. Łăł ćĺďŋő ĺğ ńĺšěřăšşřŋżţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżě ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ ŋě śőćŕăďă¿š ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ őśŋőćŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć. Ňăńă£ ćěńĺůĺŋă ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ŋăńĺůĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ, ďă¿źĺţ ďőňĺŋĺřş¿źĺľ ćłńăď ć ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ łőňŕńěłśőć. Ăćšőřż řăąőšż [9] ŕřěďŕőńăčă¿š, ůšő ŕőďőąŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺľ őąşśńőćńĺćă¿šś£ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ć řěğşńĳšăšě ŕřĺśşšśšćĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ĺőŋőć. Ŕő£ćńěŋĺě ŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő ćŋěďřěŋĺěň ć ňőńěłşń£řŋş¿ śšřşłšşřş ńĺčăŋďă ňěšăńńĺůěśłőčő łőňŕńěłśőőąřăğőćăšěń£, ńĺąő ¡šĺ ŋőćżě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śőśšő£ŋĺ£ őąřăğş¿šś£ ğă śůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěśłőńĳłĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ ńĺčăŋďőć ňěęďş śőąőľ.

Ŕěřćş¿ ŕřĺůĺŋş śšőńĳ ňăńőčő ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ŕřőćěřĺšĳ šřşďŋő ĺğ-ğă šőčő, ůšő ć řăąőšăţ ŕő šěőřěšĺůěśłőňş řăśůěšş ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ć śńőęŋżţ őřčăŋĺůěśłĺţ ňőńěłşńăţ ćńĺ£ŋĺě łőňŕńěłśőőąřăğőćăšěń£ ŋě şůĺšżćăěšś£. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őřčăŋĺůěśłĺţ ńĺčăŋďőć ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ďěťőřňăűĺ£ň ťšăńőűĺăŋĺŋőćőčő łőńĳűă, ă ¡šő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ňőęŋő şćĺďěšĳ ć ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőńőęěŋĺ£ ńĺŋĺľ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£.

Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă (řĺś.2) ĺśśńěďşěňżţ śšřşłšşř śőśšő£š ĺğ ąőńĳÿőčő ůĺśńă ŕĺłőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćăńěŋšŋżň ĺ ďěťőřňăűĺőŋŋżň łőńěąăŋĺ£ň ňőńěłşń£řŋżţ čřşŕŕ, ćţőď£źĺţ ć śőśšăć ťšăńőűĺăŋĺŋőćőčő łőńĳűă.

Ăřőňăšĺůěśłĺě ąěŋğőńĳŋżě łőńĳűă ŕřő£ćń£¿š śćőĺ ćĺąřőŋŋżě śćőľśšćă ć ćĺďě şğłĺţ ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ 1676, 1609, 1551 ĺ 945 śň�^1 [10, 11]. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ňěŋĳÿĺň ćőńŋőćżň ůĺśńăň řěčĺśšřĺřş¿šś£ ńĺŋĺĺ, ţăřăłšěřŋżě ďń£ łőńěąăŋĺľ {C=C{ ŕĺřřőńĳŋőčő łőńĳűă ŋă ůăśšőšăţ 1461 ĺ 1350 śň�^1 [11]. Şğłĺě ńĺŋĺĺ ŁŘŚ ŋă ůăśšőšăţ 1302, 1222 ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

Ćĺąřőŋŋżě ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ . . . 793

Řĺś.2. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ śšřşłšşř ¡řąĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 100 � 4000 śň�^1: łřĺćă£ 1 { śŕěłšř ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£; łřĺćă£ 2 { śŕěłšř šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£

1112 śň�^1 śőőšćěšśšćş¿š ďěťőřňăűĺőŋŋżň łőńěąăŋĺ£ň şčńěřőď-ćőďőřőďŋżţ ść£ğěľ. Ňőśšĺłőćżě łőńěąăŋĺ£, ţăřăłšěřŋżě ďń£ łőňąĺŋăűĺĺ ăšőňőć {C=N, ŕřő£ćń£¿šś£ ć ćĺďě šřěţ ŕĺłőć ŁŘŚ ŋă ůăśšőšăţ 788, 775 ĺ 718 śň�^1 [10, 11]. Ńĺŋĺĺ ŋă ůăśšőšăţ 816, 683, 643, 561 ĺ 570 śň�^1 őšćěůă¿š ćŋěŕńőśłőśšŋżň łőńěąăŋĺ£ň śăňőčő ťšăńőűĺăŋĺŋőćőčő łőńĳűă [11].

Ĺğ śŕěłšřőć ŁŘŚ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.3, ćĺďŋő, ůšő ňőďěřŋĺğăűĺ£ ňőńěłşń£řŋőľ śšřşłšşřż ŕřĺ-

Řĺś.3. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ śšřşłšşř ¡řąĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 100 �

� 2000 śň^{�1}: łřĺćă£ 1 { śŕěłšř ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡ř-

ąĺ£; łřĺćă£ 2 { śŕěłšř šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ćőďĺš šăłęě ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ůěšżřěţ ŋőćżţ ŕĺłőć ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ůăśšőšŋżţ (řăňăŋőćśłĺţ) śďćĺčőć. Ŕĺłĺ, řăśŕőńăčă¿źĺěś£ ŋă ůăśšőšăţ 366, 279, 208 ĺ 122 śň�^1, śńěďş¿š ¡łćĺďĺśšăŋšŋő ďřşč ğă ďřşčőň ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŋĺňĺ őłőńő 79 śň�^1.

Ć řăąőšě [12] ŕőłăğăŋő, ůšő ć śŕěłšřăţ ŁŘŚ ś¡ŋďćĺů-őąřăğŋżţ śšřşłšşř šĺŕă ąĺśťšăńőűĺăŋĺŋőć řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ŕăřă ńĺŋĺľ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 70 śň�^1 ďřşč őš ďřşčă. Ŕőďőąŋżě ńĺŋĺĺ ţăřăłšěřŋż ďń£ śńăążţ ćŋěŕńőśłőśšŋżţ łőńěąăŋĺľ ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ łőńěű. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć śŕěłšřě ŁŘŚ ŕńăŋăřŋżţ śšřşłšşř šĺŕă ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ şłăğăŋŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ŕĺłőć ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ (śň. řĺś.3, łřĺćă£ 1).

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ŕřěďśšăćńěŋŋőľ řăąőšě ŕřőćě-

ďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćĺąřőŋŋżţ ĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć őřčăŋĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ňőŋő- ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£. Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕőğćőńĺńĺ őŕřěďěńĺšĳ ćěńĺůĺŋş ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň łőńĺůěśšćă őřčăŋĺůěśłĺţ ńĺčăŋďőć ć ňőńěłşń£řŋőľ śšřşłšşřě ćěńĺůĺŋă ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ ďń£ ąşšĺńğăňěźěŋŋżţ ňőŋő- ĺ šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ŕőğćőń£- ¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ őąřăğűőć ďőňĺŋĺřş¿źĺľ ćłńăď ćŋőś£š ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śőśšő£ŋĺ£, ćőğŋĺłÿĺě ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěśłőńĳłĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ ńĺčăŋďőć. Ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ŕńăŋăřŋőľ śšřşłšşřż ąşšĺńğăňěźěŋŋőčő ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ł ś¡ŋďćĺů-ŕőďőąŋżň śšřşłšşřăň šĺŕă šřĺťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ řăňăŋőćśłĺţ śďćĺčőć ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺśşšśšćĺě ůěšżřěţ ŋőćżţ ńĺŋĺľ ŋă ůăśšőšăţ 122, 208, 279 ĺ 366 śň�^1. Ĺğ ăŋăńĺğă ńĺšěřăšşřŋżţ ďăŋŋżţ ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ůěšżřě ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšćş¿š śńăążň ćŋěŕńőśłőśšŋżň łőńěąăŋĺ£ň ťšăńőűĺăŋĺŋőćżţ łőńěű. Ć śŕěłšřăţ ŁŘŚ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ąşšĺńğăňěźěŋŋőčő ňőŋőťšăńőűĺăŋĺŋă ¡řąĺ£ şłăğăŋŋżě ńĺŋĺĺ ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăńĺůĺě ŕěřĺťěřĺľŋżţ ğăňěśšĺšěńěľ ŋě ćńĺ£ěš ŋă ŕőńőęěŋĺě ŋăąń¿ďăěňżţ ŕĺłőć ŁŘŚ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě ŕřőěłšőć ŘŤŤĹ # 06-02-18555 ĺ # 05-03-33202.

1. đ. Ă. Ůăŕńżčĺŋ, Ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ ć ¡ńěłšřőŋĺłě, Ň.:

Šěţŋőśťěřă, 2005.

2. Ă. §źěŋłő, Ĺńń¿ňĺŋăšőř 4(6), 5 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

3. Ă. Ąőřğěŋłő, PC Week/RE. 46, 31 (2001). 4. Ň. Ŕőşŕ, Ů. Śćěŋąěřč, İńěłšřőŋŋżě ŕřőűěśśż ć őřčăŋĺůěśłĺţ łřĺśšăńńăţ, Ň.: Ňĺř, 1985.

5. Ń. Ĺ. Ąőčşśńăćśłĺľ, Ă. Ć. Ćăŋŋĺłőć, Őřčăŋĺůěśłĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ ĺ ąĺőŕőńĺňěřż, Ň.: Ŋăşłă, 1968.

6. V. E. Pushkarev, M. O. Breusova, E. V. Shulishov, and Yu. V. Tomilov, Russian Chemical Bulletin, Intern. Edition 54, 9, 2087 (2005).

7. N. Ishikawa, T. Lino, and Y. Kaizu, J. Phys. Chem. A 106, 9543 (2002).

8. R. Rousseau, R. Aroca, M. L. Rodriguez-Mendez, J.

Molecular Structure 356, 49 (1995).

9. Ă. Č. Łăğăŋśłĺľ, Ě. Ĺ. Šěřşłőć, Ă. Ć. Ğĺňĺŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 31, 37 (2005).

10. F. Lu, J. Cui, and X. Yan, Spectrochimica Acta Part A 63, 550 (2006).

11. M. Bao, R. Wang, L. Rintoul et al., Vibrational Spectroscopy 40, 47 (2006).

12. M. Bao, Y. Bian, L. Rintoulet al., Vibrational Spectroscopy 34, 283 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007