Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 85, ćżŕ. 12, ś. 795 { 798 cfl 2007 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ĺśśńěďőćăŋĺě čěłśăčőŋăńĳŋżţ ňăŋčăŋĺšőć HoMnO3 ĺ YMnO3 ś ŕőňőźĳ¿ ň¿őŋŋőčő ňěšőďă

Ś. Č. Ąăřśőć, Ś. Ĺ. Ćőřőąĳěć^{1)}, Ć. Ŕ. Łőŕšěć, Ě. Ŋ. Łőňăřőć, Ś. Ă. Łőšőć, Ś. Ň. Ňĺłĺřšżůĳ£ŋű, Č. Ć. Źěřąăłőć, Ă. Ě. Ŕěśšşŋ^+, §. Ň. Ňşłőćśłĺľ^+

Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ą.Ŕ. Łőŋśšăŋšĺŋőćă ŘĂŊ 188300 Čăšůĺŋă, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš śšăńĺ ĺ śŕńăćőć, 119049 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňă£ 2007 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ň¿őŋŋőčő ňěšőďă (μSR-ňěšőďă) ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ňşńĳšĺťěřřőĺłőć HoMnO3 ĺ YMnO3. Ĺğşůěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ řěńăłśăűĺĺ λ ĺ ţăřăłšěřĺśšĺł řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ śšăšĺůěśłĺţ ŕőńěľ ŕőğćőńĺńő şšőůŋĺšĳ ťăğőćżě śőśšő£ŋĺ£ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć.

PACS: 75.20.Hr, 75.30.Et, 75.47.Np, 75.50.Gg, 76.75.+i

Ć ŕőśńěďŋĺě ŋěśłőńĳłő ńěš ŋăąń¿ďăěšś£ ćśŕńěśł ĺŋšěřěśă ł ňşńĳšĺťěřřőĺłăň, ćěźěśšćăň, ć łőšőřżţ śőśşźěśšćş¿š ňăčŋĺšŋőě ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě şŕőř£ďőůěŋĺ£ [1 { 3]. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, śőğďăŋĺě ŋă ěďĺŋőľ ňăšěřĺăńĳŋőľ ŕńăšťőřňě şśšřőľśšć, ŕřěőąřăğş¿źĺţ ĺŋťőřňăűĺ¿ ć ťőřňě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě ĺ őąřăšŋő, £ćń£ěšś£ ćěśĳňă ŕřĺćńěłăšěńĳŋżň řěÿěŋĺěň ŋăśşźŋżţ ğăďăů śěŋśőřŋőľ šěţŋĺłĺ, ňăčŋĺšŋőľ ŕăň£šĺ ĺ ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ, ć ůăśšŋőśšĺ śŕĺŋšřőŋĺłĺ, śšřěň£źěľś£ śőěďĺŋĺšĳ ďőśšőĺŋśšćă ¡ŋěřčőŋěğăćĺśĺňőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕăň£šĺ ĺ ążśšřőďěľśšćş¿źĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śĺśšěň őąřăąőšłĺ ĺŋťőřňăűĺĺ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, őŕżš, ŋăłőŕńěŋŋżľ ś ňőňěŋšă őąŋăřşęěŋĺ£ ŕěřćżţ ňşńĳšĺťěřřőĺłőć (ŋăůăńő 60-ţ čőďőć XX ćěłă), ŕőğćőńĺń, ŋăłőŋěű, śőğďăćăšĳ ňăšěřĺăńż ć őążůŋżţ şśńőćĺ£ţ, ďěňőŋśšřĺřş¿źĺţ śĺńĳŋżě ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă. Ćőš ŕőůěňş śěľůăś čőćőř£š ő ŋăśšő£źěň \řěŋěśśăŋśě" ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőľ (Ňİ) šěňăšĺłĺ, ćżřăęă¿źěňś£ ć ŕő£ćńěŋĺĺ śěłűĺľ, ŕőść£źěŋŋżţ ňşńĳšĺťěřřőĺłăň, ŋă śĺňŕőğĺşňăţ ŕő ňăčŋěšĺğňş, ŕřőćěďěŋĺĺ śŕěűĺăńĳŋżţ łőŋťěřěŋűĺľ ĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőň řőśšě ŕşąńĺłăűĺľ ŋă ¡šş šěňş.

Ňăŋčăŋĺšż RMnO_3 ŕřő£ćń£¿š ąőńĳÿőě řăğŋőőąřăğĺě ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řěďłőğěňěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă R. Śőěďĺŋěŋĺ£ ś ąőńĳÿĺň ĺőŋŋżň řăďĺşśőň ¡ńěňěŋšă R (La, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd ĺ Tb) łřĺśšăńńĺğş¿šś£ ć őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřě ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕőľ P nma [4]. Ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś ňěŋĳÿĺň ĺőŋŋżň řăďĺşśőň ¡ńěňěŋšă R (Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Y, Sc ĺ In) ŋăąń¿ďăěšś£ čěłśă-

1)ě-mail: vsiloa@pnpi.spb.ru

čőŋăńĳŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕőľ P 6_3cm [5]. Čěłśăčőŋăńĳŋżě ňăŋčăŋĺšż ŕřĺŋăďńěęăš ł łńăśśş ťěřřő¡ńěłšřőňăčŋěšĺłőć, ć łőšőřżţ šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ć ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě Š_C ∼ 600−1000 Ł ŋăňŋőčő ćżÿě šěňŕěřăšşřż ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő (ĂŤŇ) şŕőř£ďőůěŋĺ£ Š_N ∼ 70−130 Ł [6].

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ńőłăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ňşńĳšĺťěřřőĺłăţ HoMnO_3 ĺ YMnO_3 ś ŕőňőźĳ¿ ň¿- őŋŋőčő ňěšőďă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćěźěśšćă (—SR-ňěšőď). Őąřăğűż ążńĺ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň šćěřďőťăğŋőčő śĺŋšěğă. Ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŋă ň¿őŋŋőň łăŋăńě śĺŋţřőűĺłńőšřőŋă ŔĹ§Ť ŘĂŊ ś ŕőňőźĳ¿ —SR-şśšăŋőć-łĺ [7].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńĺśĳ ćřěňěŋŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋőć N_e(t), őąřăğőćăćÿĺţś£ ŕřĺ řăśŕăďě —^+-ňěğőŋă (—^+ → e^++_e+~_μ) ĺ ćżńěšěćÿĺţ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺśţőďŋőľ ň¿őŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćő ćřěňěŋŋőň őłŋě ´t ∼ 4:5 · fi_μ ŕőśńě ňőňěŋšă őśšăŋőćłĺ łăęďőčő ň¿őŋă ć őąřăğűě, čďě fi_μ { ćřěň£ ęĺğŋĺ ň¿őŋă. Ćřěňěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőğĺšřőŋőć őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň

N_e(t) = [N_0 ·exp(−t=fi_μ)]·[1+a_s ·G_s(t)+a_b ·G_b(t)]+˘; (1) čďě N_0 { ŋőřňĺřőćőůŋă£ łőŋśšăŋšă ĺńĺ, ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ůĺśńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ŕőğĺšřőŋőć; fi_μ ≈ ≈ 2:19711 · 10�^6 ś { ćřěň£ ęĺğŋĺ ň¿őŋă; a_s, a_b { ŋăůăńĳŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ řăśŕăďă ň¿őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě (a_s), ĺ ěě ťőŋőćă£ łőňŕőŋěŋšă (a_b) őš ň¿- őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ćő ćţőďŋżţ őłŋăţ łřĺőśšăšă ĺ ğăďă¿źěň śůěšůĺłě ďěšěłšőřă ň¿őŋőć; G_s(t), G_b(t) { ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ďń£ ň¿őŋőć, őśšă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007 795 ŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě ĺ ťőŋőćżţ ĺśšőůŋĺłăţ; ˘ { ťőŋ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ.

Ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺśŕőńĳğş¿š ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ťăłšőřĺğăűĺĺ ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ:

G_s(t) = G_d(t) · G_{st}(t); (2)

čďě G_d(t) őŕĺśżćăěš řěńăłśăűĺ¿, őąşśńőćńěŋŋş¿ ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ¡ťťěłšăňĺ, ă G_{st}(t) { ťşŋłűĺ£ řěńăłśăűĺĺ ć śšăšĺůěśłĺţ ŕőń£ţ. Ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, őąşśńőćńĺćă¿źĺţ řěńăłśăűĺ¿ śŕĺŋă ň¿őŋă, ťşŋłűĺ£ řěńăłśăűĺĺ ğăďăěšś£ ğăćĺśĺňőśšĳ¿

G_d(t) = exp(−– · t); (3)

čďě – { śłőřőśšĳ ďĺŋăňĺůěśłőľ řěńăłśăűĺĺ.

Ŋă řĺś.1 ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ň¿őŋőć ć

Řĺś.1. Śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ň¿őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě HoMnO3 ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě

őąřăğűě HoMnO_3 őš šěňŕěřăšşřż (–). Ćĺďĺň ďćă ŕĺłă (76 Ł ĺ 40 Ł), łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š ďćşň ťăğőćżň ŕěřěţőďăň, ŕěřćżľ (T = 76 Ł) { ŕěřěţőď ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć śőśšő£ŋĺě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£. Ćšőřőľ ŕěřěţőď (T = = 40 Ł) ść£ğăŋ ś řăğćőřőšőň śŕĺŋőć Mn ŋă 90ffi (śŕĺŋřőšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď). Šăłőě şšćěřęďěŋĺě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ďřşčĺňĺ ňěšőďăňĺ [8, 9].

Ďěšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ň¿őŋőć G_s ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ŕăřăňěšřż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć.

Šăł ďń£ őąřăğűă HőMnO_3 ťşŋłűĺ¿ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ň¿őŋőć G_s(t) ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě şďăěšś£ őŕĺśăšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ¿

G_s(t) = [a_1 · (1=3 + 2=3 · cos(˙_1 · t) · exp(−´_1 · t))+

+a_2·(1=3+2=3·cos(˙_2 ·t)·exp(−´_2·t))]·exp(−–·t); (4)

čďě a_1 + a_2 = a_s { ŋăůăńĳŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ řăśŕăďă ň¿őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě; – { śłőřőśšĳ ďĺŋăňĺůěśłőľ řěńăłśăűĺĺ; ˙_{1,2} = 2ı · F_{1,2} { űĺłńĺůěśłĺě ůăśšőšż (ść£ğăŋŋżě śő śřěďŋĺň ńőłăńĳŋżň ŕőńěň ć ňěśšě ńőłăńĺğăűĺĺ ň¿őŋă); ´_{1,2} { řăğąřőś ůăśšőš, ść£ğăŋŋżľ ś řăğąřőśőň ćŋşšřěŋŋĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ.

Ŋă řĺś.2 ĺ 3, ďń£ ŕřĺňěřă, ŕřĺćěďěŋż ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ G_s(t) ďń£ őąřăğűă HőMnO_3

Řĺś.2. Ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ Gs(t) ďń£ őąřăğűă HoMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 50 Ł; a1 = 0.173(9), a2 = 0.099(9); F1 = 58(1) ŇČű, ´1 = = 48(1) ŇČű; F2 = 0 ŇČű, ´2 = 37(7) ŇČű. Ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ÿłăńě (ćřěň£ t) őďĺŋ łăŋăń śőőšćěšśšćşěš 0.8 ŋś, ŋőńĳ ćřěňěŋĺ ŋăţőďĺšś£ ć 256 łăŋăńě

Řĺś.3. Ťşŋłűĺĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ Gs(t) ďń£ őąřăğűă HoMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 30 Ł; a1 = 0.100(26), a2 = 0.172(26); F1 = 75(4) ŇČű, ´1 = = 24(2) ŇČű; F2 = 40(1) ŇČű, ´2 = 63(6) ŇČű. Ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ÿłăńě (ćřěň£ t) őďĺŋ łăŋăń śőőšćěšśšćşěš 0.8 ŋś, ŋőńĳ ćřěňěŋĺ ŋăţőďĺšś£ ć 256 łăŋăńě

ďń£ ďćşţ ţăřăłšěřŋżţ šěňŕěřăšşř (ňěęďş ŕěřćżň ĺ ćšőřżň ťăğőćżňĺ ŕěřěţőďăňĺ T = 50 Ł ĺ ŕőśńě ćšőřőčő, śŕĺŋ-řőšăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă T = 30 Ł).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

Ĺśśńěďőćăŋĺě čěłśăčőŋăńĳŋżţ ňăŋčăŋĺšőć HoMnO_3 ĺ YMnO_3 : : : 797

Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőš ŕřěűěśśĺĺ śŕĺŋă ň¿őŋă ćő ćŋşšřěŋŋĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ őš

Řĺś.4. Ŕőćěďěŋĺě ůăśšőš ŋăąń¿ďăěňőľ ŕřěűěśśĺĺ F őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă HoMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě. Ğćěğďőůłĺ { F1, łřşčńżě šőůłĺ { F2

šěňŕěřăšşřż őąřăğűă HőMnO_3 ć ŋşńěćőň ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ćĺďĺň, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ őąřăğűă ňěŋĳÿě T = 76 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřěűěśśĺ£ ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčőľ (F_1 ≈ 40 ŇČű; F_2 ≤ 1 MČű). Ŕő ňěřě ŕőŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă F_1 ňőŋőšőŋŋő řăśšěš, ă F_2 şňěŋĳÿăěšś£. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ őąřăğűă ŋĺęě šěňŕěřăšşřż T_{SR} ≈ 42 Ł ůăśšőšă F_2 ğăňěšŋő ćőğřăśšăěš (ŕřăłšĺůěśłĺ őš 0) ĺ ŕřőďőńęăěš ňőŋőšőŋŋő řăśšĺ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż.

Ŋă řĺś.5 ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ŕőćěďěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć a_1 ĺ a_2 (śň. ťőřňşńş (4)) ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕě-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăśĺňňěšřĺĺ őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă HoMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě. Ńĺŋĺĺ ŋăŋěśěŋż ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŕőćěďěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ Ğćěğďőůłĺ { a1, łřşčńżě šőůłĺ { a2, čďě a1 + a2 = as

řăšşřż őąřăğűă. Ćĺďĺň, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě śŕĺŋřőšăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă (T_{SR} ≈ 42 Ł) ŕřőĺśţőďĺš řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě ć śőőšŋőÿěŋĺĺ ňěęďş łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ a_1 ĺ a_2.

Ăŋăńőčĺůŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă őąřăğűě YMnO_3. Ŋă řĺś.6{9 ďěňőŋśšřĺřş¿šś£ řě-

Řĺś.6. Śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ň¿őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě YMnO3 ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕő- ńě

Řĺś.7. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăśĺňňěšřĺĺ őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă YMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě. Ńĺŋĺĺ ŋăŋěśěŋż ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŕőćěďěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ. Ğćěğďőůłĺ { a1, łřşčńżě šőůłĺ { a2, čďě a1 + a2 = as

ğşńĳšăšż őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă őąřăğűě YMnO_3. Ć ŕőćěďěŋĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ (–) ň¿őŋőć, őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ć őąřăğűě YMnO_3, őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă ćĺďěŋ ŕĺł ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 66 Ł, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ŕăřăňăčŋěšĺłăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł (řĺś.6). Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 45{55 Ł ćĺďĺň ŋěňőŋőšőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ŕăřăňěšřă – ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.6).

Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 20{60Ł ćĺďĺň ŕřěűěśśĺ¿ ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ F_1 ĺ F_2, śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ śőţřăŋ£ěšś£ ć şłăğăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř F_2=F_1 ≈ 2, řĺś.8.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007

Řĺś.8. Ŕőćěďěŋĺě ůăśšőš ŋăąń¿ďăěňőľ ŕřěűěśśĺĺ F őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă YMnO3 ć ŋşńěćőň ŕőńě. Ğćěğďőůłĺ { F1, łřşčńżě šőůłĺ { F2

Ŋă řĺś.9 ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ŕőćěďěŋĺě ŕăřăňěšřőć ´_1 ĺ ´_2 (řăğąřőś ůăśšőš) ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 20{

Řĺś.9. Ğăćĺśĺňőśšĳ ´1, ´2 őš šěňŕěřăšşřż T ďń£ őąřăğűă YMnO3. Ğćěğďőůłĺ { ´1, łřşčńżě šőůłĺ { ´2

60 Ł. Ăŋăńőčĺůŋżě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż ć řăąőšě [10].

Őšňěšĺň őśőąěŋŋőśšĳ ć ŕőćěďěŋĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ ăňŕńĺšşď a_1 ĺ a_2 (śň. ťőřňşńş (4)) ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 20{60 Ł. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T ≈ 50 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ć śőőšŋőÿěŋĺĺ ŋăğćăŋŋżţ ŕăřăňěšřőć a_1=a_2 (řĺś.7).

Šăłĺň őąřăğőň ďń£ őąřăğűă YMnO_3 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 50 Ł ćĺďĺň őśőąěŋŋőśšĺ ć ğăćĺśĺňőśš£ţ őš šěňŕěřăšşřż śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ śŕĺŋă ň¿őŋă (řĺś.6) ĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ ăňŕńĺšşď a_1 ĺ a_2 (řĺś.7). Ćőğňőęŋő, ¡šő ść£ğăŋő ś ůăśšĺůŋżň ŕőćőřőšőň śŕĺŋőć ňăřčăŋűă ć śőěďĺŋěŋĺĺ YMnO_3 [11].

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć HőMnO_3 ĺ YMnO_3 ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ őš šěňŕěřăšşřż ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ łřĺćőľ Ł¿řĺ- Ćěľśă: F ∼ F_{max} · (1 − T=T_N )^β ś ŕőłăğăšěńěň ˛ = = 0:39±0:02, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňőďěńĺ 3D-ňăčŋěšĺłă Čěľğěŋąěřčőćśłőčő šĺŕă.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ř.Ć. Ŕĺśăřěćş (ŤŠĹ ĺň. Ĺőťťě, č. Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč) ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě őąřăğűż ĺ űěŋŋżě ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£.

1. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Ă. Ŕ. Ŕ£šăłőć, ŞŤŊ 174, 465 (2004). 2. Manfred Fiebig. J. Phys. D: Appl. Phys. 38, 123 (2005). 3. W. Prellier, M. P. Singh, and P. Murugavel, J. Phys:

Condens. Mater 17, 803 (2005).

4. Ň. A. Gilleo, Acta Crystallogr. 10, 161 (1957). 5. M. Fiebig, D. Fr-ohlich, K. Kohn et al., Phys. Rev. Lett.

84, 5620 (2000).

6. T. Katsufuji, M. Masaki, A. Machida et al., Phys. Rev.

B 66, 134434 (2002).

7. Ś. Č. Ąăřśőć, Ś. Ĺ. Ćőřőąĳěć, Ć. Ŕ. Łőŕšěć ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš ŔĹ§Ť-2694, Čăšůĺŋă-2006.

8. B. Lorenz, A. P. Litvinchuk, M. M. Gospodinov, and C. W. Chu, Phys. Rev. Lett. 92, 087204 (2004).

9. B. Lorenz, Y. Q. Wang, Y. Y. Sun, and C. W. Chu, Phys.

Rev. B 70, 212412 (2004).

10. T. Lancaster, S. J. Blundell, D. Andreica et al., Phys.

Rev. Lett. 98, 197203 (2007).

11. P. J. Brown and T. Chatterji, J. Phys: Condens. Mater 18, 10085 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 85 ćżŕ. 11 { 12 2007