Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 1, ś. 22 { 25 cfl 2007 č. 10 ĺ¿ń£

Ăŋőňăńĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć śňěśěľ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ęĺďłőśšĳ { ŕăř

Ň. đ. Ąěń£łőć, Ć. Ŕ. Ćőřőŋőć, Ě. Ě. Čőřőďěűłĺľ^{1)}, Ć. Ď. Łşńĺłőć

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ŋěťšĺ ĺ čăğă ŘĂŊ, 119333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ăŕřěń£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 30 ňă£ 2007 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğşůěŋő ŕőćěďěŋĺě ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )ρ,x ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ęĺďłőśšĳ { ŕăř śňěśĺ ňěšăŋ { ŕřőŕăŋ { ŕěŋšăŋ. Ŕőłăğăŋő, ůšő, ć őšńĺůĺě őš őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěň, ć śňěś£ţ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )ρ,x ĺňěěš ţăřăłšěřŋş¿ ăŋőňăńĺ¿, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋŋş¿ ś ăŋőňăńĺěľ ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ. Ĺğ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ šőńĳłő ŕő šěŕńőěňłőśšĺ ŋěćőğňőęŋő śďěńăšĳ ćżąőř ňěęďş ąěśłőŋěůŋżň řőśšőň šěŕńőěňłőśšĺ ĺ łőŋěůŋżň ŕĺłőň. Őďŋăłő śőćňěśšŋżľ ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő őąěĺň şłăğăŋŋżň ćěńĺůĺŋăň ŕőğćőń£ěš őďŋőğŋăůŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś čĺŕőšěğőľ ĺğőňőřťŋőśšĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ łăł šěŕńőěňłőśšĳ śňěśĺ, šăł ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )ρ,x £ćń£¿šś£ śĺŋčşń£řŋżňĺ łőŋěůŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ.

PACS: 64.70.Fx

Ććěďěŋĺě. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łőŋűěŕűĺěľ şŋĺ-

ćěřśăńĳŋőśšĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ĺ čĺŕőšěğőľ ĺğőňőřťŋőśšĺ [1 { 3] śĺŋčşń£řŋă£ ůăśšĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă řăśšćőřőć ć őłřěśšŋőśšĺ ĺţ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł, ğăŕĺśăŋŋă£ ć ŕőńěćżţ ŕěřěňěŋŋżţ (šěňŕěřăšşřă T ĺ ŕřĺćěďěŋŋżě ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż łőňŕőŋěŋšőć řăśšćőřă μ_i), śőćŕăďăěš ś śĺŋčşń£řŋőľ ůăśšĳ¿ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ ęĺďłőśšěľ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ęĺďłőśšĳ { ŕăř. Ŕřĺ ¡šőň ğăćĺśĺňőśšĳ śĺŋčşń£řŋőľ ůăśšĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă řăśšćőřă őš ŕřĺćěďěŋŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ść£ğăŋă ś ğăćĺśĺňőśšĳ¿ łřĺšĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć śňěśĺ őš ¡šĺţ ŕěřěňěŋŋżţ. Ŕőćěďěŋĺě řăğńĺůŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ŋă řěăńĳŋő ĺśŕőńĳğşěňőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕşšĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ (ρ = = const) ĺ ňőńĳŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ łőňŕőŋěŋšőć śňěśĺ (x_i = const) ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ čĺŕőšěğş ĺğőňőřťŋőśšĺ ĺ śšăŋďăřšŋżě ŕřăćĺńă šěřňőďĺŋăňĺłĺ. Śőőšćěšśšćş¿źĺě řěğşńĳšăšż ţőřőÿő ĺğćěśšŋż [1] ĺ śćőď£šś£ ł šăł ŋăğżćăěňőľ ŕěřěŋőřňĺřőćłě łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłăğăšěńěľ: α → −α/(1 − α), γ → γ/(1 − α), β → β/(1 − α) ĺ š.ď. Ğďěśĳ α { łřĺšĺůěśłĺľ ŕőłăğăšěńĳ šěŕńőěňłőśšĺ, γ { ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, β { łřĺćőľ śőśşźěśšćőćăŋĺ£. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďőłăğăšĳ śşźěśšćőćăŋĺě ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłăğăšěńěľ ĺ, šěň śăňżň, ŕřőćěřĺšĳ čĺŕőšěğş ĺğőňőřťŋőśšĺ ćěśĳňă śńőęŋő ĺğ-ğă ňăńőśšĺ ¡ťťěłšă ĺ śńőęŋőčő łřőśśőćěřŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿- źĺţ ćěńĺůĺŋ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳ-

1)e-mail: gorod@ogri.ru

ŋő, šăł ĺ šěőřěšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńşůăě, ěśńĺ čĺŕőšěğă ĺğőňőřťŋőśšĺ ćěřŋă, šő ŕő£ćń£¿šś£ ćěńĺůĺŋż, ŕőćěďěŋĺě łőšőřżţ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ śňěśěľ ĺ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ ęĺďłőśšěľ řăďĺłăńĳŋő őšńĺůăěšś£ ďřşč őš ďřşčă. Ŕřĺňěřőň šăłőľ ćěńĺůĺŋż £ćń£ěšś£ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,xi} , £ćń£- ¿źă£ś£ čńăďłőľ ťşŋłűĺěľ šěňŕěřăšşřż ć őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěňăţ ĺ śĺŋčşń£řŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ťşŋłűĺěľ ć śňěś£ţ.

Őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă. Őąžěłšőň ďń£ ĺśśńě-

ďőćăŋĺ£ ążńă ćżąřăŋă šřěţłőňŕőŋěŋšŋă£ śňěśĳ ňěšăŋ +0.35 ňőńĳŋżţ ďőńěľ ŕřőŕăŋă +0.15 ňőńĳŋżţ ďőńěľ ŕěŋšăŋă. Ćżąőř ďăŋŋőľ śňěśĺ ążń őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő şłăğăŋŋă£ śňěśĳ £ćń£ěšś£ őśŋőćőľ ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć ŋěłőšőřżţ ŕřĺřőďŋżţ şčńěćőďőřőďŋżţ ťń¿ĺďőć. Ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ďăćńěŋĺ£ ĺ ¡ŋšăńĳŕĺĺ śňěśĺ ŕřőćěďěŋż ŋă ŕřěűĺğĺőŋŋőň ăďĺăąăšĺůěśłőň łăńőřĺňěšřě ś őąžěňőň £ůěľłĺ 15.2 śň^3 [4]. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śłăŋĺřş¿źěň řěęĺňě. Ŕřőűěśś ĺğňěřěŋĺ£ ¡ŋšăńĳŕĺĺ (łőńĺůěśšćă šěŕńă, ŕőďăŋŋőčő ć £ůěľłş), ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋżľ ć [5], őśşźěśšćń£ńś£ ĺ łőŋšřőńĺřőćăńś£ łőňŕĳ¿šěřŋőľ śĺśšěňőľ. Šěŕńőěňłőśšĳ C_{ρ,xi} ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,xi} śňěśĺ ćżůĺśń£ńĺśĳ ůĺśńěŋŋżň ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺěň ¡ŋšăńĳŕĺĺ ĺ ďăćńěŋĺ£ ŕő šěňŕěřăšşřě.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,xi} śňěśĺ ďń£ ůěšżřěţ ŕńőšŋőśšěľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2. Ŋă řĺś.1 ćśě łřĺćżě ĺňě¿š ţăřăłšěřŋżľ ďń£ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕő śćőěňş ćĺďş ăŋăńőčĺůŋż łřĺćżň ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ďń£

22 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Řĺś.1. Łřĺćżě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ďń£ ŕńőšŋőśšěľ, ąńĺğłĺţ ł łřĺšĺůěśłőľ: 1 { ρ1 = 0.2725 č � śň�^3, 2 { ρ2 = 0.2541 č � śň�^3, 3 { ρ3 = 0.2397 č � śň�^3, 4 { ρ4 = 0.2194 č � śň�^3

Řĺś.2. Łřĺćżě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (∂P/∂T )ρ,x_i ďń£ šěţ ęě ŕńőšŋőśšěľ, ůšő ĺ ŋă řĺś.1: 1 { ρ1 = = 0.2725 č � śň�^3, 2 { ρ2 = 0.2541 č � śň�^3, 3 { ρ3 = = 0.2397 č � śň�^3, 4 { ρ4 = 0.2194 č � śň�^3

őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěň. Ć šő ęě ćřěň£, ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,xi} ć ĺğşůăěňőľ śňěśĺ ć őšńĺůĺě őš őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ ęĺďłőśšěľ šăłęě ĺňěěš łřĺšĺůěśłş¿ ăŋőňăńĺ¿, łőšőřă£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ řěğłĺň şňěŋĳÿěŋĺěň ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł łřĺšĺůěśłőľ šőůłě. Ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ łřĺćżţ ŋă řĺś.1 ĺ 2 ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ śňěśĺ ăŋőňăńĺĺ ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,xi} ść£ğăŋż ďřşč ś ďřşčőň.

Šěřňőďĺŋăňĺłă śňěśěľ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ęĺďłőśšĳ { ŕăř. Ŕńőšŋőśšĳ¿

šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă śňěśĺ ć ŕěřěňěŋŋżţ T ĺ μ_i £ćń£ěšś£ ďăćńěŋĺě. Ŕřěďśšăćĺň ďăćńěŋĺě ć ćĺďě śşňňż śĺŋčşń£řŋőľ ĺ řěčşń£řŋőľ ůăśšěľ:

—P (—T , —μ_i) = —P_s(h_1, h_2) + —P_r(—T , —μ_i). (1)

Ğďěśĳ —P_s { ĺğćěśšŋă£ şŋĺćěřśăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ şŕőř£- ďőůĺćă¿źěčő ŕőń£ h_1 ĺ šěňŕěřăšşřőŕőďőąŋőčő ŕőń£ h_2 [3]. Řěčşń£řŋă£ ůăśšĳ ďăćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ăŋăńĺšĺůěśłőľ ťşŋłűĺěľ ŕěřěňěŋŋżţ —T ĺ —μ_i. Šěňŕěřăšşřă —T , ďăćńěŋĺě —P ĺ ţĺňĺůěśłĺě ŕőšěŋűĺăńż —μ_i ć (1) ĺ ŋĺęě ćżřăęěŋż ć ěďĺŋĺűăţ T_c, ρ_cRT_c ĺ RT_c, čďě T_c { łřĺšĺůěśłă£ šěňŕěřăšşřă, ρ_c { łřĺšĺůěśłă£ ŕńőšŋőśšĳ, ă R { čăğőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£. Ć ďăńĳŋěľÿěň őčřăŋĺůĺňś£ śńşůăěň ďćşţłőňŕőŋěŋšŋőčő řăśšćőřă. Şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă łőňŕőŋěŋšőć ŋě ćŋőśĺš ŋĺůěčő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćőčő, ŋő ůřěğćżůăľŋő ğăčřőňőęďăěš ťőřňşńż. Ć řăňłăţ čĺŕőšěğż ŕěřěňěÿĺćăŋĺ£ ŕőńěľ [6] ść£ğĳ ňăśÿšăąŋżţ ŕőńěľ h_1, h_2 ś šěňŕěřăšşřőľ ĺ ţĺňĺůěśłĺňĺ ŕőšěŋűĺăńăňĺ łőňŕőŋěŋšőć śňěśĺ ňőęěš ążšĳ ğăďăŋă ć ćĺďě ńĺŋěľŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ [2, 6]:

h_1 = a_{11}´—μ_1+a_{12}´—μ_2+aτ, h_2 = a_{21}´—μ_1+a_{22}´—μ_2+bτ. (2) Ğďěśĳ τ = —T − 1, ´—μ_1 = —μ_1 − —μ_{1c}, ´—μ_2 = —μ_2 − —μ_{2c}, čďě —μ_1 { ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń, śőŕř£ęěŋŋżľ ňőń£řŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śňěśĺ, —μ_2 { ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń, śőŕř£- ęěŋŋżľ ŕńőšŋőśšĺ ćšőřőčő łőňŕőŋěŋšă, —μ_{ic} { ğŋăůěŋĺ£ ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ć łřĺšĺůěśłőľ šőůłě śňěśĺ.

Ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ C_{ρ,x} ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x} őš śšěŕěŋĺ ąńĺğőśšĺ ł łřĺšĺůěśłőľ šőůłě ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋă ć řăňłăţ śšăŋďăřšŋżţ ŕřăćĺń šěřňőďĺŋăňĺłĺ [7]. Ŋě őśšăŋăćńĺćă£śĳ ŋă ¡šĺţ ŕřőśšżţ, ŋő čřőňőğďłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ţ, őšňěšĺň, ůšő ć čńăćŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őąě ¡šĺ ćěńĺůĺŋż őłăğżćă¿šś£ ďřőąŋő-ńĺŋěľŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ĺğőňőřťŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ^(�^)_2 = (∂^2 —P_s/∂h^2)_{h1} :

~C^(�^)_{ρ,x} = C^{(cr)} χ^(

�)_2 +_{C0}

χ^(�^)_2 + D_0 , ( ∂P ∂T )_(�_) ρ,x = P^{(cr)}_T χ^(�^)_2 + P^(�^)_0

χ^(�^)_2 + D_0 , (3) čďě ćěřţŋĺě ĺŋďěłśż \+" ĺ \−" őğŋăůă¿š, ůšő śőőšćěšśšćş¿źă£ ćěńĺůĺŋă őšŋőśĺšś£ ł őďŋőťăğŋőľ ĺńĺ ďćşţťăğŋőľ őąńăśš£ň, ă ~C_{ρ,x} = C_{ρ,x}/—T . Ĺğ śšřşłšşřż ćżřăęěŋĺľ (3) ćĺďŋő, ůšő šěŕńőěňłőśšĳ ~C_{ρ,x} ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,x} łőŋěůŋż ć łřĺšĺůěśłőľ šőůłě (χ_2 → ∞). Śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřěďěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ ćěńĺůĺŋ őąőğŋăůěŋż C^{(cr)} ĺ P^{(cr)}_T . Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ďń£ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżţ řăśšćőřőć P^{(cr)}_T = (dP_c/dT_c) = (∂P/∂T )^c_{DBC} , čďě (∂P/∂T )^c_{DBC} { ŕřőĺğćőďŋă£ ćďőńĳ ŕőčřăŋĺůŋőľ łřĺćőľ (dew-bubble curve) ć łřĺšĺůěśłőľ šőůłě. Łő¡ťťĺűĺěŋšż C_0, D_0 ĺ P^{(+)}_0 £ćń£¿šś£ łőňąĺŋăűĺ£ňĺ ŕřőĺğćőďŋżţ őš řěčşń£řŋőľ ůăśšĺ ďăćńěŋĺ£ P_r ŕő šěňŕěřăšşřě ĺ ţĺňĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńăň. Łő¡ťťĺűĺěŋš P^(�^)_0 ć čńăćŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ řăćěŋ:

P^(�^)_0 = P^{(+)}_0 (1 − kφ_2), (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

24 Ň. đ. Ąěń£łőć, Ć. Ŕ. Ćőřőŋőć, Ě. Ě. Čőřőďěűłĺľ, Ć. Ď. Łşńĺłőć

čďě φ_2 = (∂P_s/∂h_2)_{h1} ∼ |h_2|^1�^α.

Ĺğ ćżřăęěŋĺľ (3) őďŋőğŋăůŋő śńěďşěš, ůšő šěŕńőěňłőśšĳ ~C_{ρ,x} ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,x} ść£ğăŋż ńĺŋěľŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň: ( ∂P ∂T )_(�_) ρ,x = P^{(cr)}_T ( P^(�^)_0 − D_0 D_0 − C_0 ( 1 − ~C^(�^)_{ρ,x} C^{(cr)} ) + 1 ) . (5) Řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x} ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ć őąńăśšĺ P_0 ≥ χ^(�^)_2 ≫ D_0. Ć ďăńĳŋěľÿěň őčřăŋĺůĺňś£ śńşůăěň łřĺšĺůěśłőľ ĺğőţőřż, ŋă łőšőřőľ ŕěřěţőď ĺğ őďŋőťăğŋőčő ć ďćşţťăğŋőě śőśšő£ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ T = T_c(x). Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ χ^(�^)_2 ≫ D_0 őłăğżćăěšś£, ůšő ňăśÿšăąŋőě ŕőńě h_2 ść£ğăŋő ś řěăńĳŋő ĺğňěř£ěňőľ ćěńĺůĺŋőľ τ(x) śńěďş- ¿źĺň őąřăğőň: h_2 ∼ τ(x)^{1/(1}�^{α)} [1]. İšő ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěŋőřňĺřőćłě ćśěţ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłăğăšěńěľ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ χ^(�^)_2 ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě

χ^(�^)_2 = A^(�^)_0 |τ(x)|�^{αeff} + A^(�^)_1 |τ(x)|^{Δeff} (6)

ś ¡ťťěłšĺćŋżň łřĺšĺůěśłĺň ŕőłăğăšěńěň α_{eff} = = α/(1 − α) = 0.123 ĺ őšŋőÿěŋĺěň ăňŕńĺšşď, řăćŋżň A^(�^)_0 /A^{(+)}_0 = (A^(�^)/A^{(+)})^{1/(1}�^{α)} = 2.07, čďě A^(�^)/A^{(+)} = 1.912 { şŋĺćěřśăńĳŋőě őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşď ďń£ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěň [8]. Ćšőřőľ ůńěŋ ć (6) őŕĺśżćăěš ŋěăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ŕőŕřăćłĺ ć ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ_2. Ć őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěňăţ ´_{eff} = ´ − α, čďě ´ ≃ 0.5 { łřĺšĺůěśłĺľ ŕőłăğăšěńĳ šăł ŋăğżćăěňőľ ŕőŕřăćłĺ Ćěčŋěřă [9]. Ďń£ śňěśěľ ćěńĺůĺŋă ´_{eff} ŋěőŕřěďěńěŋŋă ĺ ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć ĺŋšěřćăńě α/(1 − α) ≤ ´_{eff} ≤ (´ − α)/(1 − α).

Śřăćŋěŋĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. İłśŕěřĺňěŋ-

šăńĳŋă£ ŕřőćěřłă şšćěřęďěŋĺ£ ő ńĺŋěľŋőľ ść£ğĺ ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ~C_{ρ,x} ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x}, £ćń£¿źěľś£ ŕř£ňżň śńěďśšćĺěň čĺŕőšěğż ĺğőňőřťŋőśšĺ, ŋě šřěąşěš łăłĺţ-ńĺąő ňőďěńĳŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ŕőćěďěŋĺĺ ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x} őš ĺğőţőřŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ ďń£ ŕńőšŋőśšĺ ρ_3 = 0.2541 č · śň�^3, łőšőřă£, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ŋăĺąőńěě ąńĺğłă ł łřĺšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ. Śőőšćěšśšćş¿źĺě łřĺćżě ďń£ šřěţ ďřşčĺţ ĺğőţőř ĺňě¿š ăŋăńőčĺůŋżľ ćĺď. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋőčő řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő řăśśňăšřĺćăěňżě ćěńĺůĺŋż ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋż ďřşč ďřşčş. Ŋěąőńĳÿőě őšłńőŋěŋĺě őš ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ć ďćşţťăğŋőľ őąńăśšĺ őąž£śŋ£ěšś£ ć řăňłăţ şřăćŋěŋĺ£ (5) ğăćĺśĺňőśšĳ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšă P^(�^)_0 őš ňăśÿšăąŋőľ ŕńőšŋőśšĺ φ_2 (śň.(4)), łőšőřă£ ć őąńăśšĺ ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłăğăšěńěľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă τ(x). Ďń£ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋ-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )ρ,x őš šěŕńőěňłőśšĺ eCρ,x. Ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš şřăćŋěŋĺ¿ (5) ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć šăąńĺűě

ŋżţ ŕő šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x} ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ćżřăęěŋĺ£ (3) ĺ (6). Ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ ĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋă£ ćěšćĺ šěŕńőěňłőśšĺ ďń£ łăęďőľ ĺğ ůěšżřěţ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1 ĺğőţőř őąřăąăšżćăńĺśĳ ŕő ňěšőďş ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć łăł ŋěğăćĺśĺňő ďřşč őš ďřşčă, šăł ĺ śőćňěśšŋő. Ć łăůěśšćě łřĺšĺůěśłőľ ążńă ćżąřăŋă ĺğőţőřă, ďń£ łőšőřőľ łřĺšĺůěśłĺě šěňŕěřăšşřż, ŋăľďěŋŋżě ĺğ ŋěğăćĺśĺňőľ őąřăąőšłĺ ćěšćěľ, śőćŕăńĺ c šěňŕěřăšşřőľ ŕěřěţőďă, ŕőńşůěŋŋőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Őŕřěďěńěŋŋżě šăłĺň őąřăğőň łřĺšĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż śňěśĺ őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ: ρ_c ≃ ρ_3 = 0.2541 č · śň�^3, T_c = 351.87(±0.01) K. Ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň őąřăąăšżćăńĺśĳ ďăŋŋżě ďń£ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x}.

Řěğşńĳšăšż őąřăąőšłĺ šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )_{ρ,x} ŋă łřĺšĺůěśłőľ ĺğőţőřě ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4, 5 ĺ ć šăąńĺűě. Łřĺšĺůěśłĺě ŕőłăğăšěńĺ

Řĺś.4. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő šěŕńőěňłőśšĺ eCρ,x ŋă łřĺšĺůěśłőľ ĺğőţőřě (ρc = = 0.2541 č � śň�^3) şřăćŋěŋĺ£ňĺ (3) ĺ (6). Łő¡ťťĺűĺěŋšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

C^{(cr)}, Ďę/ňőńĳ�K P^{(cr)}_T , ŇŔă/K A^(�^)_0 A^{(+)}_1 A^(�^)_1 C_0 D_0 P^{(+)}_0 P^(�^)_0 189.7 �0.048 1.79 0.24 0.87 �0.41 1.29 �7.94 P^{(+)}_0 (1 � 1.15τ) (0.6) (0.001) (0.01) (0.02) (0.04) (0.02) (0.04) (0.09) (0.02)

Řĺś.5. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )ρ,x ŋă łřĺšĺůěśłőľ ĺğőţőřě (ρc = = 0.2541 č � śň�^3) şřăćŋěŋĺ£ňĺ (3) ĺ (6). Łő¡ťťĺűĺěŋšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě

α_{eff} ĺ ´_{eff} őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ: α_{eff} = 0.098 ± 0.003, ´_{eff} = 0.344 ± 0.033. Ğŋăůěŋĺ£ őśšăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě (ć śłőąłăţ şłăğăŋż ďőćěřĺšěńĳŋżě ĺŋšěřćăńż śőőšćěšśšćş¿źĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć), čďě ćśě łő¡ťťĺűĺěŋšż, łřőňě C^{(cr)} ĺ P^{(cr)}_T , ŋőřňĺřőćăŋż ŋă łő¡ťťĺűĺěŋš A^{(+)}_0 .

Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřŋőčő ĺŋšěřćăńă őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ őš |τ(x)| ≤ 3.4 · · 10�^2 ďő |τ(x)| ≤ 8 · 10�^3 ğŋăůěŋĺ£ ćśěţ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćěńĺůĺŋ ňěŋ£¿šś£ ć ŕřěďěńăţ şłăğăŋŋżţ ďőćěřĺšěńĳŋżţ ĺŋšěřćăńőć. Őšňěšĺň, ůšő ğŋăůěŋĺě P^{(cr)}_T = −0.048, ŕőńşůěŋŋőě ĺğ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, śőćŕăďăěš ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ś ŕřőĺğćőďŋőľ (∂P/∂T )^c_{DBC} ć řăśśňăšřĺćăěňőľ śňěśĺ.

Ĺğ řĺś.4 ĺ 5 ćĺďŋő, ůšő şřăćŋěŋĺ£ (3) ĺ (6) ăďěłćăšŋő őŕĺśżćă¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě. Şůĺšżćă£, ůšő ğŋăůěŋĺ£ ćěńĺůĺŋ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć šăąńĺűě, ŋőřňĺřőćăŋż ŋă A^{(+)}_0 , şŋĺćěřśăńĳŋőě őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşď řăćŋő A^(�^)_0 /A^{(+)}_0 = 1.79±0.01, ůšő ŋě śĺńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš šěőřěšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ć řăňłăţ ňăśÿšăąŋőľ šěőřĺĺ ĺ čĺŕőšěğż ĺğőňőřťŋőśšĺ. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ğŋăůěŋĺ£ C^{(cr)} ĺ P^{(cr)}_T , ŕőńşůěŋŋżě ĺğ őąřăąőšłĺ, ńěęăš ŋă ŕřőďőńęěŋĺĺ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (∂P/∂T )_{ρ,x} őš ~C_{ρ,x} (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.3).

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śůĺšăšĳ

ďőłăğăŋŋżň, ůšő ć śňěś£ţ ŋăř£ďş ś ĺğćěśšŋżňĺ ăŋőňăńĺ£ňĺ šăłĺţ ćěńĺůĺŋ, łăł šěŕńőěňłőśšĳ ĺ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, őłăğżćăěšś£ śĺŋčşń£řŋőľ ěźě őďŋă šěřňőďĺŋăňĺůěśłă£ ćěńĺůĺŋă: ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,x}. Ŕřĺ ¡šőň łăł ĺğ őąźĺţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ, šăł ĺ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă śńěďşěš, ůšő ĺğőţőřŋă£ šěŕńőěňłőśšĳ ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ (∂P/∂T )_{ρ,x} ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ăŋőňăńĺěľ šĺŕă \łăśŕă". Ŕőłăğăŋő, ůšő ăŋőňăńĺĺ őąěĺţ ćěńĺůĺŋ ńĺŋěľŋő ść£ğăŋż ďřşč ś ďřşčőň. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŋěćőğňőęŋő śďěńăšĳ őďŋőğŋăůŋőčő şšćěřęďěŋĺ£ ő ŋăńĺůĺĺ ĺńĺ őšśşšśšćĺĺ ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłăğăšěńěľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ňěęďşŋăřőďŋőľ ŋěťšěčăğőćőľ łőňŕăŋĺĺ \Schlumberger Oil˛eld Services".

1. M. E. Fisher, Phys. Rev. 176, 257 (1968). 2. V. F. Saam, Phys. Rev. A 2, 1461 (1970).

3. Ň. Ă. Ăŋĺśĺňőć, Ă. Ć. Ćőřőŋěńĳ, Ě. Ě. Čőřőďěűłĺľ, ĘİŠŤ 60, 1117 (1971).

4. E. E. Entov, V. A. Levchenko, and V. P. Voronov, Int. J.

of Thermophysics 14, 221 (1993). 5. Ć. Ŕ. Ćőřőŋőć, ĘİŠŤ 118, 163 (2000). 6. Ć. Ń. Ŕőłřőćśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 17, 219 (1973). 7. M. A. Anisimov, E. E. Gorodetskii, V. D. Kulikov et al., Physica A 220, 277 (1995).

8. M. E. Fisher, S.-Y. Zinn, and P. J. Upton, Phys. Rev. E 59, 14533 (1999).

9. F. J. Wegner, Phys. Rev. B 5, 4529 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007