Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 1, ś. 35 { 40 © 2007 č. 10 ĺ¿ń£

Őąřăğőćăŋĺě ŋăŋőőśšřőćłőć ŕřĺ őśăęďěŋĺĺ ňěďĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111)-(9�9)-Ag

Ć. đ. đřőć^{1)}, Ą. Ć. Ăŋďř¿ÿěůłĺŋ, Ł. Ŋ. Ěńĳűőć, Ć. Ć. Ůěřłěğ

Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ăŕřěń£ 2007 č.

Ňěšőďőň śłăŋĺřş¿źěľ šşŋŋěńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĺśśńěďőćăŋ ŕřőűěśś őśăęďěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śšřşłšşřĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111)-(9×9)-Ag, ŕřěďśšăćń£¿źş¿ śőąőľ śěšĳ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ (9×9). Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕőďńőęłĺ 100 Ł ĺ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ ňěďĳ¿ 0.1÷0.4 ňőŋőśńő£ ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě őśšřőćłőć řăğňěřőň ŋě ąőńěě 50 A ć ĺŋšěřťěľśě Ag/Cu(111). Őśšřőćłĺ őśšă¿šś£ śšăąĺńĳŋżňĺ ŕřĺ ŋăčřěćě ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Ťőřňă ĺ čřăŋĺűż ¡šĺţ ŋăŋőőśšřőćłőć śńěďş¿š ğă ĺśţőďŋőľ śćěřţśšřşłšşřőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őŕřěďěń£¿šś£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćěřţŋěčő śńő£ śěřěąřă ś ňěďŋőľ ŕőďńőęłőľ. Ňěţăŋĺğň ťőřňĺřőćăŋĺ£ őśšřőćłőć ĺ ŕřĺůĺŋă ĺţ śšăąĺńĳŋőśšĺ őąž£śŋěŋż ć řăňłăţ ňěţăŋĺğňă őąňěŋă ňěęďş ăšőňăňĺ ăďśőřąăšă ĺ ŕőďńőęłĺ.

PACS: 68.35.−p, 68.37.Ef, 68.43.Fg, 68.55.−a

Ěśšěśšćěŋŋżň řăğćĺšĺěň ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ ňăšěřĺăńőć £ćń£ěšś£ ďőśšĺęěŋĺě šřěţňěřŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋăŋőőąžěłšőć ć ňăšřĺűě, ůšő ŕőğćőńĺš ć ŕřĺŋűĺŕě łőŋśšřşĺřőćăšĳ ŋőćżě ĺśłşśśšćěŋŋżě śşŕěřłřĺśšăńńż ś ğăďăŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ: őŕšĺůěśłĺňĺ, ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ, ňăčŋĺšŋżňĺ ĺ ŕř. Ć łăůěśšćě ŕěřćőčő ÿăčă ć ďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ śőğďăŋĺě ďćşňěřŋő-şŕőř£ďőůěŋŋżţ ŋăŋőőąžěłšőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šćěřďőčő šěńă. Őďŋĺň ĺğ śŕőśőąőć ďćşňěřŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋăŋőőąžěłšőć ć ŕřőűěśśăţ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă ŕńěŋőł £ćń£- ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śćěřţśšřşłšşř ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő ÿăąńőŋă [1, 2]. Šăłĺňĺ ŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ śćěřţśšřşłšşřăňĺ ňőčşš ążšĳ řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋżě ăšőňŋżě řěÿěšłĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋěłőšőřżţ ňěšăńńőć [1, 2] ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć [3], łăřšĺŋż ňşăřă, ćőğŋĺłă¿źĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ řăśśőčńăśőćăŋĺĺ ŕăřăňěšřőć ăšőňŋżţ řěÿěšőł ŕőďńőęłĺ ĺ ŋăŕżń£ěňżţ śńőěć (śńşůăľ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř) [4, 5], ŕěřĺőďĺůěśłĺě řěÿěšłĺ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ć šěţ ęě śĺśšěňăţ (śńşůăľ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř) [4, 5], ďőňěŋŋżě śšěŋłĺ ć śęăšżţ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ňőŋőśńő£ţ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ čăğőć [6].

Ć łăůěśšćě ŕőćěřţŋőśšŋőčő ÿăąńőŋă ŋăňĺ ćżąřăŋă čřăŋĳ Cu(111) ś ŋăŋěśěŋŋżň ňőŋőśńőěň (ŇŚ) śěřěąřă. Ć řěğşńĳšăšě śĺńĳŋőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć řěÿěšłĺ (a_{Cu}=2.56 A, a_{Ag} = 2.89 A) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 200 Ł ŋă ĺğőąřăęěŋĺ£ţ ŕőćěřţŋőśšĺ ć śłăŋĺřş¿- źěň šşŋŋěńĳŋőň ňĺłřőśłőŕě ŋăąń¿ďă¿šś£ łăřšĺŋż ňşăřă ś ŕěřĺőďőň 9×9, ă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšş-

1)e-mail: yurov@kapella.gpi.ru

řż ďő 300 Ł ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě śěšĺ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ Cu(111)-(9×9)-Ag. Ăšőňŋă£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă ďń£ ďăŋŋőľ śĺśšěňż ążńă ĺśśńěďőćăŋă ďőśšăšőůŋő ŕőďřőąŋő ňěšőďăňĺ śłăŋĺřş¿źěľ šşŋŋěńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ/śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ şńĳšřăťĺőńěšőćőľ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [4, 7 { 9]. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ őąřăğş¿šś£ ğă śůěš şďăńěŋĺ£ ůăśšĺ ăšőňőć ĺğ ćěřţŋěčő śńő£ ŕőďńőęłĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěčő śňěźěŋĺ£ čřşŕŕ ăšőňőć ňěďĺ ĺğ ŕőńőęěŋĺľ č.ű.ł. ć ŕőńőęěŋĺ£ č.ŕ.ş. Ć řěğşńĳšăšě ťőřňĺřşěšś£ śćěřţśšřşłšşřă ć ćĺďě šřěşčőńĳŋĺłőć ś ŕěřĺőďőň ≈23 A, ůšő ŕřĺňěřŋő ć 9 řăğ ŕřěćżÿăěš ňěęăšőňŋőě řăśśšő£ŋĺě ŕőďńőęłĺ Cu(111).

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďőćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ şŕőř£ďőůěŋŋőčő ňăśśĺćă ňěšăńńĺůěśłĺţ őśšřőćłőć ś ťĺłśăűĺěľ ĺţ ŕőńőęěŋĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕşšěň őśăęďěŋĺ£ ňěšăńńă ŋă śćěřţśšřşłšşřż ć śĺśšěňě Ag/Cu(111): ŋă śěšĳ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ĺ śšřşłšşřş ňşăřă, ĺśŕőńĳğşěňżě ć łăůěśšćě ÿăąńőŋă. Ć łăůěśšćě ŋăŕżń£ěňőčő ŋă ÿăąńőŋ ňăšěřĺăńă ążńă ćżąřăŋă ňěďĳ, ŕőśłőńĳłş ć ďăńĳŋěľÿěň ŕńăŋĺřşěšś£ őąřăąőšłă şŕőř£ďőůěŋŋżţ śšřşłšşř ňőńěłşń£řŋżňĺ čăńőčěŋăňĺ ďń£ ŕřěćřăźěŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłĺţ őśšřőćłőć ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě (čăńőčěŋĺď ňěďĺ).

Ćśě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ (ŚĆĆ) şśšăŋőćłě, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋőľ ć [10]. Şśšăŋőćłă őśŋăźěŋă śłăŋĺřş¿źĺň šşŋŋěńĳŋżň ňĺłřőśłőŕőň(ŚŠŇ), ňăśś-śŕěłšřőňěšřőň, ¡ńěłšřőŋŋżň őęě-śŕěłšřőňěšřőň (İŐŚ), ďĺťřăłšőňěšřőň ňěďńěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (ĎŇİ), ĺőŋŋőľ ŕşÿłőľ ĺ śĺśšěňőľ ŋăŕşśłă čăğőć. Ąăğőćőě ďăćńěŋĺě ć şśšăŋőćłě ŋě ŕřěćżÿăńő 8·10�^{11} šőřř.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 35 3^�

Řĺś.1. Ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111)-(9×9)-Ag ŕőśńě ŋżŕżńěŋĺ£ 0.4 ŇŚ ňěďĺ ŕřĺ 100 Ł. (a) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě 1300×1300 A^2, ŋă łőšőřőň ćĺďŋż ďćě őąńăśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, čřăŋĺűă ňěęďş łőšőřżňĺ őąőğŋăůěŋă ąěńőľ ńĺŋĺěľ. Ŋă šěřřăśăţ, čďě ŋăąń¿- ďăěšś£ şŕőř£ďőůěŋŋă£ śšřşłšşřă (9×9), £śŋő ćĺďŋż őśšřőćłĺ. Ć ńěćőň ćěřţŋěň şčńş łăďřă, čďě ŋăţőďĺšś£ ŋě ŕőłřżšă£ śěřěąřőň őąńăśšĳ ŕőďńőęłĺ, őśšřőćłĺ őšśşšśšćş¿š. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě (70×70 A^2) ŕőćěřţŋőśšĺ, śőďěřęăźěľ ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ, ğăŕĺśăŋŋőě ś ăšőňŋżň řăğřěÿěŋĺěň. (b) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě 585×590 A^2 šěřřăśż ś őśšřőćłăňĺ. ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ őąřăąőšăŋż šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ŕőłăğăšĳ őďŋőćřěňěŋŋő ďĺśńőłăűĺĺ ŋă šěřřăśăţ ĺ őśšřőćłăţ

Ďń£ ŕőďčőšőćłĺ őąřăğűă Cu(111) řăğňěřőň 6×8×2 ňň^3 ć ŚĆĆ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕőćšőř£¿źĺěś£ űĺłńż ĺőŋŋőčő šřăćńěŋĺ£ (Ar^+, 1 ł¡Ć) ĺ őšęĺčă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 950 Ł. Ćőńĳťřăňőćżě ĺčńż ďń£ ŚŠŇ ğăšăůĺćăńĺśĳ ć šőľ ęě şśšăŋőćłě ŕşšěň ĺőŋŋőľ ąőňąăřďĺřőćłĺ őśšřĺ£ ćďőńĳ őśĺ ĺčńż [11]. Ďń£ ŋăŋěśěŋĺ£ ŕńěŋőł Cu ĺ Ag ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŋăŕżńĺšěńĳŋżě £ůěľłĺ, ć łőšőřżţ ĺśŕăřěŋĺě ňěšăńńőć ŕřőĺśţőďĺńő ğă śůěš ŋăłăńă W śŕĺřăńĺ ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ŋăčřěćă 1{3 Ćš. Śłőřőśšĳ ŋăŕżńěŋĺ£ śőśšăćń£ńă őłőńő 0.1 ŇŚ ć ňĺŋşšş, ŕřĺ ¡šőň ďăćńěŋĺě ć łăňěřě ŋě ŕőďŋĺňăńőśĳ ćżÿě 3·10�^{10} šőřř. Šěňŕěřăšşřă őąřăğűă ć ŕřőűěśśě ŋăŕżńěŋĺ£ ňőčńă ňěŋ£šĳś£ őš 100 ďő 1000 Ł. Śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ śěřěąřă ĺğňěř£ńăśĳ ć ňőŋőśńő£ţ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ążńő ŕřĺŋ£šő, ůšő 1 ŇŚ śőőšćěšśšćşěš śńő¿ ăďśőřąăšă šőńźĺŋőľ ć őďĺŋ ăšőň, ŕőłřżćă¿źěňş ćś¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőďńőęłĺ. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďăŋŋżě ŚŠŇ ĺ İŐŚ. Ŕřĺ őąřăąőšłě ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕřőčřăňňă WSxM [12].

Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ĺśśńěďőćăŋĺľ ążń ćżąřăŋ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ÿăąńőŋ Cu(111)-(9×9)-Ag, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ śěšĳ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ. Ś űěńĳ¿ śőğďăŋĺ£ ďăŋŋőčő ÿăąńőŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111) ążńő ŋăŕżńěŋő 0.8 ŇŚ śěřěąřă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Šăłă£ śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ śěřěąřă čăřăŋšĺřőćăńă őšśşšśšćĺě ďćşţśńőľŋżţ őśšřőćłőć śěřěąřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťťşğĺĺ ăďśőřąăšă ŋăŕżńěŋĺě ňěďĺ ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋő ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ŕőďńőęłĺ (≈100 Ł). Šěň ŋě ňěŋěě, ć ŕřőűěśśě őśăęďěŋĺ£ ňěďĺ (0.1÷0.4 ŇŚ) łăłĺţńĺąő ĺğňěŋěŋĺľ ć śőőšŋőÿěŋĺĺ őęě-ŕĺłőć śěřěąřă ĺ ňěďĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŋě ążńő. Ďăŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě şłăğżćăěš ŋă ŋăńĺůĺě ążśšřżţ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕřĺćőď£źĺţ ł śőţřăŋěŋĺ¿ ŕřőŕőřűĺľ ňěęďş łőńĺůěśšćőň ăšőňőć ňěďĺ ĺ śěřěąřă ć ŕěřćżţ ŋěśłőńĳłĺţ ňőŋőśńő£ţ, ůšő ŋěćőğňőęŋő ŕřĺ ŕőśńőľŋőň řőśšě őśšřőćłőć ňěďĺ. Šăłĺňĺ ŕřőűěśśăňĺ ňőčşš ążšĳ ńĺąő ťőřňĺřőćăŋĺě őąžěňŋżţ őśšřőćłőć ňěďĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ńĺąő ďĺťťşğĺ£ ňěďĺ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżě śńőĺ.

Ĺśŕőńĳğşěňżľ ć řăąőšě ŚŠŇ ŋě ĺňěěš śőąśšćěŋŋőľ śĺśšěňż őţńăęďěŋĺ£, ŕő¡šőňş őţńăęďěŋŋżľ ďő 100 Ł ć ăŋăńĺšĺůěśłőľ łăňěřě őąřăğěű ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ ňěďĺ ążśšřő ŕěřěďăćăńś£ ć łăňěřş ŚŠŇ, čďě ůěřěğ ŋěśłőńĳłő ňĺŋşš ŋăůĺŋăńőśĳ śłăŋĺřőćăŋĺě. ŚŠŇ-łăďřż ŕőłăğżćăńĺ ŋăńĺůĺě ŋěąőńĳÿĺţ őśšřőćłőć, ŕőłřżćă¿źĺţ ŕőůšĺ ćś¿ ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă. Őšňěšĺň, ůšő ňőřťőńőčĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ć ŋăůăńě śłăŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕőśńě ďőśšĺęěŋĺ£ őąřăğűőň łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ńăśĳ.

Šĺŕĺůŋőě ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ďăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1a. Ć ńěćőň ćěřţŋěň şčńş łăďřă ćĺďŋă őąńăśšĳ ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(111) ś őďŋőăšőňŋżňĺ śšşŕěŋĳłăňĺ. Őśšăńĳŋă£ ůăśšĳ ŕőćěřţŋőśšĺ, őšďěńěŋŋă£ ŋă řĺśşŋłě šőŋłőľ ąěńőľ ńĺŋĺěľ, ŕőłřżšă ňőŋőśńőěň śěřěąřă ś ţăřăłšěřŋőľ śšřşłšşřőľ (9×9). Ć ¡šőľ őąńăśšĺ ćĺďŋż őśšřőćłĺ řăğńĺůŋőčő řăğňěřă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 ĺ ťőřňż. Ŋă řĺś.1b ŕřěďśšăćńěŋő ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě őśšřőćłőć, ğăŕĺśăŋŋőě ś ńşůÿĺň řăğřěÿěŋĺěň. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őśšřőćłőć ćĺďŋż šřěşčőńĳŋżě ďĺśńőłăűĺĺ, ăŋăńőčĺůŋżě šěň, ůšő ŕřĺśşšśšćş¿š ŋă őłřşęă¿źěľ šěřřăśě. İšő ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő śšřőěŋĺě őśšřőćłőć ăŋăńőčĺůŋő őłřşęă¿źěľ šěřřăśě, šő ěśšĳ őŋĺ śőśšő£š ĺğ ďćşţ śńőěć: ŋĺęŋĺľ śńőľ { ňěďŋżľ, ćěřţŋĺľ { śěřěąř£ŋżľ ś őřĺěŋšăűĺěľ (111).

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňőľ łăřšĺŋż ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ ŕřőűěśś őąňěŋă ăšőňăňĺ ňěęďş ăďśőřąăšőň (ňěďĳ) ĺ ŕőďńőęłőľ (ňőŋőśńőľ śěřěąřă) (řĺś.2). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ ăšőňż ňěďĺ ŕőŕăďă¿š ŋă őą-

Řĺś.2. Śţěňă śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ŕřőűěśśě őśăęďěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111)-(9×9)-Ag. (a) Ĺśţőďŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ, śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ śěřěąřőň ňěŋĳÿě 1 ŇŚ. (b) Ŋăŕżńěŋĺě ňěďĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ňěďŋżţ łńăśšěřőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. (ś) Őąňěŋ ăšőňăňĺ ňěďĺ ĺ śěřěąřă ŋă ňőŋőśńőě Ag ĺ ňĺčřăűĺ£ őśăęďěŋŋżţ ăšőňőć ňěďĺ ł śšşŕěŋ£ň ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(111). (d) Řăğřşÿěŋĺě őśšřőćłőć ŕşšěň şďăńěŋĺ£ ćěřţŋěčő śńő£ Ag

ńăśšĳ, ŕőłřżšş¿ ňőŋőśńőěň śěřěąřă, šő őŋĺ ŕřőţőď£š ŕőď ŋěčő, ćżšěśŋ££ ăšőňż śěřěąřă ŋăćěřţ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ňěďŋżţ őśšřőćłőć, ŕőłřżšżţ ňőŋőśńőěň śěřěąřă. Ěśńĺ ęě ŋăŕżń£ěňżě ăšőňż ňěďĺ ŕőŕăďă¿š ŋă őąńăśšĺ, śćőąőďŋżě őš ňőŋőśńő£ śěřěąřă, šő őŋĺ ďĺťťşŋďĺřş¿š ł łřă¿ śšşŕěŋěł śěřěąřă ĺńĺ ňěďĺ, ĺ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŋăŋőőśšřőćłĺ ŋě ťőřňĺřş¿šś£. Ŕřőűěśś őąňěŋă ăšőňăňĺ ŕřőĺśţőďĺš, ćĺďĺňő, ążśšřěě, ůěň ŋěőąţőďĺňőě ďń£ őęě-ăŋăńĺğă ćřěň£, ¡šő őąž£śŋ£ěš śńăąőě őšńĺůĺě őęě-śŕěłšřőć ďő ĺ ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ ňěďĺ. Ŋăąń¿ďăěňżľ őąňěŋŋżľ ŕřőűěśś ăłšĺćěŋ şęě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 100 Ł, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋĺğłőň ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ąăřĳěřě ďń£ śőčńăśőćăŋŋőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ăšőňőć śěřěąřă ĺ ňěďĺ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřőűěśś őąňěŋă ňěęďş ăšőňăňĺ ňěďĺ ĺ śěřěąřă ŋăąń¿ďăńś£ řăŋěě ć řăąőšăţ [13, 14]. Ăćšőřż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ŕřĺ ŋăŕżńěŋĺĺ ňěďĺ ŋă ňőŋőłřĺśšăńń Ag(111) ăšőňż śěřěąřă \ćśŕńżćă- ¿š" ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ňěďŋżţ őśšřőćłőć, őąřăğş£ ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ őďŋş őśőąěŋŋőśšĳ őąňěŋŋőčő ŕřőűěśśă ć ŋăÿěľ śĺśšěňě Cu/Ag/Cu(111). Őąňěŋ ăšőňăňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕř£ňőňş łőŋšăłšş ăšőňőć ŋăŕżńěŋŋőčő ňěšăńńă (Cu) ś ňőŋőłřĺśšăńńőň { ŕőďńőęłőľ ĺğ šőčő ęě ňěšăńńă. Ăšőňż ňěďĺ, őąřăğş¿źĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ śńőľ ć őśŋőćăŋĺĺ őśšřőćłă, őłăğżćă¿šś£ ğăťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ őłřşęă¿źĺň ňőŋőśńőěň śěřěąřă. Ć řěğşńĳšăšě ŕőćěřţŋőśšŋă£ ďĺťťşğĺ£ ć ńăšěřăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ śşźěśšćěŋŋő ğăňěďń£ěšś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śšăąĺńĳŋőśšĺ ďăęě ŋěąőńĳÿĺţ őśšřőćłőć (¡50A ) ć šěůěŋĺě ďěś£šłőć ůăśőć ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 300 Ł.

Űěŋšřăňĺ ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺ£ őśšřőćłőć £ćń£- ¿šś£ ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ. Ďăŋŋőě şšćěřęďěŋĺě őśŋőćăŋő ŋă ăŋăńĺğě śěřĺĺ ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ, łőšőřżě őďŋőğŋăůŋő ŕőłăğżćă¿š, ůšő őśšřőćłĺ ňĺŋĺňăńĳŋőčő řăğňěřă řăśŕőńőęěŋż šőůŋő ŋăď ŕěšńěćżňĺ ďĺśńőłăűĺ£ňĺ (śň. řĺś.3ă). İšőš ćżćőď ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ňěţăŋĺğňőň őąňěŋŋőčő ŕřőűěśśă ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ŋĺłěń£ ŋă Au(111), ŕřěďńőęěŋŋżň ć řăąőšě [15]. Ăćšőřż ŕőłăğăńĺ, ůšő ğăňěźěŋĺě ăšőňőć ğőńőšă ăšőňăňĺ ŋĺłěń£ ŕřőĺśţőďĺš šőńĳłő ć őąńăśšĺ ěśšěśšćěŋŋżţ ďěťěłšőć řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ğőńőšă, ć łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ŕăřă ăšőňőć ś ŋăřşÿěŋŋżň łőőřďĺŋăűĺőŋŋżň ůĺśńőň [15]. Ć ŋăÿěľ śĺśšěňě ŕěšńěćă£ ďĺśńőłăűĺ£ šăłęě £ćń£ěšś£ ďěťěłšőň śšřşłšşřż, šăł łăł ć ŋĺęěńěęăźěň śńőě ňěďĺ ĺňěěšś£ ńőłăńĳŋőě śňěźěŋĺě čřşŕŕ ăšőňőć ĺğ ŕőğĺűĺľ č.ű.ł. ć ŕőğĺűĺĺ č.ŕ.ş.

Ŋă řĺś.3b ćĺďŋő, ůšő ŋă őśšřőćłăţ ŕřĺśşšśšćş¿š ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ, ŕřĺůěň ĺţ ŕěřĺőď ĺ őřĺěŋšăűĺ£ śőćŕăďă¿š ś ŕěřĺőďőň ĺ őřĺěŋšăűĺěľ ďĺśńőłăűĺľ ŋă őłřşęă¿źěľ šěřřăśě. Ŕőńőęěŋĺě ďĺśńőłăűĺľ ŋă őśšřőćłăţ śĺśšěňăšĺůěśłĺ śňěźěŋő őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőńőęěŋĺ£ ďĺśńőłăűĺľ ŋă šěřřăśě. Śőčńăśŋő ňőďěńĺ Ąěğěŋąăţěřă ĺ ďř. [4, 5], ňěśšő őąřăğőćăŋĺ£ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ŋěćżčőďŋżň ŕőńőęěŋĺěň ăšőňă śěřěąřă šőůŋő ŋăď ăšőňőň ňěďĺ, łőšőřőě řěčşń£řŋő ćőğŋĺłăěš ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ćĺďě śšřşłšşřż (9×9). Ŕřĺ őśăęďěŋĺĺ ăšőňőć ňěďĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Ag/Cu(111) ć őśŋőćăŋĺĺ őśšřőćłă ťőřňĺřşěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ śńőľ ňěďĺ, őąřăğş¿źĺľ ěďĺŋş¿ č.ű.ł řěÿěšłş ś ňőŋőłřĺśšăńńőň ňěďŋőľ ŕőďńőęłĺ. Ăšőňż ňěďĺ ć ¡šőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőň śńőě śňěźěŋż ńăšěřăńĳŋő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăšőňăňĺ ćěřţŋěčő śńő£ ňěďĺ ŋă őłřşęă¿źěľ őśšřőćőł šěřřăśě. Ŕő¡šőňş ŕőńőęěŋĺě ďĺśńőłăűĺľ ŋă őśšřőćłăţ ŋě śőőšćěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Řĺś.3. ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(111)-(9×9)-Ag ŕőśńě őśăęďěŋĺ£ 0.4 ŇŚ ňěďĺ: (a) őąńăśšĳ 160×140 A^2 (It = 0.3 ŋĂ, Us = −90 ňĆ) ś őśšřőćłőň ňĺŋĺňăńĳŋőčő řăğňěřă ć ňěśšě řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕěšńěćőľ ďĺśńőłăűĺĺ (šőůłă ŕěřěśěůěŋĺ£ ąěńżţ ńĺŋĺľ); (b) őąńăśšĳ 200×200 A^2 ś ŋăŋěśěŋŋőľ śěšłőľ, şğńż łőšőřőľ śőőšćěšśšćş¿š ŕőńőęěŋĺ£ň ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ŋă šěřřăśě. Ŕőńőęěŋĺ£ ďĺśńőłăűĺľ ŋă őśšřőćłăţ śĺśšěňăšĺůěśłĺ śňěźěŋż őšŋőśĺšěńĳŋő şğńőć śěšłĺ. Ĺğőąřăęěŋĺě (b) őąřăąőšăŋő šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ŕőłăğăšĳ őďŋőćřěňěŋŋő ďĺśńőłăűĺĺ ŋă šěřřăśăţ ĺ őśšřőćłăţ

śšćşěš śěšĺ ďĺśńőłăűĺľ ŋă šěřřăśě (ůěřŋżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.3b).

Ăŋăńĺğ ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő řăğňěřż ĺ ťőřňă őśšřőćłőć ŋě ŕřőĺğćőńĳŋż. Čřăŋĺűż őśšřőćłőć őążůŋő ŕřőţőď£š ąńĺğłő ł śěřěďĺŋě ňěęďş ř£ďăňĺ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ŋă šěřřăśě (řĺś.3b, 4ă). Ďăŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő őąž£śŋěŋĺ£. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕřőűěśśă ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŋăŋőőśšřőćłőć ŋă ňőŋőśńőě śěřěąřă, śńěďş£ ňőďěńĺ Ąěğěŋąăţěřă, ňż ňőęěň ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ŋăńőęěŋĺěň ďćşţ śŕńőÿŋżţ čěłśăčőŋăńĳŋżţ řěÿěšőł ňěďĺ ĺ śěřěąřă śő śćőľśšćěŋŋżňĺ ĺň ŕăřăňěšřăňĺ 2.56 ĺ 2.89 A, śőőšćěšśšćěŋŋő (řĺś.4b). Ŋă řĺśşŋłě ćĺďŋă łăřšĺŋă ňşăřă. Ŋěłőšőřżě ăšőňż śěřěąřă ŕőŕăďă¿š ć ŕőńőęěŋĺ£ šőůŋő ŋăď ăšőňăňĺ ňěďĺ (ŕőńőęěŋĺ£ T ŋă řĺś.4b). Šăłęě őšňěůěŋż ŕőğĺűĺĺ ăšőňőć śěřěąřă, łőšőřżě ŕőŕăďă¿š ć ŋăĺąőńěě čńşąőłĺě ćŕăďĺŋż, řăśŕőńőęěŋŋżě śĺňňěšřĺůŋő ňěęďş šřěň£ ăšőňăňĺ ňěďĺ (ŕőńőęěŋĺ£ S). Ŕőńőęěŋĺ£ T őłăğżćă- ¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ŋěćżčőďŋżňĺ ĺ ŕő¡šőňş ğăňěŋ£- ¿šś£ ŕěšńěćżňĺ ďĺśńőłăűĺ£ňĺ (śěřżě šřěşčőńĳŋĺłĺ ŋă řĺś.4). Ĺğćěśšŋő, ůšő ăšőňż śěřěąřă ć ŕőńőęěŋĺ£ţ šĺŕă S ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ść£ğăŋż ś ňěďŋőľ ŕőďńőęłőľ [4, 9].

Ć řăňłăţ ŋăÿěľ ňőďěńĺ ŕřĺ řőśšě ŋăŋőőśšřőćłőć, łőšőřżľ ŋăůĺŋăěšś£ őš ŕěšńěćőľ ďĺśńőłăűĺĺ, ăšőňż ňěďĺ ŕřőŋĺłă¿š ŕőď śńőľ śěřěąřă, őąřăğş£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ śńőľ ňěďĺ, ă šőůłĺ S śńşęăš ŕřěŕ£šśšćĺěň ďń£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć ńăšěřăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ¡šőčő śńő£ ňěďĺ. Őśšřőćőł ňĺŋĺňăńĳŋőčő řăğňěřă ŕřĺ ¡šőň őłăğżćăěšś£ őčřăŋĺůěŋ ś ÿěśšĺ śšőřőŋ šőůłăňĺ S, ĺ ŕő¡šőňş ĺňěěš ťőřňş, ąńĺğłş¿ ł ŕřăćĺńĳŋő-

Řĺś.4. Ťőřňă ŋăŋőőśšřőćłőć. (ă) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(111)-(9×9)-Ag (310×130 A^2) ś ŋăŋőőśšřőćłăňĺ ňěďĺ. (b) Ňőďěńĳ ŋăŋőőśšřőćłőć: śţěňă čěłśăčőŋăńĳŋőčő śńő£ Ag ŕőćěřţ ăŋăńőčĺůŋőčő śńő£ Cu. Ąşłćăňĺ Š ĺ S őąőğŋăůěŋż ăšőňż śěřěąřă, łőšőřżě ŕőŕăďă¿š śőőšćěšśšćěŋŋő šőůŋő ŋăď ăšőňăňĺ ňěďĺ ĺ ć ŋăĺąőńěě čńşąőłĺě ćŕăďĺŋż ňěęďş šřěň£ ăšőňăňĺ ňěďĺ

ňş ÿěśšĺşčőńĳŋĺłş (ŋăŕřĺňěř, ńěćżľ ŋĺęŋĺľ, őąőğŋăůěŋŋżľ ůěřŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.4b). Ďăńĳŋěľÿěě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 őśăęďěŋĺě ăšőňőć ňěďĺ ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőśěďŋěčő őśšřőćłă ĺ ğăŕőńŋěŋĺ¿ ăŋăńőčĺůŋőčő ÿěśšĺşčőńĳŋĺłă (ŋăŕřĺňěř, ćěřţŋĺľ ÿěśšĺşčőńĳŋĺł ŋă řĺś.4b). Ďćě šřěşčőńĳŋżě őąńăśšĺ ňěęďş ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ÿěśšĺşčőńĳŋĺłăňĺ ćőłřşč šőůěł S1 (řĺś.4b) ğăŕőńŋ£¿šś£ śńőěň ňěďĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ďăćńěŋĺ£ ťřőŋšă ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő śńő£ ňěďĺ śřăğş ŕő ďćşň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň (őąőğŋăůěŋŋżň ŋă řĺś.4b śěřżňĺ śšřěńłăňĺ). Řěğşńĳšăšőň šăłőčő ŕřőűěśśă £ćń£- ěšś£ śńĺ£ŋĺě őśšřőćłőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŋă śőśěďŋĺţ ďĺśńőłăűĺőŋŋżţ ŕěšń£ţ.

Ěźě őďŋĺň ŕőďţőďőň ł őąž£śŋěŋĺ¿ ťőřňż őśšřőćłőć ňőęěš śńşęĺšĳ řăśśňőšřěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őąňěŋŋőčő ŕřőűěśśă. Ćőğňőęŋő, ć ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő ść£- ğăŋŋżţ šőůłăţ S ćżśőšă ďĺťťşğĺőŋŋőčő ąăřĳěřă ďń£ ćŋěďřěŋĺ£ ăšőňőć ňěďĺ ŕőď śńőľ śěřěąřă ďőśšăšőůŋő ćěńĺłă, ůšő ŕřĺćőďĺš ł őčřăŋĺůěŋĺ¿ řăğňěřőć őśšřőćłă ĺ ŕřĺőąřěšěŋĺ¿ ĺň őŕĺśăŋŋőľ řăŋěě ťőřňż.

Ďăńĳŋěľÿĺľ řőśš őśšřőćłőć ŕřőĺśţőďĺš ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺğńőęěŋŋżň ćżÿě ňěţăŋĺğňőň, ĺ ĺţ čřăŋĺűż ćśěčďă \şŕĺřă¿šś£" ć śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕőğĺűĺĺ S. Ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăěňżě őśšřőćłĺ ĺňě¿š šăłş¿ śŕěűĺťĺůěśłş¿ ťőřňş (řĺś.3a ĺ 4ă). Ŋă řĺś.4a ůěřŋżňĺ ÿěśšĺşčőńĳŋĺłăňĺ ŕőłăğăŋż čřăŋĺűż řőśšă ŋăŋőőśšřőćłőć śőčńăśŋő śţěňě, ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.4b. Šăłĺň őąřăğőň, ťőřňă őśšřőćłőć £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ść£ğĺ ňěęďş śńő£ňĺ śěřěąřă ĺ ňěďĺ.

Ďń£ šőčő ůšőąż ćż£śŋĺšĳ, £ćń£ěšś£ ńĺ ŋăńĺůĺě ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ őŕřěďěń£¿źĺň ťăłšőřőň ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ŋăŋőőśšřőćłőć, ňż ŕřőćěńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ŕřěęďě ćśěčő, ążń ĺğňěŋěŋ ŕěřćőŋăůăńĳŋżľ ÿăąńőŋ ĺ ŋăŕżńěŋ śńőľ śěřěąřă śő śšěŕěŋĳ¿ ŕőłřżšĺ£ 1.5 ŇŚ ŕřĺ 300 Ł. Ŕřĺ ¡šőň ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőłřżšă śńőěň śěřěąřă šőńźĺŋőľ 1 ĺ 2 ŇŚ ć řăćŋżţ ďőń£ţ. ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě őąřăğűă ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ 0.4 ŇŚ ňěďĺ ŋă šăłş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺ 100 Ł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.5, őšłşďă ćĺďŋő, ůšő ŋăŋőőśšřőćłĺ őąřăğş¿šś£ ć šěţ őąńăśš£ţ, čďě ŕőłřżšĺě Ag śőśšăćń£ěš 1 ŇŚ, ă ć őąńăśš£ţ, čďě ŕőłřżšĺě śěřěąřă śőśšăćń£ěš 2 ŇŚ, őŋĺ ŋě őąřăğş¿šś£. Ďăŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś őŕĺśăŋŋżň ćżÿě ŕřőűěśśőň őąřăğőćăŋĺ£ őśšřőćłőć ğă śůěš ňěţăŋĺğňă őąňěŋă ăšőňăňĺ Cu ĺ Ag. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śłőřőśšĳ őąňěŋă ăšőňőć ňěďĺ ďń£ 2 ŇŚ śěřěąřă őłăğżćăěšś£ ňěŋĳÿěľ, ůěň śłőřőśšĳ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťťşğĺĺ ¡šĺţ ăšőňőć, ĺ őŋĺ śłăšżćă¿šś£ ł ąńĺęăľÿěľ śšşŕěŋĳłě Ag. Ć řěğşńĳšăšě ¡šőčő őąřăğőćăŋĺě ŋăŋőőśšřőćłőć ŋă ďćşţ ňőŋőśńő£ţ śěřěąřă ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ść£ğăŋő ś őšśşšśšćĺěň £ćŋő ćżřăęěŋŋżţ ďěťěłšőć ăšőňŋőľ şŕăłőćłĺ ć ćěřţŋěň śńőě

Řĺś.5. ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě (2100×2100) A^2, ğăŕĺśăŋŋőě ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ÿăąńőŋ ś ŕěšńěćżňĺ ďĺśńőłăűĺ£ňĺ Cu(111)-(9×9)-Ag, śőďěřęăźĺľ őąńăśšĺ ś őďŋőśńőľŋżň ĺ ďćşţśńőľŋżň ŕőłřżšĺěň śěřěąřă. Ćĺďŋő, ůšő őśšřőćłĺ ťőřňĺřş¿šś£ šőńĳłő šăň, čďě šőńźĺŋă śńő£ śěřěąřă śőśšăćń£ěš őďĺŋ ăšőň

ďćşţśńőľŋőčő ŕőłřżšĺ£ śěřěąřă ŋă ŕőďńőęłě Cu(111) [4, 7, 8].

Ěśńĺ ŕřőűěśś śőğďăŋĺ£ ÿăąńőŋă ŕřőćőďĺšĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 200 Ł, šő ŕřĺ ŕőłřżšĺĺ śěřěąřă ć 1 ŇŚ ŕěšńěćżě ďĺśńőłăűĺĺ ŋě őąřăğş¿šś£, ă ŋă ŚŠŇłăďřăţ ćĺďŋă łăřšĺŋă ňşăřă [4]. Śőčńăśŋő ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň [4, 7, 8], šăłă£ śšřşłšşřă ňőŋőśńő£ şśšőľůĺćă ŕřĺ ŕőŋĺęěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ŕěřěţőďĺš ć śšřşłšşřş šřěşčőńĳŋżţ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ šőńĳłő ŕřĺ ŋăčřěćě őąřăğűă ďő 300 Ł. Ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőśńě ŋăŕżńěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ÿăąńőŋ śő śšřşłšşřőľ ňşăřă ŕřĺ 200 Ł, ŋěğăćĺśĺňő őš łőńĺůěśšćă őśăęďěŋŋőľ ňěďĺ ĺńĺ šőńźĺŋż śńő£ śěřěąřă, ťőřňĺřőćăŋĺ£ őśšřőćłőć ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ňż śůĺšăěň, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřőűěśś őąňěŋă ňěęďş Ag ĺ Cu śĺńĳŋő ğăňěďńěŋ. Ć řěğşńĳšăšě ăšőňż ňěďĺ ążśšřő ďĺťťşŋďĺřş¿š ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ł łřă£ň śšşŕěŋěł, ĺ őśšřőćłĺ ŋě őąřăğş¿šś£. Šăłĺň őąřăğőň, ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ őśšřőćłőć ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ć śĺśšěňě ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřĺ šőńźĺŋě śńő£ Ag ć 1 ŇŚ.

Ůěřěğ 15 ů ŕőśńě śőğďăŋĺ£ ŕőłřżšĺ£ ŋă ŚŠŇłăďřăţ ŕőňĺňő őśšřőćłőć ŋăąń¿ďă¿šś£ šěňŋżě ŕ£šŋă. Ţăřăłšěřŋă£ čńşąĺŋă šěňŋőčő ŕ£šŋă śőśšăćń£- ěš 0.5 A. Šĺŕĺůŋżľ ńăšěřăńĳŋżľ řăğňěř šěňŋżţ ŕ£- šěŋ śőőšćěšśšćşěš řăğňěřş őśšřőćłőć. Ňż śůĺšăěň, ůšő őąřăğőćăŋĺě šěňŋżţ ŕ£šěŋ ść£ğăŋő ś şďăńěŋĺěň ś ŕőćěřţŋőśšĺ őśšřőćłőć ćěřţŋěčő śńő£ śěřěąřă (řĺś.2d). Ć řěğşńĳšăšě şůăśšőł ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő śńő£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 ňěďĺ, ńěęăźĺľ ć őśŋőćăŋĺĺ őśšřőćłă, őśšăěšś£ őłřşęěŋŋżň ňőŋőśńőěň śěřěąřă, ŕőłřżćă¿źĺň ćś¿ šěřřăśş. Šőńźĺŋă ňőŋőśńő£ ňěďĺ ć ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ ŋěňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň šőńźĺŋă ňőŋőśńő£ śěřěąřă, ŕő- ¡šőňş şůăśšőł ňěďĺ ćżčń£ďĺš łăł ŋěąőńĳÿőě şčńşąńěŋĺě (řĺś.2d).

Śńěďşěš šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő ţőš£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋě şďăńőśĳ śőğďăšĳ şŕőř£ďőůěŋŋőčő ňăśśĺćă ŋăŋőőąžěłšőć, őďŋăłő šőš ťăłš, ůšő őśšřőćłĺ ćőğŋĺłă¿š šőůŋő ŋă šřěşčőńĳŋżţ ďĺśńőłăűĺőŋŋżţ ŕěšń£ţ, ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőň ŕőďąőřě ŕăřăňěšřőć (śłőřőśšĳ ŋăŕżńěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřă) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŋăŋőőśšřőćłĺ ŋă łăęďőľ ŕěšńěćőľ ďĺśńőłăűĺĺ śěšĺ (9×9).

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě şśšăŋőćńěŋő śńěďş¿źěě: { Ŋăŕżńěŋĺě ňěďĺ ŕřĺ 100 Ł ŋă śšřşłšşřĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(111)-(9×9)-Ag, ŕřěďśšăćń£¿- źş¿ śőąőľ śěšĳ šřěşčőńĳŋżţ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ, ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śšăąĺńĳŋżţ ŋăŋőőśšřőćłőć ś ńăšěřăńĳŋżň řăğňěřőň ¡ 50 A, ćżśőšőľ ć őďĺŋ ăšőňŋżľ śńőľ.

{ Őąňěŋ ăšőňăňĺ ňěęďş śńő£ňĺ ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ćěřţŋ££ ŕńőśłőśšĳ őśšřőćłőć śőśšőĺš ĺğ ăšőňőć śěřěąřă, ă őśšřőćłĺ őąńăďă¿š śšăąĺńĳŋőśšĳ¿ ćő ćřěňěŋĺ ďăęě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

{ Ŋăńĺůĺě šřěşčőńĳŋżţ ŕěšńěćżţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřĺ šőńźĺŋě ŕőłřżšĺ£ śěřěąřă ć őďĺŋ śńőľ £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őśšřőćłőć, ŕřĺ ¡šőň śăňĺ ďĺśńőłăűĺĺ £ćń£¿šś£ űěŋšřăňĺ ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺ£.

{ Ťőřňă ĺ čřăŋĺűż ¡šĺţ ŋăŋőőśšřőćłőć śńěďş¿š ğă śšřşłšşřőľ (9×9) ŋă őłřşęă¿źěľ šěřřăśě ĺ őŕřěďěń£¿šś£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćěřţŋěčő śńő£ śěřěąřă ś ňěďŋőľ ŕőďńőęłőľ.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 05-

02-22004-ŊŰŊĹ), Ťěďěřăńĳŋżň ăčěŋšśšćőň ŕő ŋăşłě ĺ ĺŋŋőćăűĺ£ň (Čőśşďăřśšćěŋŋżľ łőŋšřăłš 02.435.11.2008).

1. H. Brune, Surf. Sci. Rep. 31, 121 (1998). 2. H. Brune, in Single Molecules at Surfaces, Eds. F. Rosei, P. Gr-utter, and W. Hofer, Springer, New York, 2006, p. 247.

3. V. G. Kotlyar, A. V. Zotov, A. A. Saranin et al., Phys.

Rev. B 66, 165401 (2002).

4. F. Besenbacher, L. P. Nielsen, and P. T. Sprunger, Surface Alloying in heteroepitaxial metal-on-metal growth in The Chemical Physics of Solid Surfaces and Heterogeneous Catalysis Vol. 8, Eds. D. A. King and D. P. Woodru¸, Elsevier, 1997.

5. J. Jacobsen, L. P. Nielsen, F. Besenbacher et al., Phys.

Rev. Lett. 75, 489 (1995).

6. B. V. Andryushechkin, K. N. Eltsov, and V. M.

Shevlyuga, Surf. Sci. 472, 80 (2001).

7. A. Bendounan, H. Cercellier, Y. Fagot-Revurat et al., Appl. Surf. Sci. 212-213, 33 (2003).

8. A. Bendounan, H. Cercellier, Y. Fagot-Revurat et al., Phys. Rev. B 67, 165412 (2003).

9. I. Meunier, G.Treglia, J.-M. Gay et al., Phys. Rev. B 59, 10910 (1999).

10. K. N. Eltsov, A. N. Klimov, S. L. Priadkin et al., Phys.

Low Dim. Struct. 7/8, 115 (1996).

11. K. N. Eltsov, V. M. Shevlyuga, V. Yu. Yurov et al., Phys. Low Dim. Struct. 9/10, 7 (1996).

12. I. Horcas, R. Fernandez, J. M. Gomez-Rodriguez et al., Rev. Sci. Instrum. 78, 013705 (2007).

13. F. Bocquet, C. Maurel, J. M. Roussel et al., Phys. Rev.

B 71, 075405 (2005).

14. C. Maurel, M. Abel, M. Kovdia et al., Surf. Sci. 596, 45 (2005).

15. J. A. Meyer, I. D. Baikie, E. Kopatzki, and R. J. Behm, Surf. Sci. 365, L647 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007