Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 1, ś. 41 { 47 cfl 2007 č. 10 ĺ¿ń£

Ő łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśăţ ďń£ ˘-ŕěřěţőďă ć ęĺďłőň čěńĺĺ

Ă. Ă. Ŕőčőřěńőć, Ĺ. Ň. Śşśńőć^{1)},

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Ŕ.Ń. Łăŕĺűż ŘĂŊ, 117334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ňă£ 2007 č.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋőćőčő ňěšőďă śşňňĺřőćăŋĺ£ řăśţőď£źĺţś£ ř£ďőć ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺšĳ šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ĺğ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőľ řěŋőřňčřşŕŕż. Ğŋăůěŋĺě ĺŋďěłśă ν = 0.6700 � 0.0006 ďń£ λ-ŕěřěţőďă ć ęĺďłőň čěńĺĺ ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, ŋő ŕřőšĺćőřěůĺš ŕőśńěďŋĺň šěőřěšĺůěśłĺň řěğşńĳšăšăň, őśŋőćăŋŋżň ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ ř£ďőć, ňěšőďě Ňőŋšě-Łăřńő ĺ ĺţ śĺŋšěğě.

PACS: 11.10Kk, 11.15.Pg, 11.15.Me, 64.60.Fr, 75.10.Hk

Łřĺšĺůěśłĺě ŕőłăğăšěńĺ ďń£ λ-ŕěřěţőďă ć ęĺďłőň čěńĺĺ He^4 £ćń£¿šś£ ŋăĺąőńěě šőůŋő ĺğňěřěŋŋżňĺ ĺğ ćśěţ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć. Ĺğňěřěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ śćěřţšěłşůěľ łőňŕőŋěŋšż ρ_s ∼ τ^ζ (τ { řăśśšő£ŋĺě ďő ŕěřěţőďă) ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ćšőřőňş ğćşłş ŕőğćőńĺńő őŕřěďěńĺšĳ (ććĺďş śőőšŋőÿěŋĺ£ ζ = (d − 2)ν, d { řăğňěřŋőśšĳ ŕřőśšřăŋśšćă) łřĺšĺůěśłĺľ ĺŋďěłś ν łőřřěń£űĺőŋŋőčő řăďĺşśă

ν = 0.6705 ± 0.0006 [1] . (1)

Ěźě ąőńěě šőůŋżňĺ őłăğăńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ šěŕńőěňłőśšĺ α, ćżŕőńŋěŋŋżě ć łőśňőśě [2 { 4] ćő ĺğąěęăŋĺě řăğňżšĺ£ ŕěřěţőďă ğă śůěš śĺńż š£ęěśšĺ (ďăćńěŋĺě śšőńąă čěńĺ£ ć 1 śň śďćĺčăěš ŕěřěţőď ŋă 10^{−6} K):

α = −0.01285 ± 0.00038 [2], α = −0.01056 ± 0.00038 [3], α = −0.0127 ± 0.0003 [4] (2)

(řăğńĺůĺě ğŋăůěŋĺľ ść£ğăŋő ś ŋěőďŋőğŋăůŋőśšĳ¿ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ). Řěğşńĳšăšż (1) ĺ (2) ňőčşš ążšĳ śőŕőśšăćńěŋż ďřşč ś ďřşčőň ććĺďş śłěľńĺŋčőćőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ α = 2 − d ν (řĺś.1). Őŋĺ őłăğżćă¿šś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřěšĺłőŕőńěćőľ řěŋőřňčřşŕŕż, łőšőřżě ążńĺ śďěńăŋż őłőńő 30 ńěš ŋăğăď ĺ ďőńčőě ćřěň£ őśšăćăńĺśĳ řěłőřďŋżňĺ: ν = 0.669 ± 0.003 [5], ν = 0.6695 ± 0.0020 [6] (ŋěďăćŋěě şšőůŋěŋĺě ďăěš ν = 0.6703 ± 0.0015 [7]). Ąőńěě šőůŋă£ ŕőďśšřőľłă ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ň ďăěšś£ ćăřĺăűĺőŋŋőľ šěőřĺěľ ćőğňşźěŋĺľ [8 { 11], őśŋőćăŋŋőľ ŋă šőľ ęě ĺŋťőřňăűĺĺ. Ĺŋšřĺčă ŕőśńěďŋĺţ ńěš śőśšőĺš ć šőň, ůšő šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£, őśŋőćăŋŋżě ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ ř£ďőć [12], ňěšőďě Ňőŋšě-Łăřńő [13, 14] ĺ ĺţ śĺŋšěğě

1)e-mail: suslov@kapitza.ras.ru

[15, 16], ŕőśšěŕěŋŋő şšőůŋ££śĳ, śšăńĺ čřşŕŕĺřőćăšĳś£ ć őąńăśšĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺľ ν ĺ ć łőŋűě łőŋűőć ćśšşŕĺńĺ ć ŕřőšĺćőřěůĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň (řĺś.1). Śšăńĺ ćżśłăğżćăšĳś£ ňŋěŋĺ£ ő ŋěşďőćńěšćőřĺšěńĳŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĺ ďăńĳŋěľÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [16].

Ŕő şšćěřęďěŋĺ¿ řăąőšż [16], šőůŋőśšĳ šěőřěšĺłőŕőńěćőčő ŕőďţőďă ŋě ŕőğćőń£ěš őšďăšĳ ŕřěďŕőůšěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšş [1 { 4] ĺńĺ ŋőćżň šěőřěšĺůěśłĺň řěğşńĳšăšăň [14 { 16]. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ĺňěěš űěńĳ¿ őśŕőřĺšĳ ¡šő şšćěřęďěŋĺě: ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋőćőčő ăńčőřĺšňă śşňňĺřőćăŋĺ£ řăśţőď£źĺţś£ ř£ďőć [17 { 19] ŕőğćőń£ěš şšőůŋĺšĳ ŕřěďśłăğăŋĺ£ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőľ řěŋőřňčřşŕŕż ĺ őďŋőğŋăůŋő řăğřěÿĺšĳ ŕřőšĺćőřěůĺě ć ŕőńĳğş ¡łśŕěřĺňěŋšă (řĺś.1).

Ĺśţőďŋőľ ĺŋťőřňăűĺěľ £ćń£¿šś£ ŕěřćżě 7 łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć řăğńőęěŋĺ£ řěŋőřňčřşŕŕőćżţ ťşŋłűĺľ β(g), η(g), η_2(g) [5, 7] ĺ ĺţ ăśĺňŕšőšĺłĺ ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć [20], ćżůĺśńěŋŋżě ňěšőďőň Ńĺŕăšőćă [21]:

β(g) = −g + g^2 − 0.402962963g^3 + 0.314916942g^4−

−0.31792848g^5 + 0.3911025g^6 − 0.552449g^7+ . . . + ca^N `(N + b)g^N + . . . , η(g) = (8/675)g^2 + 0.0009873600g^3 + 0.0018368107g^4−

−0.0005863264g^5 + 0.0012513930g^6 − 0.001395129g^7+

. . . + c^′a^N `(N + b^′)g^N + . . . , (3)

η_2(g) = −(2/5)g + (2/25)g^2 − 0.0495134446g^3+

+0.0407881055g^4 − 0.0437619509g^5 + 0.0555575703g^6

−0.08041336g^7 + . . . + c^{′′}a^N `(N + b)g^N + . . . , čďě a = 0.132996798 , b = b^′ + 1 = 5 ,

c = 0.016302, c^′ = 0.0008798, c^{′′} = 0.0030836. (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 41

42 Ă. Ă. Ŕőčőřěńőć, Ĺ. Ň. Śşśńőć

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě řěğşńĳšăšż ďń£ ĺŋďěłśă ν

Śőčńăśŋő ťőřňăńĺğňş šěőřěšĺłő-ŕőńěćőľ řěŋőřňčřşŕŕż, ŋşęŋő ŋăľšĺ ŋěšřĺćĺăńĳŋżľ łőřěŋĳ g^∗ şřăćŋěŋĺ£ β(g) = 0, őŕřěďěń£¿źěčő ŋěŕőďćĺęŋş¿ šőůłş, ŕőśńě ůěčő łřĺšĺůěśłĺě ĺŋďěłśż η ĺ ν, ă šăłęě ĺŋďěłś ω ŕőŕřăćłĺ ł śłěľńĺŋčş őŕřěďěń£¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ

η = η(g^∗), ν^{−1} = 2 − η(g^∗)+ η_2(g^∗), ω = β^′(g^∗) . (5)

Ŕřőűěďşřă śşňňĺřőćăŋĺ£ őśŋőćăŋă ŋă šőň, ůšő ř£ď W (g) = ∞∑ N=N0 W_N (−g)^N (6)

ś ăśĺňŕšőšĺłőľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć W^{as}_N = c a^N `(N + b) ŕőśńě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ąőřěń£

W (g) = ∫_∞ 0 dxe^{−x}x^{b0−1}B(gx),

B(z) = ∞∑ N=N0 B_N (−z)^N , B_N = W_N `(N + b_0) (7)

(b_0 { ŕřőĺğćőńĳŋżľ ŕăřăňěšř) ĺ łőŋťőřňŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£^{2)} z = u/(1 − u)a śćőďĺšś£ ł śţőď£źěňşś£ ř£ďş ŕő śšěŕěŋ£ň u ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ

U_0 = B_0 , U_N = N∑ K=1 B_K a^K (−1)^K C^{K−1}_{N−1} (N ≥ 1) , (8) ăśĺňŕšőšĺłă łőšőřżţ ŕřĺ N → ∞

U_N = U_∞N^{α−1} , U_∞ = W_∞ a^α`(α)`(b_0 + α) (9) őŕřěďěń£ěš ăśĺňŕšőšĺłş śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ďń£ ťşŋłűĺĺ W (g), W (g) = W_∞g^α (g → ∞) . (10)

Ŕřĺ N . 40 łő¡ťťĺűĺěŋšż U_N ćżůĺśń£¿šś£ ŕő ťőřňşńě (8), ă ğăšěň ŕřőďőńęă¿šś£ ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş (9) ćő ĺğąěęăŋĺě łăšăśšřőťĺůěśłőčő řőśšă őÿĺąőł [17]. Šěň śăňżň ĺğćěśšŋż ćśě łő¡ťťĺűĺěŋšż śţőď£źěčőś£ ř£ďă, ůšő ŕőğćőń£ěš ŕřőśşňňĺřőćăšĳ ěčő ć

2)İšő łőŋťőřňŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě őšńĺůŋő őš ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ć [6, 7]; ěčő ŕřěĺňşźěśšćő śőśšőĺš ć šőň, ůšő řőśš śńşůăľŋżţ őÿĺąőł ć łő¡ťťĺűĺěŋšăţ UN (8) £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ňěďńěŋŋżň, šőčďă łăł őšŋőśĺšěńĳŋő čńăďłĺţ őÿĺąőł ăńčőřĺšň ćőőąźě şśšőľůĺć [17].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 ŕřĺŋűĺŕě ś ŕřőĺğćőńĳŋőľ šőůŋőśšĳ¿. İšő ŕőńŋőśšĳ¿ śŋĺňăěš ŕřőąńěňş ğăćĺśĺňőśšĺ řěğşńĳšăšőć őš ćăřĺăűĺĺ ŕřőűěďşřż śşňňĺřőćăŋĺ£, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ čńăćŋżň ŋěďőśšăšłőň őąźěŕřĺŋ£šżţ ňěšőďőć. Őśšăěšś£ ńĺÿĳ ğăćĺśĺňőśšĳ őš śŕőśőąă ĺŋšěřŕőń£űĺĺ łő- ¡ťťĺűĺěŋšŋőľ ťşŋłűĺĺ, łőšőřă£ ĺňěěš ŕř£ňőľ ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń ĺ ść£ğăŋă ś ŋěŕőńŋőšőľ ĺśţőďŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ. Ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ŕřőĺğćőďĺšś£ ďń£ ŕřĺćěďěŋŋőľ łő¡ťťĺűĺěŋšŋőľ ťşŋłűĺĺ^{3)}

F_N = W_N W^{as}_N = 1+

A_1 N − ~N +. . .+ A_K (N − ~N)^K +. . . (11)

ŕşšěň őąřżćă ř£ďă ĺ ćżąőřă łő¡ťťĺűĺěŋšőć A_K ĺğ śőőšćěšśšćĺ£ ś ĺğćěśšŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć W_{L0} , W_{L0+1}, . . . , W_L; ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ ăśĺňŕšőšĺłĺ ŕřĺŋĺňăěšś£ ć őŕšĺňăńĳŋőľ ťőřňě W^{as}_N = = ca^N N^{b−1/2}`(N + 1/2) [17], ă ŕăřăňěšř ~N ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ ăŋăńĺğă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ řěğşńĳšăšőć. Ğŋăůěŋĺě L_0 ŋě ćśěčďă śőćŕăďăěš ś N_0 ć (6); ďěńő ć šőň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋšŋă£ ťşŋłűĺ£ W_N , ŕřőďőńęěŋŋă£ ć łőňŕńěłśŋş¿ ŕńőśłőśšĳ, ĺňěěš őśőąěŋŋőśšĳ ć šőůłě N = α, čďě α { ŕőłăğăšěńĳ ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£- ğĺ (10) [17]. Ěśńĺ α őłăğżćăěšś£ ąőńĳÿě, ůěň N_0, šő ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćśěţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć őłăğżćăěšś£ ŋěğăłőŋŋőľ: ŋşęŋő ŕőńăčăšĳ

W (g) = W_{N0} g^{N0} + . . . + W_{N1} g^{N1} + ~W (g), N_1 = [α], (12) ĺ śşňňĺřőćăšĳ ř£ď ďń£ ~W (g), ŕőśńě ůěčő ďőąăćĺšĳ ćłńăď ćżďěńěŋŋżţ ůńěŋőć; šěň śăňżň ďń£ L_0 ćżąĺřăěšś£ ğŋăůěŋĺě [α] + 1, čďě [. . . ] { űěńă£ ůăśšĳ ůĺśńă. Łăł ŕőłăğăń ăŋăńĺğ ďćşňěřŋőčő śńşůă£ [22], α őłăğżćăěšś£ ąőńĳÿě, ůěň N_0, ŕřăłšĺůěśłĺ ďń£ ćśěţ ťşŋłűĺľ.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś şśšăŋőćĺćÿěľś£ šřăďĺűĺěľ, łřőňě ř£ďőć ďń£ ťşŋłűĺľ β(g), η(g), η_2(g), ňż śşňňĺřőćăńĺ šăłęě ř£ďż ďń£ ν^{−1}(g) = 2 + η_2(g) − η(g) ĺ γ^{−1}(g) = 1 − η_2(g)/(2 − η(g)) ś űěńĳ¿ ŕřőćěřłĺ řěğşńĳšăšőć ŋă śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĳ. Śńěďş£ [22], ňż śůĺšăńĺ ďőŕşśšĺňżňĺ šě ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě, łőšőřżě čńăďłő ŕřőţőďĺńĺ ůěřěğ ĺğćěśšŋżě šőůłĺ, ŋě ĺňě£ śşźěśšćěŋŋżţ ćżąřőśőć ŕřĺ ŋěűěńżţ N, ĺ ďőśšăšőůŋő ążśšřő ćżţőďĺńĺ ŋă ăśĺňŕšőšĺłş ŕřĺ ąőńĳÿĺţ N.

Ťşŋłűĺ£ β(g). Ďń£ ťşŋłűĺĺ β(g) ćśě ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ś L_0 = 1 őłăğăńĺśĳ ŋěşďőćńěšćőřĺšěńĳŋżňĺ: ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě, ĺňě¿źĺě ążśšřżľ ćżţőď ŋă ăśĺňŕšőšĺłş, ĺňěńĺ řěğłĺľ ćżąřőś ć ĺŋšěřćăńě

3)Ŕőŕřăćłĺ ł ăśĺňŕšőšĺłě Ńĺŕăšőćă ĺňě¿š ćĺď řěčşń£řŋőčő řăğńőęěŋĺ£ ŕő 1/N ĺ ŕőśńě ŕěřěśşňňĺřőćăŋĺ£ ŕřĺćőď£šś£ ł ćĺďş (11).

1 < N < 2, şłăğżćă£ ŋă ŋăńĺůĺě ć ŋěň śĺŋčşń£řŋőśšĺ. Ŕřĺ L_0 = 2 őűěŋłă ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ (řĺś.2ă) ďăěš α ≈ 1, ŕőďšćěřęďă£ ŋăńĺůĺě śĺŋčşń£řŋőśšĺ ŕřĺ N ≈ 1 ĺ şłăğżćă£, ůšő ćżąőř ğŋăůěŋĺ£ L_0 = 2 £ćń£ěšś£ ŕřăćĺńĳŋżň. Ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě ś ~N < −1.0 ĺňěńĺ śşźěśšćěŋŋş¿ ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ N, ă łřĺćżě ś ~N > 1.4 { ćżąřőś ć ĺŋšěřćăńě 2 < N < 3 (řĺś.2b); šěň śăňżň \ěśšěśšćěŋŋżě" ĺŋšěřŕőń£űĺĺ śőőšćěšśšćş¿š ĺŋšěřćăńş −1.0 < ~N < 1.4. Řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăŋż ŋă ćśšăćłě ł řĺś.2b; ĺğ ŋĺţ £śŋő, ůšő

g^∗ = 1.406 ÷ 1.410, ω = 0.774 ÷ 0.783. (13)

Ğŋăůěŋĺě g^∗ śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăŋŋĺţ řăąőš (g^∗ = 1.406 ± 0.005 [5], g^∗ = 1.406 ± 0.004 [6]) ĺ şłăğżćăěš ŋă śőňŋĺšěńĳŋőśšĳ ąőńěě ŕőğďŋěčő ŕěřěśňőšřă, ŕřőćěďěŋŋőčő ć [7] (g^∗ = 1.403 ± 0.003).^{4)} Ťşŋłűĺ£ η(g). Śőčńăśŋő (3), řăğńőęěŋĺě ďń£ η(g) ŋăůĺŋăěšś£ ś g^2. Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżţ ĺŋšěřŕőń£- űĺľ ś L_0 = 2 ŋăľšĺ ŋě şďăńőśĳ: łřĺćżě ś ążśšřżň ćżţőďőň ŋă ăśĺňŕšőšĺłş ĺňěńĺ ćżąřőś ć ĺŋšěřćăńě 2 < N < 3, şłăğżćă£, ůšő ğŋăůěŋĺě ŕőłăğăšěń£ α ńěęĺš ć šőň ęě ĺŋšěřćăńě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őűěŋłă ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ŕřĺ L_0 = 3 ďăěš (řĺś.3ă):

~α = 2.00 ± 0.02, ~W_∞ = 0.44 ± 0.06. (14)

Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżě ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě (řĺś.3b) ĺňě¿šś£ ńĺÿĳ ć şğłőň ĺŋšěřćăńě 1.6 < ~N < 2.3; ĺţ ňőęŋő ążńő ąż śůěśšĳ ďěťěłšŋżňĺ ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ćżąřőśă ŕřĺ 3 < N < 4, őďŋăłő ć ďćşňěřŋőň śńşůăě łřĺćżě ĺňěŋŋő šăłőčő ćĺďă őąěśŕěůĺćă¿š šőůŋőě ğŋăůěŋĺě η [22]. Ťăłšĺůěśłĺ šăłĺě ĺŋšěřŕőń£űĺĺ £ćń£¿šś£ ćŕőńŋě ďőŕşśšĺňżňĺ, šăł łăł őśűĺńń£űĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšŋőľ ťşŋłűĺĺ ĺňě¿š ăňŕńĺšşďş šőčő ęě ňăśÿšăąă, ůšő ĺ őśűĺńń£űĺĺ ĺğćěśšŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć. Řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă ćśšăćłě ł řĺś.3b.

Ťşŋłűĺĺ η_2(g), ν^{−1}(g) ĺ γ^{−1}(g). Ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě ś L_0 = 1 őłăğăńĺśĳ ďěťěłšŋżňĺ, ĺňě£ ćżąřőśż ŕřĺ 1 < N < 2. Ďń£ ťşŋłűĺĺ ν^{−1}(g) ďěťěłšŋżňĺ őłăğăńĺśĳ ĺ łřĺćżě ś L_0 = 2, őąŋăřşęĺćă£ ćżąřőśż ŕřĺ 2 < N < 3. Ăŋăńĺğ ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ŕřĺ L_0 = 2 ďăń řěğşńĳšăšż ~α = 0.63 ± 0.2 ďń£ η_2(g) ĺ ~α = 0.40 ± 0.22 ďń£ γ^{−1}(g); ďń£ ťşŋłűĺĺ ν^{−1}(g) ŕřĺ L_0 = 3 (řĺś.4ă) ĺňěěň

~α = 2.00 ± 0.02, ~W_∞ = 0.3 ± 0.2. (15)

4) Ğăňěšĺň, ůšő řěğşńĳšăšż ďń£ g� ć řăąőšăţ [5 { 7] őśŋőćăŋż ŋă őďŋőľ ĺ šőľ ęě ĺŋťőřňăűĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Řĺś.2. (a) Ŕăřăňěšřż ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ďń£ ťşŋłűĺĺ β(g) (řăąőůĺľ ĺŋšěřćăń 21 < N < 40); ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ňěšőďĺłě řăąőšż [17], ŋő łőřĺďőř őÿĺąőł ŋěśłőńĳłő řăśÿĺřěŋ. (b) Ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć řăğńőęěŋĺ£ β(g) ĺ řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ďń£ g� ĺ ω (ńőčăřĺťňĺůěśłĺľ ňăśÿšăą ďń£ FN + 5)

Ś şůěšőň ćżďěńěŋŋżţ ć (12) ůńěŋőć ĺňěěň ŕřĺ ąőńĳÿĺţ g ν^{−1}(g) ≈ −(0.3 ± 0.2)g^2, η_2(g) ≈ −0.4g, γ^{−1}(g) ≈ −0.2g, η(g) ≈ (0.45 ± 0.06)g^2. (16)

Śőőšŋőÿěŋĺě ν^{−1}(g) = 2 + η_2(g) − η(g) ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ ăśĺňŕšőšĺł ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ. Śőőšŋőÿěŋĺě ęě γ^{−1}(g) = 1+η_2(g)/(2−η(g)) ćżŕőńŋěŋő ńĺÿĳ ć ŕřěŋěąřěęěŋĺĺ ťşŋłűĺěľ η(g); ŕőśńěďŋ££ ĺňěěš ňăńżě łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğńőęěŋĺ£ ĺ ňăńă ć őąńăśšĺ g . 10, ŋő ĺňěěš ąőńěě ążśšřş¿ ăśĺňŕšőšĺłş śĺńĳŋőľ ść£ğĺ. Ŕő¡šőňş śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő γ^{−1}(g) ĺ η_2(g) śŋăůăńă ńĺŋěľŋő řăśšşš ďő ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ g (ůšő ŕřĺŋĺňăěšś£ ŋăňĺ ğă ĺśšĺŋŋş¿ ăśĺňŕšőšĺłş ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋŋőň ăŋăńĺğě), ŕőśńě ůěčő ĺţ ŕőćěďěŋĺě ĺśłăęăěšś£ ğă śůěš ťşŋłűĺĺ η(g). Ťşŋłűĺ£ γ^{−1}(g) ńĺąő ŋăůĺŋăěš şążćăšĳ (ěśńĺ ŕőćěďěŋĺě η_2(g) ∼ g śőţřăŋ£ěšś£), ńĺąő ćżţőďĺš ŋă łőŋśšăŋšş (ěśńĺ η_2(g) śőďěřęĺš ć ăśĺňŕšőšĺłě ćłńăď ∼ g^2). Šăł ĺńĺ ĺŋăůě, łő¡ťťĺűĺěŋšŋă£ ťşŋłűĺ£ ďń£ γ^{−1}(g) řěčşń£řŋă ŕřĺ N ≥ 1, ŋő śőďěřęĺš řăğňżšş¿ śĺŋčşń£řŋőśšĳ ŕřĺ N ≈ 1; ŕő¡- šőňş śşňňĺřőćăŋĺě ř£ďă ďń£ γ^{−1}(g) ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ L_0 = 1, ŋő ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ ćżąřőśă ŕřĺ ŋěűěńżţ N. Śşňňĺřőćăŋĺě ďń£ η_2(g) (šăł ęě łăł ĺ ďń£ ν^{−1}(g)) ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ L_0 = 3, ůšőąż ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ćőğňőęŋş¿ śĺŋčşń£řŋőśšĳ ŕřĺ N ≈ 2.^{5)} Ďőŕşśšĺňżě ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ĺ řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ďń£ ŋĺţ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.4b{d.

Ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš řěğşńĳšăš ďń£ ĺŋďěłśă ν, ν = 0.6700 ± 0.0006, (17)

łőšőřżľ ŕőńşůăěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋżň śşňňĺřőćăŋĺěň ř£ďă ďń£ ν^{−1}(g) ĺ ňőęěš ążšĳ śőŕőśšăćńěŋ (śň.

5)Śşňňĺřőćăŋĺě ř£ďă ďń£ η_2(g) ŕřĺ L_0 = 2 ďăěš η_2 =

�0.4744(7), šő ěśšĳ šőš ęě řěğşńĳšăš, ůšő ŋă řĺś.4c, ŋő ś ňěŋĳ-

ÿěľ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Řĺś.3. (a) Ŕăřăňěšřż ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ďń£ ťşŋłűĺĺ η(g) (řăąőůĺľ ĺŋšěřćăń 23 < N < 40). (b) Ďőŕşśšĺňżě ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ďń£ ťşŋłűĺĺ η(g) ĺ řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ g = g�

šăąń.1) ś řěğşńĳšăšăňĺ śşňňĺřőćăŋĺ£ ďřşčĺţ ř£- ďőć^{6)} ć śĺńş śőőšŋőÿěŋĺľ ν = γ(2−η), ν^{−1} = 2+η_2−η ĺ ν = (1 − γ)/η_2. Ĺğ šăąń.1 £śŋő, ůšő řěğşńĳšăš (17) ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś őąžěďĺŋěŋĺěň ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ őűěŋőł (ŋěśłőńĳłő ąőńěě šőůŋżţ) ĺ śőďěřęĺšś£ ć ůěšćěřšőľ őűěŋłě (śşźěśšćěŋŋő ňěŋěě šőůŋőľ ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ŋě şůĺšżćăěňőľ). Őšŋőśĺšěńĳŋżľ śďćĺč űěŋšřăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ ŕěřćżţ šřěţ őűěŋőł ňőęŋő śůĺšăšĳ őűěŋłőľ ňăśÿšăąă śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ δ_{syst} ≈ 0.0002, (18)

ść£ğăŋŋőľ ś šěň, ůšő \ěśšěśšćěŋŋżě" ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ ćğăĺňőğăćĺśĺňżţ ťşŋłűĺľ ŋě £ćń£- ¿šś£ ćŕőńŋě śőčńăśőćăŋŋżňĺ. Ć ďćşňěřŋőň śńşůăě [22] ¡šőš ¡ťťěłš £ćń£ěšś£ čńăćŋżň ĺśšőůŋĺłőň őÿĺą-

6)Ĺğ 1/n-řăğńőęěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő ťşŋłűĺĺ ν�^1(g) ĺ γ�^1(g) ĺňě¿š łőřěŋĳ ŕřĺ g ¸ 1; śőőšćěšśšćş¿źĺě őśőąěŋŋőśšĺ ć ν(g) ĺ γ(g) ŕřĺćőď£š ł šőňş, ůšő ř£ďż ďń£ ŋĺţ ĺňě¿š őśűĺńńĺřş¿źĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż ĺ ňăńőŕřĺčőďŋż ďń£ śşňňĺřőćăŋĺ£. Ŕő šőľ ęě ŕřĺůĺŋě ňż ŋě ŕżšăěňś£ śşňňĺřőćăšĳ ř£ď ďń£ α(g) = 2 � d ν(g).

łĺ: ăŋăńőčĺůŋă£ őűěŋłă ďăěš δ_{syst} ≈ 0.05, ůšő ŕřěćżÿăěš ěśšěśšćěŋŋş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ śşňňĺřőćăŋĺ£ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ťşŋłűĺľ. Śőčńăśŋő šăąń.1, űěŋšřăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě (17) £ćń£ěšś£ ţőřőÿő śąăńăŋśĺřőćăŋŋżň őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřćżţ šřěţ őűěŋőł, ŕő¡šőňş ňż śůĺšăěň ćőğňőęŋżň ŋě ďőąăćń£šĳ δ_{syst} ł ěčő ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ĺ ŕőňěźăěň ŋă řĺś.1 ć ŋěĺğňěŋŋőň ćĺďě. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ăřčşňěŋš śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć ďćşňěřŋőň śńşůăě [22] ĺŋďěłś ν ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕőďćěřęěŋ ćńĺ- £ŋĺ¿ śĺśšěňăšĺůěśłĺţ őÿĺąőł.

Šăąńĺűă 1

Řăğńĺůŋżě őűěŋłĺ ďń£ ĺŋďěłśă˚

Series Interval for ν Central value

ν�1_{(g) 0.6694} �_{0.6706 0.6700} γ�1_{(g), η(g) 0.6693} �_{0.6702 0.6698}

η2(g), η(g) 0.6698 � 0.6707 0.6702

γ�1_{(g), η2(g) 0.6654} �_{0.6710 0.6682}

Ĺğ řĺś.1 £śŋő, ůšő řěğşńĳšăš (17) şćěřěŋŋő ŕěřěłřżćăěš łăł űěŋšřăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ďń£ ğěňŋőčő ¡łś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Řĺś.4. (a) Ŕăřăňěšřż ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ďń£ ťşŋłűĺĺ ν�^1(g) (řăąőůĺľ ĺŋšěřćăń 20 < N < 40). (b), (c), (d) Ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě łřĺćżě ďń£ ťşŋłűĺľ ν�^1(g), η^{(2)}(g) (L0 = 3) ĺ γ�^1(g) (L0 = 1). Ŋă ćśšăćłăţ { řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ g = g�

ŕěřĺňěŋšă [1], šăł ĺ śřěďŋĺľ şřőćěŋĳ, ćőłřşč łőšőřőčő łőńěąńěšś£ łőśňĺůěśłĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš [2 { 4]. Ćěřţŋ££ čřăŋĺűă (17) ŋěśłőńĳłő ŋě ďőţőďĺš ďő ŋăĺąőńěě ŕőğďŋěčő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ (ν = 0.6709(1) [4]), ŋő řăğńĺůĺě ŋăţőďĺšś£ ŋă şřőćŋě őűěŋĺćăěňőľ śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ (18) ĺ ŋě ňőęěš śůĺšăšĳś£ śşźěśšćěŋŋżň. Śőčńăśĺě ňőęŋő ńěčłő őąěśŕěůĺšĳ, ěśńĺ ŋěśłőńĳłő řăśÿĺřĺšĳ ňŋőęěśšćő ďőŕşśšĺňżţ ĺŋšěřŕőń£űĺľ ĺńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńěě śńőęŋżě ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżě ŕřőűěďşřż (śň., ŋăŕřĺňěř, [22]). Šěň ŋě ňěŋěě, ěśšěśšćěŋŋżě řěğşńĳšăšż śşňňĺřőćăŋĺ£ š£čőšě¿š ł ŋĺęŋěľ čřăŋĺűě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ: ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ ŋă řĺś.2b őčřăŋĺůĺšĳś£ ŋăĺąőńěě čńăďłĺňĺ ĺŋšěřŕőń£űĺ£ňĺ ś −0.25 < ~N < 1.4, šő řěğşńĳšăš ďń£ g^∗ şšőůŋ£ěšś£ ďő 1.407 ± 0.001, ůšő ŕřĺćěďěš ł ŕőŋĺęěŋĺ¿ ćěřţŋěľ őűěŋłĺ ďń£ ν ďő 0.6703. Ŋăŕřőšĺć, ąőńěě ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ ν, ŕřěďńőęěŋŋżě ć řăąőšăţ [13 { 16], ŕřěďśšăćń£¿šś£ ňăńőćěřő£šŋżňĺ: ďń£ ĺţ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăň ŕőšřěąőćăńőśĳ ąż ŕřěďŕőńőęĺšĳ śőćěřÿěŋŋő ŋěěśšěśšćěŋŋżľ ćĺď łő¡ťťĺűĺěŋšŋżţ ťşŋłűĺľ. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ğăňěšĺň (šăąń.2), ůšő ŋăÿě ğŋăůěŋĺě ďń£ ĺŋďěłśă γ ćŕőńŋě śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšőň [17], šőčďă łăł ŋăĺąőńěě řěğłőě řăśţőęďěŋĺě ść£ğăŋő ś ĺŋďěłśőň η; ŋő ŕřĺ śşňňĺřőćăŋĺĺ ťşŋłűĺĺ η(g) ňż ŋě ĺňěěň ŕőůšĺ ŋĺłăłőčő ŕřőĺğćőńă (řĺś.3b).^{7)} Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, řěğşńĳšăšż ňěšőďă Ňőŋšě{Łăřńő ŋě ďőńęŋż řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł řěğşńĳšăšż ŕř£ňőčő ůĺśńěŋŋőčő \ĺğňěřěŋĺ£": őŋĺ ćłń¿ůă¿š ć śěą£ śńőęŋş¿ ĺ ŋěőďŋőğŋăůŋş¿ ŕřőűěďşřş őąřăąőšłĺ [17].

Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż (šăąń.2) ćŕőńŋě śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ łńăśśĺůěśłĺţ řăąőš [5 { 7], ŋő ĺňě¿š ňěŋĳÿş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ. Ŕőśńěďŋěě ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ć [5 { 7]

7)Őšňěšĺň ŋěłőšőřżě łőŋűěŕšşăńĳŋżě řăğńĺůĺ£ ć ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ř£ďă ďń£ η(g). Ţőřőÿă£ šőůŋőśšĳ ć őűěŋłě ăśĺňŕšőšĺłĺ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ (řĺś.3ă) ŕőłăğżćăěš, ůšő ťşŋłűĺ£ η(g) ěśšĳ ňőŋőšőŋŋő řăśšşźă£ řěčşń£řŋă£ ťşŋłűĺ£. İšő ś ŋěĺğąěęŋőśšĳ¿ őğŋăůăěš, ůšő őśűĺńń£űĺĺ ěě ŕěřćżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ążśšřő ğăšşţă¿š ĺ ŋě řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ N. Ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ŕő őšďěńĳŋőśšĺ ğŋăůěŋĺľ ďń£ ůěšŋżţ ĺ ŋěůěšŋżţ N (śň., ŋăŕřĺňěř, [8]) ŕřěďŕőńăčăěš, ůšő őśűĺńń£űĺĺ ğăšşţă- ¿š śšěŕěŋŋżň őąřăğőň; ¡šő ŕőřőęďăěš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řőśš łő¡ťťĺűĺěŋšőć UN ĺ ąőřěńěćśłőčő őąřăğă B(z) ĺ ŕřĺćőďĺš ł śĺŋčşń£řŋőśšĺ η(g) ŕřĺ g ¸ 1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Šăąńĺűă 2

Řěğşńĳšăšż ďń£ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ĺ ĺţ śőŕőśšăćńěŋĺě ś ďřşčĺňĺ ăćšőřăňĺ (űĺťřż ć śłőąłăţ şłăğżćă¿š őÿĺąłş ć ěďĺŋĺűăţ ŕőśńěďŋěčő ğŋăłă)

BNM [5] LG-ZJ [6] G-ZJ [7] Kl [8] CHPV[16] Present work γ 1.316(9) 1.3160(25) 1.3169(20) 1.318 1.3178(2) 1.3172(8) ν 0.669(3) 0.6695(20) 0.6703(15) 0.6710 0.6717(1) 0.6700(6) η 0.032(15) 0.033(4) 0.0354(25) 0.0356(10) 0.0381(2) 0.0334(2)

η2 �0.474(8) �0.4740(25) �0.4746(9)

ω 0.780(10) 0.780(25) 0.789(11) 0.800 0.785(20) 0.778(4)

g�_{1.406(5) 1.406(4) 1.403(3) 1.4032(7) 1.408(2)}

ăńčőřĺšňőć ĺňěěšś£ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řěğşńĳšăšőć őš ćăřĺăűĺĺ ŕřőűěďşřż śşňňĺřőćăŋĺ£. İšă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕőďďăěšś£ ăŋăńĺğş, ĺ ěě ŕřĺţőďĺšś£ őčřăŋĺůĺćăšĳ ŋă őśŋőćě ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłĺţ řěűěŕšőć. Ć ŋăÿěň ŕőďţőďě ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć ŕř£ňő ść£ğżćăěšś£ ś ŋěőďŋőğŋăůŋőľ ĺŋšěřŕőń£űĺěľ łő¡ťťĺűĺěŋšŋżţ ťşŋłűĺľ, ůšő ďěńăěš őűěŋłş ĺţ ŕőčřěÿŋőśšĺ śőćěřÿěŋŋő ŕřőğřăůŋőľ. Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋőě şšőůŋěŋĺě ŕřőĺğőÿńő ďń£ ĺŋďěłśőć η ĺ ω.

Ŋěśłőńĳłő śńőć ő śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ ćăřĺăűĺőŋŋőľ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ [8 { 11], łőšőřă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋěłőšőřş¿ ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋş¿ śţěňş, ŋě ĺňě¿źş¿ čńşąőłőčő śňżśńă. Ćżśőłă£ šőůŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć, łőšőřă£ ć ŋěľ ĺŋőčďă ďěłńăřĺřşěšś£, ść£ğăŋă ńĺÿĳ ś šěň, ůšő łőŋłřěšŋőľ ĺŋšěřŕőń£- űĺőŋŋőľ ŕřőűěďşřě őšďăěšś£ ąőńĳÿěě ŕřěďŕőůšěŋĺě, ůěň ěě ňŋőčőůĺśńěŋŋżň ćăřĺăűĺ£ň. Řěăńĳŋş¿ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć ňőęŋő şćĺďěšĳ ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ őűěŋőł, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć łŋĺčě [11]. Ąőńěě ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ ν ć ¡šőľ šěőřĺĺ (śň. řĺś.1 ĺ šăąń.2), ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ść£ğăŋż ś ŋěšőůŋżň ğŋăůěŋĺěň ĺŋďěłśă ω. Ŕřĺćěďěŋŋă£ ć [8, 11] ťőřňşńă

ν = 0.6710 + 0.0553(ω − 0.800)

ŕřĺ ω = 0.778 ďăěš ν = 0.6698, ůšő ŕőůšĺ śőćŕăďăěš ś ŋăÿĺň űěŋšřăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň ĺ śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńěě čńăďłĺň ĺŋšěřŕőń£űĺőŋŋżň łřĺćżň.

Ĺğ śłăğăŋŋőčő £śŋő, ůšő řěğşńĳšăšż ěśšěśšćěŋŋőčő śşňňĺřőćăŋĺ£ ř£ďőć ďń£ řěŋőřňřşŕŕőćżţ ťşŋłűĺľ ŋě şłăğżćă¿š ŋă ęěńăšěńĳŋőśšĳ łăłőčő-ńĺąő śĺśšěňăšĺůěśłőčő śďćĺčă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ { ďőśšăšőůŋő ĺţ řěńăłśăűĺĺ ł ŋěłőšőřőňş śřěďŋěňş şřőćŋ¿, ćőłřşč łőšőřőčő őŋĺ łőńěąń¿šś£. Ŕő¡šőňş ňż śůĺšăěň ŋěőŕřăćďăŋŋżňĺ ćżśłăğżćăŋĺ£ řăąőšż [16] ő ŋěŋăďěęŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 06-02-17541).

1. L. S. Goldner, N. Mulders, and G. Ahlers, J. Low Temp.

Phys. 93, 131 (1993).

2. J. A. Lipa et al., Phys. Rev. Lett. 76, 944 (1996). 3. J. A. Lipa et al., Phys. Rev. Lett. 84, 4894 (2000), footnote 15.

4. J. A. Lipa et al., Phys. Rev. B 68, 174518 (2003). 5. G. A. Baker, Jr., B. G. Nickel, and D. I. Meiron, Phys.

Rev. Lett. 36, 1351 (1976); Phys. Rev. B 17, 1365 (1978).

6. J. C. Le Guillou and J. Zinn-Justin, Phys. Rev. Lett. 39, 95 (1977); Phys. Rev. B 21, 3976 (1980).

7. R. Guida and J. Zinn-Justin, J. Phys. A 31, 8103 (1998). 8. H. Kleinert, Phys. Rev. D 60, 085001 (1999). 9. H. Kleinert, Phys. Lett. A 277, 205 (2000). 10. H. Kleinert and V.I.Yukalov, cond-mat/0402163. 11. H. Kleinert and V.Schulte-Frohlinde, Critical Properties of ϕ^4 Theories, World Scienti˛c, Singapore, 2001.

12. P. Butera and M. Comi, Phys. Rev. B 60, 6749 (1999). 13. M. Hasenbusch and T. T-or-ok, J. Phys. A 32, 6361 (1999).

14. E. Burovski et al., cond-mat/0507352.

15. M. Campostrini et al., Phys. Rev. B 63, 214503 (2001). 16. M. Campostrini, M. Hasenbuch, A. Pelissetto, and E. Vicari, Phys. Rev. B 74, 144506 (2006).

17. Ĺ. Ň. Śşśńőć, ĘİŠŤ 120, 5 (2001).

18. Ĺ. Ň. Śşśńőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 315 (2000); 74, 211 (2001); 76, 387 (2002).

19. Ĺ. Ň. Śşśńőć, ĘİŠŤ 127, 1350 (2005). 20. E. Brezin and G. Parisi, J. Stat. Phys. 19, 269 (1978). 21. Ń. Ŋ. Ńĺŕăšőć, ĘİŠŤ 72, 411 (1977).

22. Ă. Ă. Ŕőčőřěńőć, Ĺ. Ň. Śşśńőć, ĘİŠŤ 132 (2007), ć ŕěůăšĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007