Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 3, ś. 163 { 167 © 2004 č. 10 ťěćřăń£

Şňěŋĳÿěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć ňżÿĳ£łă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100)-(2�4)/c(2�8) ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő űěğĺ£

Ő. Ě. Šěřěźěŋłő, Ć. Ń. Ăńĳŕěřőćĺů, Ă. Ś. Šěřěţőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 £ŋćăř£ 2004 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋő şňěŋĳÿěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć ňżÿĳ£łă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő űěğĺ£, ŕřő£ćń£¿źěěś£ ć řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ Asśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ć śŋĺęěŋĺĺ ŋă ∼100^ffiŚ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ł Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (100)GaAs(4×2)/c(8×2). İťťěłš őąşśńőćńěŋ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ňěęďş ăšőňăňĺ ňżÿĳ£łă ć ćěřţŋěň śńőě ĺ ăšőňăňĺ čăńńĺ£ ć ŋĺęěńěęăźěň śńőě ćśńěďśšćĺě ŕěřěďăůĺ ğăř£ďă őš ¡ńěłšřőŕőńőęĺšěńĳŋőčő ăďśőřąăšă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺł. Ć śőůěšăŋĺĺ ś ăŋăńőčĺůŋżň ¡ťťěłšőň şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć čăńńĺ£ ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋżţ ăďśőřąăšőć (čăńőčěŋőć) őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ ăšőňŋő-śńőěćőě šřăćńěŋĺě ŕőń£řŋőľ čřăŋĺ GaAs(100).

PACS: 68.35.Bs, 73.40.−c, 81.15.Ef

Şśŕěţĺ ťĺğĺłĺ ŋĺğłőřăğňěřŋżţ śĺśšěň, ăłšĺćŋő řăğćĺćăěňőľ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż, šěśŋő ść£ğăŋż ś ćőğňőęŋőśš£ňĺ śőćřěňěŋŋżţ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ šěţŋőńőčĺľ, šăłőľ, ŋăŕřĺňěř, łăł ăšőňŋő-śńőěćă£ ¡ŕĺšăłśĺ£ [1]. Ćőğňőęŋőśšĺ ¡šĺ šăłőćż, ůšő ŕőğćőń£¿š ćżřăźĺćăšĳ čěšěřőśšřşłšşřż ĺ śćěřţřěÿěšłĺ, ć łőšőřżţ šőńźĺŋż śńőěć ĺ čńăďłőśšĳ ĺŋšěřťěľśőć łőŋšřőńĺřş¿šś£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő őďŋőčő ňőŋőśńő£. Ďń£ śőćřěňěŋŋőľ ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ ŋěőąţőďĺňżň őłăğżćăěšś£ ŋě šőńĳłő ăšőňŋő-śńőěćőě ćżřăźĺćăŋĺě, ŋő ĺ ăšőňŋő-śńőěćőě šřăćńěŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, łőšőřőě śőśšőĺš ć ŕřěűĺğĺőŋŋőľ \řăğąőřłě" łřĺśšăńńă ŕşšěň şďăńěŋĺ£ őďŋőčő ňőŋőśńő£ ğă ďřşčĺň ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ăšőňŋőľ čńăďłőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ăšőňŋőśńőěćőě šřăćńěŋĺě ś řăğřěÿěŋĺěň ć őďĺŋ ňőŋőśńőľ ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋă ŕőń£řŋżţ čřăŋ£ţ ąĺŋăřŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ Ă^3Ć^5 ŕşšěň ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ăďśőřąăšőć, śěńěłšĺćŋő řěăčĺřş¿źĺţ ś ăšőňăňĺ šřěšĳěľ ĺ ŕ£šőľ čřşŕŕ. Ć řăąőšăţ [2, 3] ŕőłăğăŋő, ůšő ăďśőřąűĺ£ ľőďă ŋă ăšőňăřŋő-ůĺśšőľ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) śőŕřőćőęďăěšś£ ěčő ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżň ść£ğżćăŋĺěň ś ăšőňăňĺ čăńńĺ£. Ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżľ ŕřőčřěć ľőďĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł ďěśőřąűĺĺ ŕřőďşłšőć řěăłűĺĺ ć ťőřňě GaI_x ĺ ťőřňĺřőćăŋĺ¿ As-šěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ś řěłőŋśšřşłűĺěľ (2×4). Ŕőţőęĺě řěğşńĳšăšż ŕőńşůěŋż ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ řăğńĺůŋżţ čăńőčěŋőć ŋă ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ Ă^3Ć^5 [2, 4]. Śěńěłšĺćŋőśšĳ ţĺňĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ čăńőčěŋőć ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ¡ńěňěŋšş šřěšĳěľ čřşŕŕż ŋăćěńă ŋăś ŋă ňżśńĳ, ůšő źěńőůŋżě ňěšăńńż ňőčşš śěńěłšĺćŋő őśńăąń£šĳ ść£ğĳ ăšőňőć ŕ£šőľ čřşŕŕż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ă^3Ć^5. Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ śŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ďěśőřąűĺĺ ňżÿĳ£łă ś ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ăďśőřąűĺĺ ¡ńěłšřőŕőńőęĺšěńĳŋőčő ăďśőřąăšă { źěńőůŋőčő ňěšăńńă.

Ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ćőğňőęŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ďěťěłšőć ć ŋăřşÿěŋŋőň ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě GaAs ŕőďńőęěł ŋă śšěţĺőňěšřĺ¿ ĺ śšřşłšşřş ŕőćěřţŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ śńő- £ţ GaAs(100). Ŕřĺčőšőćńěŋĺě ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs ćłń¿ůăńő şďăńěŋĺě őłśĺďőć řăśšćőřőň HCl ć ĺğőŕřőŕĺńőćőň śŕĺřšě ć ăšňőśťěřě śşţőčő ăğőšă, ŕěřěŋőś őąřăğűă ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋżľ ¡ńěłšřőŋŋżľ śŕěłšřőňěšř ADES-500 ć čěřňěšĺůŋőň łőŋšěľŋěřě ąěğ łőŋšăłšă ś ćőğďşţőň ĺ ěčő ŕőśńěďş¿- źĺľ ŕřőčřěć ć ćăłşşňě [5]. Śšřşłšşřă ĺ ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ŕőćěřţŋőśšĺ őŕřěďěń£ńĺśĳ ňěšőďăňĺ ďĺťřăłűĺĺ ňěďńěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (ĎŇİ) ĺ řěŋščěŋőćśłőľ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ (ŘŤİŚ), śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć łăůěśšćě ¡ńěłšřőŕőńőęĺšěńĳŋőčő ăďśőřąăšă ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ űěğĺľ. Ŋăŋěśěŋĺě Cs ŕřőćőďĺńőśĳ ć ŕřěŕăřăűĺőŋŋőľ łăňěřě śŕěłšřőňěšřă ć ćăłşşňě 10�^{10} ňąăř ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕř£ňőŋăłăńĳŋżţ ďĺśŕěŋśěřőć, ğăŕőńŋěŋŋżţ őůĺźěŋŋżň ţřőňăšőň űěğĺ£. Šěňŕěřăšşřă Cs ďĺśŕěŋśěřőć ŋě ŕřěćżÿăńă 500ffiC. Ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ňěęďş ŋăŋěśěŋĺěň Cs ĺ ĺğňěřěŋĺěň ěčő łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ăŋăńĺšĺůěśłőľ łăňěřě śőśšăćń£ń őłőńő 5 ňĺŋ. Ŋăŋěśěŋĺě Cs ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004 163 3^� ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ć łăůěśšćě ŕěřćőčő ÿăčă śřăćŋĺšěńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ śćőľśšć As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕőń£řŋőľ čřăŋĺ (100)GaAs ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ Cs ňż ĺğňěřĺńĺ ďőğőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőńĺůěśšćă Cs ŋă ¡šĺţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ňěšőďőň ŘŤİŚ. Ŕőśłőńĳłş šőńźĺŋă ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő śńő£ űěğĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě (ć őšśşšśšćĺě ŕőšőłă Cs) ŋě ŕřěćżÿăěš őďŋőčő ňőŋőśńő£ (ML) [6], łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć Cs ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńăčăńăśĳ ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ A ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ Cs3d, ćőğąşęďăěňőľ řěŋščěŋőćśłőľ ńĺŋĺěľ Al- K_ff ś ¡ŋěřčĺěľ 1486 ¡Ć. Ďń£ łőŋšřőń£ ĺğňěŋěŋĺľ řăąőšż ćżţőďă ćő ćřěň£ ŋăŋěśěŋĺ£ Cs ĺğňěř£ńś£ šőł ¡ňĺśśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ćăłşşň ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżň ńăğěřőň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 655 ŋň. Ňăłśĺňşň ťőšő¡ňĺśśĺĺ ŋă As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ďőśšĺčăńś£ ğă ćřěň£ t_{max}=25 ňĺŋ, ă ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ { ğă 19 ňĺŋ.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕńőźăďĺ ŕĺłă Cs3d őš ćřěňěŋĺ ŋăŋěśěŋĺ£ űěğĺ£ A(t) ďń£ ŕőćěřţŋőśšěľ GaAs(100) ś řăğńĺůŋőľ śšěţĺőňěšřĺěľ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĺ A(t), ĺğňěřěŋŋżě ŋă As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ś řěłőŋśšřşłűĺ£ňĺ (2×4)/c(2×8) ĺ (4×2)/c(8×2), śőőšćěšśšćěŋŋő, ćěśĳňă ąńĺğłĺ ďřşč ł ďřşčş. Ŋăąń¿ďăěňżě ŕřĺ t ≥ 40 ňĺŋ śĺśšěňăšĺůěśłĺě őšńĺůĺ£ ć łőńĺůěśšćě űěğĺ£ ŕřěćżÿă¿š, śşď£ ŕő ćěńĺůĺŋě řăğąřőśă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł, śńşůăľŋş¿ őÿĺąłş, őďŋăłő ŋăţőď£šś£ ć ŕřěďěńăţ ăąśőń¿šŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ňěšőďă ŘŤİŚ, śőśšăćń£¿źěľ ∼10%. Ćĺďŋő šăłęě, ůšő ńĺŋěľŋżľ řőśš łőŋűěŋšřăűĺĺ űěğĺ£, ŋăąń¿ďă¿źĺľś£ ŕřĺ ňăńżţ ďőğăţ (t < t_{max}), ğăňěďń£ěšś£ ĺ ğăšěň ŋăśżźăěšś£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ďőğăţ (t > t_{max}). Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ řăŋěě ňěšőďőň őęě-śŕěłšřőśłőŕĺĺ ďń£ ăďśőřąűĺĺ Cs ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) [7 { 9]. Ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă ŕőńşůěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ ňőďěńĳ¿ ăďśőřąűĺĺ Ń¡ŋčň¿- řă [7], ć łőšőřőľ ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ćěřő£šŋőśšĳ ăďśőřąűĺĺ ăšőňă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łő- ¡ťťĺűĺěŋšş ŕřĺńĺŕăŋĺ£ ¸ ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ăďśőřąűĺőŋŋżţ ňěśš. Ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă űěğĺ£ ňőďěńĳ Ń¡ŋčň¿řă ďăěš śńěďş¿źĺľ ćĺď ğăćĺśĺňőśšěľ A(t) ĺ ćěńĺůĺŋż ŕőłřżšĺ£ „(t):

A(t) = A_0 · „(t); „(t) = 1 − exp

`_{−¸Rt}

N_0

´_{; (1)}

čďě ¸ { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺńĺŕăŋĺ£ ăďăšőňőć ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, N_0 { łőŋűěŋšřăűĺ£ ăďăšőňőć ć őďŋőň

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕńőźăďĺ ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋőčő ŕĺłă Cs3d őš ćřěňěŋĺ ŋăŋěśěŋĺ£ űěğĺ£ ŋă As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ GaAs(100)- (2×4)/c(2×8) (łřşęłĺ) ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ GaAs(100)-(4×2)/c(8×2) (šřěşčőńĳŋĺłĺ). Śŕńőÿŋőľ ĺ ÿšřĺţőćőľ łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ, řăśśůĺšăŋŋżě ć ňőďěńĺ ăďśőřąűĺĺ Ń¡ŋčň¿řă ďń£ As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćěńĺůĺŋż Cs ŕőłřżšĺ£ ` ć ňőŋőśńő£ţ ďń£ ¡šĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕőłăğăŋż śŕńőÿŋőľ ĺ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺ£ňĺ ŋă őśĺ őřďĺŋăš śŕřăćă. Śŕńőÿŋőľ ĺ ÿšřĺţőćőľ śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋő ćřěň£ tmax, őšćěůă¿źěě ňăłśĺňşňş ťőšő¡ňĺśśĺĺ ŋă As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśš£ţ, śőőšćěšśšćěŋŋő

ňőŋőśńőě, śőśšăćń£¿źă£ ďń£ ňőŋőśńő£ űěğĺ£ N_0 ≈ (6−8) · 10^{14} ăšőňőć/śň^2 [7], R { ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ăďăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ, łőšőřă£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ążńă ŕőśšő£ŋŋőľ ś šőůŋőśšĳ¿ 5%, A_0 = kN_0 { ŕńőźăďĳ ŕĺłă Cs3d ć ŋăśżźěŋĺĺ, k { łőŋśšăŋšă, ğăćĺś£źă£ őš ťăłšőřă ¡ńěňěŋšŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ďń£ űěğĺ£ ĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřă£ šăłęě ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ. Śŕńőÿŋőľ ĺ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż ń¡ŋčň¿řőćśłĺě łřĺćżě ăďśőřąűĺĺ, řăśśůĺšăŋŋżě ŕő ťőřňşńě (1) ŕő ňěšőďş ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ĺ őŕĺśżćă¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺğ řĺś.1 śńěďşěš, ůšő ďń£ őąěĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ ¡łśŕěřĺňěŋš ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ć ňőďěńĺ Ń¡ŋčň¿- řă ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ¸, ŋě ğăćĺś£źĺňĺ őš ćěńĺůĺŋż ŕőłřżšĺ£ „. Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć A_0 ĺ t_0=N_0=¸R śńěďşěš, ůšő ďń£ As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ GaAs(100) ğŋăůěŋĺ£ ¸ śőćŕăďă¿š ś šőůŋőśšĳ¿ 4%, šő ěśšĳ ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Śőčńăśŋő [10, 11], łő- ¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺńĺŕăŋĺ£ Cs ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ąńĺğőł ł ěďĺŋĺűě. Ŕő¡šőňş, łăł śńěďşěš ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ŋăňĺ ďăŋŋżţ, ¸≈1 ĺ ďń£ As-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004 śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ć ŕřőšĺćőřěůĺĺ ś ćżćőďăňĺ ăćšőřőć [12]. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕřőšĺćőřěůĺěň őšňěšĺň, ůšő ŕř£ňżţ ĺğňěřěŋĺľ łőńĺůěśšćă űěğĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć řăąőšě [12] ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺńĺŕăŋĺ£ űěğĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) ąńĺğőł ł ěďĺŋĺűě ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ěě śšěţĺőňěšřĺĺ ĺ śšřşłšşřż.

Ŕőĺśł śěńěłšĺćŋőśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ űěğĺ£ ś As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżňĺ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ GaAs(100) ňż ŕřőďőńęĺńĺ ŕşšěň ĺğşůěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ŋă śšřşłšşřş ¡šĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ. Ďń£ ¡šőčő ążńĺ ĺğňěřěŋż łăřšĺŋż ĎŇİ ŋă ůĺśšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ś řăğńĺůŋőľ śšěţĺőňěšřĺěľ ĺ ŕřĺ ŋăŋěśěŋĺĺ űěğĺ£ ŋă ¡šĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Řěğşńĳšăšż ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Ůĺśšżě ŕőćěřţŋőśšĺ ś As-

Řĺś.2. Łăřšĺŋż ĎŇİ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ Cs ŋă Asśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ (ńěćă£ łőńőŋłă, řĺś.(a),(b),(c) ĺ Gaśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ (ŕřăćă£ łőńőŋłă, řĺś.(d),(e),(f) ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs(100) ĺ ŕőśńěďş¿źěň ŕřőčřěćě. Łăřšĺŋż (a) ĺ (d) ŕőńşůěŋż ŋă ůĺśšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ś řěłőŋśšřşłűĺ£ňĺ (2×4)/c(2×8) ĺ (4×2)/c(8×2), (b) ĺ (e) { ŕőśńě ŋăŋěśěŋĺ£ űěğĺ£ (0.5 ML) ŋă ¡šĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, (c) ĺ (f) { ŕőśńě ŕřőčřěćă ŕřĺ 470 ĺ 450^ffiŚ, śőőšćěšśšćěŋŋő śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ řěłőŋśšřşłűĺěľ (2×4)/c(2×8) (řĺś.2ă) ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ řěłőŋśšřşłűĺěľ (4×2)/c(8×2) (řĺś.2d) ŕőńşůěŋż şďăńěŋĺěň őłśĺďőć ć HCl-ĹŔŚ ĺ ŕőśńěďş¿źĺň ŕřőčřěćőň ć ćăłşşňě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ Š = 450 ĺ 560 ffiŚ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋăŋěśěŋĺě űěğĺ£ ŋă As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺćőďĺš ł ążśšřőňş řăğňżšĺ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż, śćĺďěšěńĳśšćş¿źěňş ő řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ řěťńěłśőć őšŋőśĺšěńĳŋő ťőŋă ďĺťťşğŋő řăśśě£ŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć şňěŋĳÿăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ şęě ŕřĺ ŕőłřżšĺĺ „ ∼ 0:1 ML, ă ŕřĺ „ ≈ 0:3−0:5 ML ĺśůěğă¿š ďřőąŋżě řěťńěłśż (řĺś.2b). Şćěńĺůěŋĺě „ ďő 0.7 ML ŕřĺćőďĺš ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ ĺ ůăśšĺ őśŋőćŋżţ řěťńěłśőć, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őśšăćÿĺţś£ śšăŋőćĺšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě ďĺťťşğŋőčő ťőŋă. Ŋăŕřőšĺć, ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cs ăďśőřąĺřşěšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě şŕőř£ďőůěŋŋő: śšřşłšşřă (4×2)/c(8×2) őšůěšńĺćő ćĺďŋă ŕřĺ „ = 0:5 ML (řĺś.2e) ĺ śőţřăŋ£ěšś£ ćŕńőšĳ ďő „ ≈ 0:75 ML. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŕőłřżšĺ£ ďřőąŋżě řěťńěłśż ĺśůěğă¿š, ă ďĺťťşğŋżľ ťőŋ şćěńĺůĺćăěšś£. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕřĺ „ ∼ 1 ML łăřšĺŋă ďĺťřăłűĺĺ (1×1) ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őśšăěšś£ čőřăğďő ąőńěě őšůěšńĺćőľ, ůěň ŋă As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ć űěńőň śőčńăśş¿šś£ ś şšćěřęďěŋĺěň ăćšőřőć [6, 13] ő ďěčřăďăűĺĺ łăřšĺŋż ďĺťřăłűĺĺ ňěďńěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£ ĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ čřăŋĺűż Cs/GaAs(100). Őďŋăłő, ţőš£ ć [6] şšćěřęďăńőśĳ, ůšő ¡šőš ŕřőűěśś ĺďěš őďĺŋăłőćő ŋă As- ĺ Gaśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs(100), ć ńĺšěřăšşřě őšśşšśšćőćăńĺ ďăŋŋżě, ŕőğćőń£¿źĺě śőŕőśšăćĺšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ śšřşłšşřż ¡šĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ űěğĺěćőčő ŕőłřżšĺ£. Łăł śńěďşěš ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ŋăňĺ řěğşńĳšăšőć, ć ďěľśšćĺĺ űěğĺ£ ŋă śšřşłšşřş As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ ĺňě¿šś£ śşźěśšćěŋŋżě řăğńĺůĺ£, łőšőřżě őąşśńőćńěŋż ŋě řăğŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕřĺńĺŕăŋĺ£, ă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżňĺ őšńĺůĺ£ňĺ ć ňěţăŋĺğňě ăďśőřąűĺĺ. Ŋăĺąőńěě £řłő řăğńĺůĺ£ ć śšřşłšşřě čřăŋĺű řăğďěńă Cs/GaAs ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺśţőďŋőľ śćěřţśšřşłšşřż ŕřő£ćń£¿šś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŕřőčřěćş űěğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ. Ŋă řĺś.2c ĺ 2f ŕőłăğăŋż łăřšĺŋż ĎŇİ ŕőśńě űěğĺřőćăŋĺ£ As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ďő „ ∼ 1 ML ĺ ŕőśńěďş¿źěčő ŕřőčřěćă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 470 ĺ 450 ffiC, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőśńě ŕřőčřěćă őśšăšőůŋőě łőńĺůěśšćő űěğĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőśšăćń£ěš „ ≤ 0:1 ML. Ĺğ řĺś.2c ćĺďŋő, ůšő ăďśőřąűĺ£ űěğĺ£ ĺ ŕřőčřěć ŕřĺćőď£š ł łőŋćěřśĺĺ As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004 ŕőćěřţŋőśšĺ (2×4)/c(2×8) ć Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋş¿ (4×2)/c(8×2), ŕřĺůěň łőŋćěřśĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋăůĺŋă£ ś šěňŕěřăšşřż ŕřőčřěćă T = 450 ffiŚ. Ŋăŕřőšĺć, Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋă£ śšřşłšşřă (4×2)/c(8×2), řăğřşÿěŋŋă£ ŋăŋěśěŋĺěň 1 ML űěğĺ£, ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřőčřěćőň ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T ≥ 200 ffiŚ.

Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš űěğĺľ-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ łőŋćěřśĺĺ As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ć Ga-śšăąĺńĺğĺřő-ćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ĺŋšěřěśŋżň ĺ ćăęŋżň. Ĺğćěśšŋő, ůšő As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋă£ řěłőŋśšřşłűĺ£ GaAs(100)-(2×4)/c(2×8) ćőśŕřőĺğćőďĺňő ŕőńşůăěšś£ ŕřőčřěćőň ŕřĺ T = 420−480 ffiŚ [5, 14]. Ŕőńşůĺšĳ şŕőř£ďőůěŋŋş¿ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ (4×2)/c(8×2) śńőęŋěě, ŕőśłőńĳłş ďń£ ¡šőčő ŋşęěŋ ŋăčřěć ďő šěňŕěřăšşř 560{600ffiŚ, ąńĺğłĺţ ł šěňŕěřăšşřě ŋěłőŋčřş¡ŋšŋőčő ĺśŕăřěŋĺ£ GaAs, ŕřĺ łőšőřőľ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ řőęďăěšś£ ňŋőčő šőůěůŋżţ ďěťěłšőć, şţşďÿăěšś£ ňőřťőńőčĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ, ă ŋăńĺůĺě ďăęě śşąňőŋőśńőľŋżţ ğăčř£ğŋěŋĺľ ŕřĺćőďĺš ł ěě ťăśěšĺřőćăŋĺ¿ [15]. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ řĺś.2a-c ĺńń¿śšřĺřşěš ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ śŕőśőą ŕőńşůěŋĺ£ řěłőŋśšřşłűĺĺ (4×2)/c(8×2) ŕřĺ ąőńěě ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě (T = 450−470 ffiŚ) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ ăďśőřąűĺĺ űěğĺ£.

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ŕřĺůĺŋ űěğĺľ-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăğşŕőř£ďőůěŋĺ£ As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ (2×4)/c(2×8) ĺ śŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ł Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ (4×2)/c(8×2) śőŕőśšăćĺň ¡šĺ ¡ťťěłšż ś ĺğćěśšŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ŕő ćńĺ£ŋĺ¿ ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋżţ ăďśőřąăšőć (čăńőčěŋőć) ŋă śšěţĺőňěšřĺ¿ ĺ śšřşłšşřş ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ă^3Ć^5 [2 { 4]. Ć řăąőšăţ [2, 3] ŕőłăğăŋő, ůšő ăďśőřąűĺ£ ľőďă ŋă Ga-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ GaAs(100)- (4×2)/c(8×2) ĺ ŕőśńěďş¿źĺľ ŕřőčřěć ŕőğćőń£¿š ŕőńşůĺšĳ śšřşłšşřŋő-şŕőř£ďőůěŋŋş¿ As-őąőčăźěŋŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ś řěłőŋśšřşłűĺěľ (2×4)/c(2×8). Ć šő ęě ćřěň£, ăďśőřąűĺ£ ľőďă ĺ ŕőśńěďş¿źĺľ ŕřőčřěć As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋě ĺğňěŋ£¿š ěě ĺśţőďŋżľ śőśšăć ĺ śšřşłšşřş.

Ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śšřşłšşřż ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőď ďěľśšćĺěň łăł űěğĺ£, šăł ĺ ľőďă ćżğćăŋż ĺğňěŋěŋĺěň ěě śšěţĺőňěšřĺĺ ĺğ-ğă şďăńěŋĺ£ ůăśšĺ ăšőňőć ćěřţŋěčő śńő£: űěğĺľ-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ŕěřěţőď őąşśńőćńěŋ şďăńěŋĺěň ăšőňőć ňżÿĳ£łă, ă ľőďĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ { ăšőňőć čăńńĺ£. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě şďăńěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋżţ ăšőňőć ğăćĺśĺš ŕřěęďě ćśěčő őš šőčő, őśńăąń£- ¿šś£ ĺńĺ şśĺńĺćă¿šś£ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć ćěřţŋěčő śńő£ ś ăšőňăňĺ, ŋăţőď£źĺňĺś£ ćő ćšőřőň śńőě (šăł ŋăğżćăěňżě \ğăďŋĺě ść£ğĺ" { \backbonds").

Ĺğćěśšŋő, ůšő śšăąĺńĺğăűĺ£ őśŋőćŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śćěřţśšřşłšşř ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ă^3Ć^5 ĺ śőőšćěšśšćş¿źěě şśĺńěŋĺě ść£ğěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ďőśšĺčăěšś£ ğă śůěš ŕěřěďăůĺ ¡ńěłšřőŋőć ś ůăśšĺůŋő ğăŕőńŋěŋŋżţ ąőńšă¿źĺţś£ őřąĺšăńěľ łăšĺőŋă ŋă őřąĺšăńĺ ăŋĺőŋă, šăł ůšő őřąĺšăńĺ ăŋĺőŋă őłăğżćă¿šś£ ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋŋżňĺ, ă łăšĺőŋă { ŕşśšżňĺ [16]. Ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ďěśšăąĺńĺğăűĺ£ řěłőŋśšřşłűĺĺ ĺ őśńăąńěŋĺě ğăďŋĺţ ść£ğěľ ŕřőĺśţőď£š ć šőň śńşůăě, łőčďă ăďśőřąűĺ£ ćżğżćăěš ćőğćřăš ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őš ăŋĺőŋőć ł łăšĺőŋăň. İšő ŕřěďŕőńőęěŋĺě őąž£śŋ£ěš ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ďěľśšćĺě űěğĺ£ ĺ ľőďă ś şůěšőň řăğńĺůĺľ ć ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋőśšĺ ¡šĺţ ¡ńěňěŋšőć. Ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ¡ńěłšřőŕőńőęĺšěńĳŋżţ ăšőňőć űěğĺ£ ŋă As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) ŕěřěďăůă ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őš űěğĺ£ ł ćěřţŋĺň śńő£ň GaAs ŕřĺćőďĺš ł ćőğćřăšş ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őš ňżÿĳ£łă ł ŋĺęěńěęăźěňş čăńńĺ¿. İšő ŕřĺćőďĺš ł őśńăąńěŋĺ¿ ğăďŋĺţ ść£ğěľ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăćÿěňşś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăğşŕőř£ďőůěŋĺ¿ As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ŕőŋĺęěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ł Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ăŋăńőčĺůŋżě řăśśşęďěŋĺ£ ďń£ ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋőčő ăďśőřąăšă { ľőďă ŕřĺćőď£š ł ćżćőďş őą őśńăąńěŋĺĺ ğăďŋĺţ ść£ğěľ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ůšő śŕőśőąśšćşěš ŕěřěţőďş ł As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ŕőśńěďş¿źěň ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőň ŕřőčřěćě [2, 3].

Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕřěďńőęěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě, őśŋőćăŋŋőě ŋă śĺňňěšřĺĺ ć ŕěřěďăůě ğăř£ďă őš ăďăšőňőć ł ŕőńşŕřőćőďŋĺłş, ŋőśĺš śşčşąő łăůěśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř ĺ ŋě şůĺšżćăěš śşźěśšćěŋŋżţ őšńĺůĺľ ć ţăřăłšěřě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ űěğĺ£ ĺ ľőďă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿. Ĺğćěśšŋő, ć ůăśšŋőśšĺ, ůšő ć ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋżţ ńĺŋĺ£ţ Ga ĺ As ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ I_2/GaAs őšůěšńĺćő ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ţěňőśőřąűĺěľ ţĺňĺůěśłĺ śďćĺŋşšżě łőňŕőŋěŋšż [2], ć šő ćřěň£ łăł ďăŋŋżě ő ŋăńĺůĺĺ ĺńĺ őšśşšśšćĺĺ ţĺňĺůěśłĺ śďćĺŋşšżţ łőňŕőŋěŋš ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cs/GaAs ŕřőšĺćőřěůĺćż [17, 18]. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ďřşčĺě čăńőčěŋż (F, Cl, Br) ĺ źěńőůŋżě ňěšăńńż (Na, K, Rb) ś ňěŋĳÿĺňĺ ăšőňŋżňĺ ŋőňěřăňĺ ĺ ňěŋĳÿĺňĺ łőćăńěŋšŋżňĺ řăďĺşśăňĺ, ąńăčőďăř£ ąőńĳÿěľ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś űěğĺěň ĺ ľőďőň, ţĺňĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ă^3Ć^5, ŕřĺćőď£š ł ąőńěě čřşążň ¡ťťěłšăň, ć ůăśšŋőśšĺ, ł śšăűĺőŋăřŋőňş šřăćńěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ čăńőčěŋăňĺ ĺ ł łńăśšěřĺğăűĺĺ źěńőůŋżţ ăďăšőňőć. Ŋăŕřőšĺć, űěğĺľ ĺ ľőď { ¡ńěňěŋšż ś ąőńĳÿĺňĺ łőćăńěŋšŋżňĺ řăďĺşśăňĺ { ŕőğćőń£¿š řěăńĺğő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004 ćăšĳ ąőńěě šőŋłőě, śěńěłšĺćŋőě ćőğďěľśšćĺě, ğăćĺś£źěě őš śőśšăćă ĺ śšřşłšşřż ĺśţőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őšłřżćă¿źěě ćőğňőęŋőśšĳ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ăďăšőň-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ śćěřţśšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć ĺ ăšőňŋő-śńőěćőčő šřăćńěŋĺ£.

Ĺšăł, ć ďăŋŋőľ řăąőšě şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺğňěŋěŋĺ£ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŕőćěřţŋőśšěľ GaAs(100) ś řăğńĺůŋőľ śšěţĺőňěšřĺěľ, ŕřőĺśţőď£źĺě ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ śşąňőŋőśńőľŋżţ ŕőłřżšĺľ űěğĺ£, śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋż: As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ś řěłőŋśšřşłűĺěľ (2×4)/c(2×8) řăğşŕőř£ďőůĺćăěšś£ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺţ ŕőłřżšĺ£ţ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś Gaśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ś řěłőŋśšřşłűĺěľ (4×2)/c(8×2), ţőš£ łő¡ťťĺűĺěŋšż ŕřĺńĺŕăŋĺ£ ăšőňőć Cs ŋă As- ĺ Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs(100) śőćŕăďă¿š ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ňěšőďă ŘŤİŚ. Ďăŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕěřěďăůă ğăř£ďă őš ăďăšőňőć űěğĺ£ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺł őśńăąń£ěš ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ ăšőňőć ňżÿĳ£łă. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ¡šőčő ćżćőďă £ćń£ěšś£ őąŋăřşęěŋŋőě ŋăňĺ űěğĺľ-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőě śŋĺęěŋĺě ŋă ∼100ffiŚ šěňŕěřăšşřż śćěřţśšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă őš As-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ł Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. İšőš ¡ťťěłš, śőćňěśšŋő ś ĺğćěśšŋżň £ćńěŋĺěň şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć Ga ć řěğşńĳšăšě ăďśőřąűĺĺ ľőďă ŋă Ga-śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ GaAs(100) [2, 3], őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő (T ≤ 450 ffiŚ) ăšőňŋő-śńőěćőčő šřăćńěŋĺ£ ŕőń£řŋżţ čřăŋěľ śőěďĺŋěŋĺľ Ă^3Ć^5.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 01-02-17694), Ňĺŋĺśšěřśšćőň őąřăğőćăŋĺ£ ŘŤ (\Ĺŋšěčřăűĺ£", łőŋšřăłš # Ĺ765/785), Ňĺŋŕřőňŋăşłĺ ŘŤ (\Ŕőćěřţŋőśšŋżě ăšőňŋżě śšřşłšşřż", łőŋšřăłš # 40.012.1.1.1151) ĺ ŘĂŊ (ŕřőčřăňňă \Śŕĺŋğăćĺśĺňżě ¡ťťěłšż ć šćěřďżţ šěńăţ ĺ śŕĺŋšřőŋĺłă").

1. M. Ritala and M. Leskel-a, Nanotechnology 10, 19 (1999).

2. P. R. Varekamp, M. C. Hakansson, J. Kanski et al., Phys. Rev. B54, 2101 (1996).

3. K. N. Eltsov, V. M. Shevlyuga, and A. A. Vedeneev, Proc. Int. Conf. Scanning Probe Microscopy (SPM- 2002), March 2-6, 2002, Nizhny Novgorod, Russia, 2002, p. 99.

4. W. K. Wang, W. C. Simpson, J. A. Yarmo¸, Phys. Rev.

Lett. 81, 1465 (1998); Phys. Rev. B61, 2164 (2000). 5. O. E. Tereshchenko, S. I. Chikichev, and A. S. Terekhov, J. Vac. Sci. Technol. A17, 2655 (1999).

6. B. Goldstein, Surf. Sci. 47, 143 (1975).

7. D. L. Smith and D. A. Huchital, J. Appl. Phys. 43, 2624 (1972).

8. D. Rodway, Surf. Sci. 147, 103 (1984).

9. G. Vergara, L. J. G«omes, J. Capmany, and M. T. Montojo, Surf. Sci. 278, 131 (1992).

10. M. Kamaratos and E. Bauer, J. Appl. Phys. 70, 7564 (1991).

11. A. J. van Bommel, J. E. Crombeen, and T. G. J. van Oirschot, Surf. Sci. 72, 95 (1978).

12. G. V. Benemanskaya, D. V. Daineka, and G. E. Frank- Kamenetskaya, Surf. Sci. 523, 211 (2003).

13. J. Kim, M. C. Gallagher, and R. F. Willis, Appl. Surf.

Sci. 67, 286 (1993).

14. I. M. Vitomirov, A. Raisanen, A. C. Finnefrock et al., Phys. Rev. . B46, 13293 (1992).

15. W. M-onch, Semiconductor surfaces and interfaces, Springer-Verlag, Berlin, 1993.

16. M. D. Pashley. Phys. Rev. B40, 10481 (1989). 17. S. Mor«e, S. Tanaka, S. Tanaka et al., Surf. Sci. 454-456, 161 (2000).

18. T. Kendelewicz, P. Soukiassian, M. H. Bakshi et al., Phys. Rev. B38, 7568 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004