Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 2, ś. 95 { 97 © 2007 č. 25 ĺ¿ń£

Őąŋăřşęěŋĺě ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňă śăňăřĺ£

Ă. Ĺ. Čőňőŋăľ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 88017 Şęčőřőď, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ňă£ 2007 č.

Őąŋăřşęěŋă ůřěğćżůăľŋő ćżśőłă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ăšőňăţ śăňăřĺ£ ć ŕřőűěśśě šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ ćżţőďă ĺőŋőć Sm^+ őš ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋăąń¿ďăńś£ ĺŋšěŋśĺćŋżľ ňăłśĺňşň, őąşśńőćńěŋŋżľ őďŋőťőšőŋŋżň ŕěřěţőďőň ňěęďş ďćşň£ ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ 4f^65d6s^9H2 → 4f^55d6s^{2 7}D^o_3 . Ğăśěńěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ 4f^65d6s^9H2 őśşźěśšćń£ńőśĳ ć řěğşńĳšăšě śŕőŋšăŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ 4f^66s^{2 7}F3 + ω − ν → 4f^65d6s^9H2.

PACS: 32.80.−t

Ŕřĺ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ŕőď ďěľśšćĺěň ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, łřőňě ŕőčńőźěŋĺ£ ťőšőŋőć, ŕřĺćőď£źěčő ł ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ĺňěěš ňěśšő šăłęě ĺţ řăśśě£ŋĺě [1]. Ć śńşůăě łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő (řăňăŋőćśłőčő) řăśśě£ŋĺ£ őąřăğş¿šś£ ăšőňż ć ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ, ůšő ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő łăŋăńă řěğőŋăŋśŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ğă śůěš ŕěřěţőďőć ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Őďŋăłő ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ć ńĺšěřăšşřě ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š ďăŋŋżě ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ć śŕěłšřăţ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěğőŋăŋśőć, őąşśńőćńěŋŋżţ śŕőŋšăŋŋżň łőňąĺŋăűĺőŋŋżň řăśśě£- ŋĺěň. Ĺňě¿šś£ ńĺÿĳ ďăŋŋżě, ść£ğăŋŋżě ś šăł ŋăğżćăěňżň čĺŕěřłőňąĺŋăűĺőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň, ŕřĺ łőšőřőň ăšőňż őąřăğş¿šś£ ć ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺ- £ţ ć řěğşńĳšăšě ŕőčńőźěŋĺ£ ďćşţ ťőšőŋőć ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ůăśšőšőľ ω ĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ śŕőŋšăŋŋőčő ťőšőŋă ś ůăśšőšőľ ν. Ŕřĺ ¡šőň ňăłśĺňşňż ć śŕěłšřăţ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě ŕěřěţőďăň ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ- £ňĺ, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ăňŕńĺšşďăňĺ, ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿĺňĺ, ůěň ăňŕńĺšşďż ňăłśĺňşňőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ŕřőňěęşšőůŋżňĺ řěğőŋăŋśăňĺ ňěęďş őśŋőćŋżň ĺ ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [2 { 4]). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňă śăňăřĺ£ ŋăąń¿ďăńś£ ĺŋšěŋśĺćŋżľ ňăłśĺňşň, ść£ğăŋŋżľ ś łőňąĺŋăűĺőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćżÿăńă ăňŕńĺšşďş ňăłśĺňşňőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ďćşţťőšőŋŋżňĺ ŕřőňěęşšőůŋżňĺ řěğőŋăŋśăňĺ.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ăŕŕăřăšşřż, őŕĺśăŋŋőľ ć [5]. Ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŋă łřăśĺ-

1)e-mail: vkel@mail.uzhgorod.ua

šěńě FL { 2001 (Lambda Physik) ťőłşśĺřőćăńőśĳ ć ŕşůőł ăšőňőć śăňăřĺ£. Őąřăğş¿źĺěś£ ŕřĺ ¡šőň ĺőŋż Sm^+ ćżš£čĺćăńĺśĳ ŕőśšő£ŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ĺ, ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ ćřěň£ŕřőńěšŋżľ ňăśś-śŕěłšřőňěšř, ďěšěłšĺřőćăńĺśĳ ňĺłřőłăŋăńĳŋżň şňŋőęĺšěńěň ĆİŞ { 7. Ŕńőšŋőśšĳ ăšőňŋőčő ŕşůłă ążńă ∼ 10^{10} śň�^3, ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ∼ 1 ňĎę ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ∼ 12 ŋś ĺ ÿĺřĺŋě ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ∼ 0.2 śň�^1. Ůăśšőšă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő őŕšőčăńĳćăŋĺůěśłőňş śŕěłšřş ŋěőŋă ĺ śŕěłšřş ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺŋšěřťěřőňěšřă Ťăąřĺ { Ŕěřő, łőšőřżě ĺğňěř£ńĺśĳ őďŋőćřěňěŋŋő śő śŕěłšřőň šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňă śăňăřĺ£. Şŕřăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšőň őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕěřśőŋăńĳŋżň łőňŕĳ¿šěřőň.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺőŋőć śăňăřĺ£ N^+ őš ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ω ć śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě 17300 { 17317 śň�^1. Ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ŕőń£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ŕşůłőć ążńă ∼ 2.2 · 10^4 Ć/śň, ůšő őąěśŕěůĺćăńő őšśşšśšćĺě ŋăśżźěŋĺ£ ć ćżţőďě ĺőŋőć Sm^+. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ N^+(ω) £ćń£ěšś£ ÿĺřőłĺľ ňăłśĺňşň e ŋă ůăśšőšě ω = 17310.6śň�^1, łőšőřżľ ŕő ăňŕńĺšşďě ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćżÿăěš ćśě ďřşčĺě, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě şğłĺě ňăłśĺňşňż (a − d, f). Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺňě¿źĺňĺś£ ďăŋŋżňĺ ő śŕěłšřě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă śăňăřĺ£ [6 { 10] şğłĺě ňăłśĺňşňż a ĺ f őąşśńőćńěŋż ďćşţťőšőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ś şřőćŋ£ őśŋőćŋőčő šěřňă 4f^66s^{2 7}F_2:

a − 4f^66s^{2 7}F_2 + 2hω → E = 35414.0, J = 3, f − 4f^66s^{2 7}F_2 + 2hω → E = 35444.4, J = 1,

čďě E ĺ J { śőőšćěšśšćěŋŋő ¡ŋěřčĺ£ ć śň�^1 ĺ ŕőńŋżľ ňőňěŋš ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007 95

96 Ă. Ĺ. Čőňőŋăľ

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺőŋőć Sm^+ őš ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

ćżśőłőńěęăźĺţ śőśšő£ŋĺľ ăšőňă śăňăřĺ£, łăł ŕřăćĺńő, ĺğćěśšŋż ńĺÿĳ ĺţ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ŕőńŋżě ňőňěŋšż.

Ňăłśĺňşňż b−d ŋăň ŋě şďăńőśĳ őďŋőğŋăůŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ.

Ůšő ęě łăśăěšś£ ÿĺřőłőčő ňăłśĺňşňă, šő őŋ őąşśńőćńěŋ őďŋőťőšőŋŋżň ŕěřěţőďőň ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ 4f^65d6s^9H_2 ĺ 4f^55d6s^{2 7}D^o_3 [6]. Ŕřĺ ¡šőň ğăśěńěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ 4f^65d6s^9H_2 ŕřőĺśţőďĺš ć řěğşńĳšăšě śŕőŋšăŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (4f^66s^{2 7}F_3 + ω − ν → 4f^65d6s^9H_2). Śţěňă ¡šőčő ŕřőűěśśă ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2.

Őšňěšĺň, ůšő ğăśěńěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ 4f^65d6s^9H_2 ŋőśĺš ŋěřěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř, ŕőśłőńĳłş řăśśšřőľłă ňěęďş ůăśšőšőľ ω ĺ ůăśšőšőľ őďŋőťőšőŋŋőčő ŕěřěţőďă 4f^66s^{2 7}F_3 → 4f^55d6s^{2 7}F^o_2 [6] śőśšăćń£ěš ´ ≈ 12 śň�^1. Łřőňě ¡šőčő, ŕřĺ řăąőůěľ šěňŕěřăšşřě ăšőňŋőčő ĺśšőůŋĺłă ∼ 600 ffiC, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň Ąőńĳűňăŋă, ğăśěńěŋŋőśšĳ śőśšő£ŋĺ£ 4f^66s^{2 7}F_3 ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 2 řăğă ňěŋĳÿě ğăśěńěŋŋőśšĺ śőśšő£ŋĺ£ 4f^66s^{2 7}F_2. Őďŋăłő ćěřő£šŋőśšĳ řăśśňăšřĺćăěňőčő ŕřőűěśśă ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćżÿăěš ćěřő£šŋőśšĳ šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ 4f^66s^{2 7}F_2 ůěřěğ ďćşţťőšőŋŋżě ŕřőňěęşšőůŋżě řěğőŋăŋśż, ő ůěň śćĺďěšěńĳśšćşěš śřăćŋěŋĺě ăňŕńĺšşď ňăłśĺňşňőć e ĺ a, f.

Řĺś.2. Śţěňă ŕěřěţőďőć, ŕřĺćőď£źĺţ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ĺőŋőć Sm^+ ŋă ůăśšőšě ω = 17310.6 śň�^1

Ąőńĳÿă£ ăňŕńĺšşďă ňăłśĺňşňă e, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, őąşśńőćńěŋă ďćşň£ ŕřĺůĺŋăňĺ. Ćő-ŕěřćżţ, ůřěğćżůăľŋő ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ğăśěńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ 4f^65d6s^9H_2 ć řěğşńĳšăšě śŕőŋšăŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ąőńĳÿă£ ćěřő£šŋőśšĳ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ść£ğăŋă, ŕő-ćĺďĺ-ňőňş, ś šěň, ůšő ůăśšőšă ω = 17310.6śň�^1 ąńĺğłă ł ůăśšőšě őďŋőťőšőŋŋőčő ŕěřěţőďă 4f^66s^{2 7}F_3 → → 4f^55d6s^{2 7}F^o_2 (17298.6 śň�^1), ůšő ćńĺ£ěš ŋă ćěńĺůĺŋş ňăšřĺůŋőčő ¡ńěňěŋšă ŕěřěţőďă 4f^66s^{2 7}F_3+ω−ν → → 4f^65d6s^9H_2 [1]. Ćő-ćšőřżţ, ĺőŋĺğăűĺ£ ăšőňőć, ŋăţőď£źĺţś£ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ 4f^65d6s^9H_2, ŕřőĺśţőďĺš şęě ć řěğşńĳšăšě ŕőčńőźěŋĺ£ ćśěčő ďćşţ ťőšőŋőć, ŕřĺůěň ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋżľ őďŋőťőšőŋŋżľ řěğőŋăŋś 4f^65d6s^9H_2 → 4f^55d6s^{2 7}D^o_3. Ă šăłőľ ŕřőűěśś ţăřăłšěřĺğşěšś£ ąőńĳÿěľ ćěřő£šŋőśšĳ¿, ůěň ŕřőűěśś šřěţťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ś ŕřőňěęşšőůŋżň ďćşţťőšőŋŋżň řěğőŋăŋśőň. Śńěďşěš šăłęě ďőąăćĺšĳ, ůšő šěřň^9H £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőńěęăźĺň ćőğąşęďěŋŋżň šěřňőň ĺ ĺňěěš šş ęě ůěšŋőśšĳ, ůšő ĺ őśŋőćŋőľ šěřň^7F [6]. Ŕő¡šőňş śőśšő£ŋĺě 4f^65d6s^9H_2 £ćń£ěšś£ ňěšăśšăąĺńĳŋżň ĺ ğă ćřěň£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋě şśŕěćăěš řăśŕăśšĳś£ ŋă ąőńěě ŋĺğłőńěęăźĺě şřőćŋĺ.

Ąőńĳÿă£ ÿĺřĺŋă řăśśňăšřĺćăěňőčő ňăłśĺňşňă, ă šăłęě ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě őšńĺůĺě ůăśšőšż, ŋă łőšőřőľ őŋ ŋăąń¿ďăěšś£ (17310.6śň�^1), őš ůăśšőšż ŕěřěţőďă ňěęďş ŋěćőğňşźěŋŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ 4f^65d6s^9H_2 ĺ 4f^55d6s^{2 7}D^o_3 (17311.3śň�^1) őąşśńőćńěŋż řěğőŋăŋś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007

Őąŋăřşęěŋĺě ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ . . . 97

ŋżň ŕěřěňěÿĺćăŋĺěň şłăğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ă šăłęě ďĺŋăňĺůěśłĺň ¡ťťěłšőň Ÿšăřłă [11].

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ŕřőűěśśă, ĺğőąřăęěŋŋőčő ŋă řĺś.2, ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě ř£ďă şśńőćĺľ. Ćő-ŕěřćżţ, ŋăńĺůĺě ŋĺğłőńěęăźĺţ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě ňőčşš ğăśěń£šĳś£ ć řěğşńĳšăšě łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£. İšĺ śőśšő£ŋĺ£ ďőńęŋż ążšĳ šőľ ęě ůěšŋőśšĺ, ůšő ĺ őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě, ĺ ĺňěšĳ ćřěňěŋă ęĺğŋĺ, śřăćŋĺňżě ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ćő-ćšő-řżţ, ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ őďŋőťőšőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżň śőśšő£ŋĺěň, ğăśěń£¿- źĺňś£ ć řěğşńĳšăšě łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ĺ ąőńěě ćżśőłőńěęăźĺň śőśšő£ŋĺěň. Śőąśšćěŋŋő, ¡šőš řěğőŋăŋś ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě ňăłśĺňşňă ć śŕěłšřăţ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ. Ć-šřěšĳĺţ, ŋăńĺůĺě łćăğĺřěğőŋăŋśă ś řěăńĳŋżň śőśšő£ŋĺěň ŋă ¡šăŕě ŕőčńőźěŋĺ£ ŕěřćőčő ťőšőŋă. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ¡šő śőśšő- £ŋĺě 4f^55d6s^{2 7}F^o_2 , řăśśšřőľłă ś łőšőřżň śőśšăćń£ěš ´ ≈ 12 śň�^1. Ć-ůěšćěřšżţ, ćśě ŕěřěţőďż, ć šőň ůĺśńě ĺ łćăğĺřěğőŋăŋśŋżľ, ďőńęŋż şďőćńěšćőř£šĳ śőőšćěšśšćş¿źĺň ŕřăćĺńăň őšąőřă. Ć śńşůăě ăšőňă śăňăřĺ£ ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ ŕřăćĺńăňĺ őšąőřă ŕő ůěšŋőśšĺ ĺ ŕőńŋőňş ňőňěŋšş. Ůšő łăśăěšś£ ŕřăćĺń őšąőřă ŕő łćăŋšőćżň ůĺśńăň S ĺ L, šő, şůĺšżćă£ őšłńőŋěŋĺě ďń£ š£ęěńżţ ăšőňőć, ł łőšőřżň őšŋőśĺšś£ śăňăřĺľ, őš \ůĺśšőľ" LS-ść£ğĺ, ňőęŋő őęĺďăšĳ ĺţ śşźěśšćěŋŋőčő ŋăřşÿěŋĺ£. İšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺěň ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ¡ňĺśśĺĺ śăňăřĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ńĺŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ŕěřěţőďăňĺ, ŕřĺ łőšőřżţ ´S ≠ 0 ĺ ´L ≥ 2 [12].

Ĺňěŋŋő ŋěćżŕőńŋěŋĺěň ţőš£ ąż őďŋőčő ĺğ ¡šĺţ şśńőćĺľ ĺ őąž£śŋ£ěšś£, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, šőš ťăłš, ůšő ć ąőńĳÿĺŋśšćě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£ ňăłśĺňşňż, őąşśńőćńěŋŋżě łőňąĺŋăűĺőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň. Ăšőň śăňăřĺ£, ććĺďş ůřěğćżůăľŋő ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĺ ěčő śŕěłšřă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ, şďőćńěšćőř£ěš ćśěň ŕěřěůĺśńěŋŋżň şśńőćĺ£ň ĺ ć ¡šőň ŕńăŋě £ćń£ěšś£ őůěŋĳ şďőąŋżň őąžěłšőň ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ šăłĺţ ŕřőűěśśőć.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ćłńăď śŕőŋšăŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ŕřőűěśś ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ňőęěš ążšĳ ćěśĳňă śşźěśšćěŋŋżň. Ŕő¡šőňş ěčő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ łăł ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řěğőŋăŋśŋőľ śšřşłšşřż ğăćĺśĺňőśšěľ N^+(ω), šăł ĺ ŕřĺ šěőřěšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ ňŋőčőťőšőŋŋżţ ŕřőűěśśőć.

1. Ŋ. Ą. Ďěńőŋě, Ć. Ŕ. Łřăľŋőć, Ăšőň ć śĺńĳŋőň śćěšőćőň ŕőńě, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1984.

2. J. L. Dexter, S. M. Ju¸e, and T. F.Gallagher, J. Phys. B 18, L735 (1985).

3. I. I. Bondar, N. B. Delone, M. I. Dudich et al., J. Phys.

B 21, 2763 (1988).

4. S. G. Nakhate, S. A. Ahmad, M. A. N. Razvi et al., J.

Phys. B 24, 4973 (1991).

5. A. I. Gomonai and O. I. Plekan, J. Phys. B 36, 4155 (2003).

6. N. C. Martin, R. Zalubas, and L. Hagan, Atomic Energy Levels. The Rare{Earth Elements { NSRDS{NBS{60, Washington, DC:US Govt Printing O‹ce, 1978.

7. Ă. Ď. Ğ¿ğĺłőć, Ŕřěŕřĺŋš ĹŚĂŊ ĂŊ ŚŚŚŘ, é21 (1988).

8. T. Jayasekharan, M. A. N. Razvi, and G.L. Bhale, JOSA B 13, 641 (1996).

9. H. Park, Hyun-chae Kim, Jong-hoon Yi et al., Journal of the Korean Physical Society 30, 453 (1997).

10. T. Jayasekharan, M. A. N. Razvi, and G.L. Bhale, JOSA B 17, 1607 (2000).

11. Ŋ. Ą. Ďěńőŋě, Ć. Ŕ. Łřăľŋőć, Ŋěńĺŋěľŋă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ăšőňőć ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2001.

12. W. Albertson, Phys. Rev. 52, 644 (1937).

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 1 { 2 2007