Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 3, ś. 147 { 148 cfl 2003 č. 10 ťěćřăń£

Ő łĺŋěšĺłě ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć łřěňŋĺĺ

Ĺ. Č. Ĺćăŋšěř, Ě. Ŕ. Łřăśŋőŕěřőć^{1)}, Ą. Ă. Ŋĺłőńĳśłĺľ, Ă. Ŋ. Ŕőŋőňăřěć, Ć. Ŋ. Ďşčĺŋőć^+, Ş. Űĺňňěřňăŋŋ^{∗2)}

ŘŊŰ \Łşřůăšőćśłĺľ Ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�_{Paul Scherrer Institut, CH-5232 Villigen PSI, Switzerland}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ďěłăąř£ 2002 č.

Ĺğňěřěŋă śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ śŕĺŋă ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć ňőŋőłřĺśšăńńě łřěňŋĺ£ ć ŕřőďőńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Řěğşńĳšăšż ĺŋšěřŕřěšĺřş¿šś£ łăł ďĺťťşğĺ£ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ŕő łřĺśšăńńş łřěňŋĺ£.

PACS: 76.75.+i

Řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ Mu^∗ ć łřěňŋĺĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = (150 − 175) Ł ć ŕřőďőńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 3.1 łİ. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ őąřăğěű łřěňŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ ňőŋőłřĺśšăńń ćżśőłőľ ůĺśšőšż ś ůĺśńőň ŕřĺňěśěľ ≤ 10^{12} śň^{−3}, łřĺśšăńńĺůěśłă£ őśĳ [111] łőšőřőčő ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 2^∘ ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕşůłă ŕřőďőńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ň¿őŋőć. Ňěśšőŕőńőęěŋĺě ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć łřĺśšăńńě łřěňŋĺ£ ĺğşůăńőśĳ ć ř£ďě řăąőš (śň. śśżńłĺ ć [1]). Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő Mu^∗ ńőłăńĺğşěšś£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺăčőŋăńĺ łřĺśšăńńă ňěęďş ďćşň£ ăšőňăňĺ łřěňŋĺ£, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ć ćěřÿĺŋě ąăğĺśŋőčő łşąă łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ă ďřşčőľ śňěźěŋ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ¡šőľ ďĺăčőŋăńĺ ŋă ůěšćěřšĳ ěě ďńĺŋż. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Hμ ŋă ň¿őŋě ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ğăćĺśĺš őš őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă łřěňŋĺ£ ĺ ćěńĺůĺŋż ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Śőčńăśŋő [2], ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ őśĺ [111] łřěňŋĺ£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ H = 3.1 łİ, ŋă ň¿őŋ ąşďěš ďěľśšćőćăšĳ ńőłăńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Hμ = 878 Čś, őďĺŋăłőćőě ŕő ćěńĺůĺŋě ďń£ Mu^∗, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ŋă ďĺăčőŋăń£ţ [-111], [1-11], [-1-11], ĺ Hμ = 2480 Čś ŕřĺ ńőłăńĺğăűĺĺ Mu^∗ ŋă ďĺăčőŋăńĺ [111]. Ŋă şłăğăŋŋżţ šřěţ ďĺăčőŋăń£ţ ńőłăńĳŋőě ŕőńě Hμ = 878 Čś ŋăŕřăćńěŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ćŋěÿŋěňş ŕőń¿ H ĺ ŕřĺćőďĺš ł ţăřăłšěřŋőľ ŕřěűěśśĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£. Ŋăŕřăćńěŋĺě ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ Hμ = 2480 Čś ŋă čńăćŋőľ ďĺăčőŋăńĺ [111] śőćŕăďăěš ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ś ćŋěÿŋĺň ŕőńěň H.

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋ£ńś£ ŋă ň¿őŋŋőň ŕşůłě şśłőřĺšěń£ PSI (Ćĺńńĺčěŋ, Ÿćěľűăřĺ£). Ćřěňěŋŋ«ă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ň¿őŋőć P (t) őŕřěďěń£-

1)e-mail: KEP@isssph.Kiae.ru 2)U. Zimmermann.

ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ śůěšůĺłőć, řěčĺśšřĺřş¿źĺţ ŕőğĺšřőŋż μ^+ → e^+ řăśŕăďă, ćżńěšă¿źĺě ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕşůłă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ň¿őŋőć. Ŕőńşůěŋŋă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ P (t)_{¡łśŕ} ŕőń£řĺğăűĺĺ ň¿őŋă ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć ŕřőďőńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 3.1 łİ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 170 Ł ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺśşŋłě. Ĺğ ¡šőčő řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ P (t)_{¡łśŕ}

Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ P (t) ŕőń£řĺğăűĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć łřěňŋĺĺ ć ŕřőďőńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H = 3.1 łİ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 170 Ł. Ŕńăćŋă£ łřĺćă£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ (1), ŋőřňĺřőćăŋŋş¿ ŋă P (t = 0) = 1

ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ďćşň£ ŕřőűěśśăňĺ: ążśšřő ğăšşţă¿źěľ ŕřěűěśśĺěľ ĺ ňěďńěŋŋőľ ďěŕőń£řĺğăűĺěľ śŕĺŋă ň¿őŋă, łőšőřżě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě

P (t)_{¡łśŕ} = a_1e^−˘^1t cos ωt + a_2e^−˘^2t. (1)

Ğďěśĳ ŕěřćőě śńăčăěňőě őŕĺśżćăěš ğăšşţă¿źş¿ ŕřěűěśśĺ¿ Mu^∗, ćšőřőě { ŕřőĺśţőď£źş¿ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003 147

148 Ĺ. Č. Ĺćăŋšěř, Ě. Ŕ. Łřăśŋőŕěřőć, Ą. Ă. Ŋĺłőńĳśłĺľ ĺ ďř.

ăńĳŋőňş ğăłőŋş, ďěŕőń£řĺğăűĺ¿ śŕĺŋă ň¿őŋă. Ůăśšőšă ω ć ćżřăęěŋĺĺ (1) śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě ŕřěűěśśĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć łřěňŋĺĺ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć a_1, λ_1 ĺ a_2, λ_2 ć ćżřăęěŋĺĺ (1) ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć a1, λ1 ĺ a2,

λ_2 ć ćżřăęěŋĺĺ (1) ŕřĺ T = (150�175) Ł

T , Ł a_1 λ_1, ňłś�^1 a_2 λ_2, ňłś�^1 150 0.84 (14) 5.8 (1.5) 0.18 (6) 0.8 (6) 160 0.65 (14) 6.5 (1.8) 0.24 (4) 1.4 (5) 165 0.77 (14) 9.4 (2.1) 0.20 (6) 0.5 (3) 170 0.90 (28) 21.7 (7.0) 0.22 (4) 0.7 (3) 175 0.67 (22) 14.4 (6.0) 0.37 (8) 0.6 (3)

Şłăğăŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă (1) P (t)_{¡łśŕ} ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ć łřěňŋĺĺ ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ążśšřőě λ_1 ∼ 10 ňłś^{−1} ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż a_1 ŕřěűěśśĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő ň¿őŋĺ£ ćżğżćăěšś£ ŋěłőčěřěŋšŋżň ćőğąşęďěŋĺěň Mu^∗, ŕřőĺśţőď£źĺň ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ őśěćőľ śĺňňěšřĺĺ ň¿őŋĺ£. Šăłőľ ŕřőűěśś ŋě ćńĺ£ěš ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ (ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśĺ [111]) řěńăłśăűĺ¿ Mu^∗, ńőłăńĺğş¿źĺţś£ ŋă ďĺăčőŋăńĺ [111], ă ŋăąń¿ďăěňş¿ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě ňěďńěŋŋş¿ λ_2 ∼ 1 ňłś^{−1} ŕřőďőńĳŋş¿ řěńăłśăűĺ¿ śŕĺŋă ň¿őŋă ňż ĺŋšěřŕřěšĺřşěň łăł ŕřőűěśś ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕěřěśłőłă Mu^∗ ś ďĺăčőŋăńĺ [111] ŋă őďŋş ĺğ ďĺăčőŋăńěľ [11-1], [1-11] ĺ [1-1-1] ś ŕőśńěďş¿źěľ ążśšřőľ ďěŕőń£- řĺğăűĺěľ. Ś šăłĺň őąž£śŋěŋĺěň śőčńăśşěšś£ śőćŕăďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż őšŋőÿěŋĺ£

(a_2/a_1)_{¡łśŕ} = 0.30 ± 0.08 (2)

ś šěőřěšĺůěśłĺň ğŋăůěŋĺěň a_2/a_1 = 1/3, łőšőřőě śńěďşěš ĺğ řăśśňőšřěŋŋőľ ćżÿě ňőďěńĺ řěńăłśăűĺĺ Mu^∗ ŋă řăğńĺůŋżţ ďĺăčőŋăń£ţ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ łřěňŋĺ£.

1. B. D. Patterson, Rev. Mod. Phys. 60, 69 (1988). 2. K. H. Chow, R. L. Lichti, R. F. Kie¸ et. al., Phys. Rev.

Ć50, 8918 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003