Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 3, ś. 149 { 152 © 2003 č. 10 ťěćřăń£

Ŋěńĺşćĺńńĺěćśłőě ŋăłőŕńěŋĺě £ďěř şčńěřőďă ć şśłőřĺšěńĳŋő-ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőňŕńěłśě ĹŠİŤ

Ŋ. Ŋ. Ăńěłśěěć, Ď. Č. Łőÿłăřěć^{1)}, Ą. đ. Ÿăřłőć

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117259 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ŋő£ąř£ 2002 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ďěłăąř£ 2002 č.

Ć Ĺŋśšĺšşšě šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ şśŕěÿŋő ŕřőĺğćěďěŋ ťĺğĺůěśłĺľ ğăŕşśł ŋőćőčő şśłőřĺšěńĳŋő ŋăłőŕĺšěńĳŋőčő łőňŕńěłśă š£ęěńżţ ĺőŋőć. Ć łőńĳűě ŕřőšőŋŋőčő śĺŋţřőšřőŋă Ş-10 ŋă ¡ŋěřčĺ¿ 10 Č¡Ć, ŕěřěőąőřşďőćăŋŋőčő ć ŋăłőŕĺšěńĳ ĺőŋőć, őśşźěśšćńěŋő ŋăłőŕńěŋĺě £ďěř şčńěřőďă ś ¡ŋěřčĺěľ 200 Ň¡Ć/ŋ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŕěřěğăř£ďłĺ ŋă šćěřďőľ ňĺÿěŋĺ ĺőŋőć Ś^{4+}, şśłőřěŋŋżţ ć ąşśšěřŋőň śĺŋţřőšřőŋě ŞŁ. Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őśşźěśšćńěŋő ŋěńĺşćĺńńěćśłőě ŋăłőŕńěŋĺě £ďěř şčńěřőďă. Ąńĺęăľÿěľ űěńĳ¿ £ćń£ěšś£ şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă ŋăłőŕńěŋŋżţ £ďěř ďő 2 · 10^{12}, śőőšćěšśšćş¿źěčő ćőğňőęŋőśš£ň ĺňě¿źěľś£ łőŋťĺčşřăűĺĺ łőňŕńěłśă.

PACS: 52.58.Hm, 52.59.−f

1. Ŕřőěłš šěřăćăššŋőčő ŋăłőŕĺšěń£ ć ĹŠİŤ (ŠĆŊ-ĹŠİŤ) [1] ŋăŕřăćńěŋ ŋă řăğćĺšĺě šěţŋőńőčĺľ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć ćżśőłőľ ňőźŋőśšĺ (∼ 1 ŠĆš) ĺ śőğďăŋĺ£ ŋă ĺţ őśŋőćě ŋăşůŋőšěţŋĺůěśłőľ ąăğż ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć őąńăśšĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ ¡łśšřěňăńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă, ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć őąńăśšĺ řěń£šĺćĺśšśłőľ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ, ĺŋěřűĺőŋŋőčő šěřňő£ďěřŋőčő śĺŋšěğă ĺ ňěďĺűĺŋśłőľ ťĺğĺłĺ.

Ŕőńşůěŋĺě ňőźŋőčő ŕşůłă š£ęěńżţ ĺőŋőć ŋăšăńłĺćăěšś£ ŋă őŕřěďěńěŋŋżě šřşďŋőśšĺ. Ŕěřćőľ £ćń£- ěšś£ ŋăńĺůĺě ć łőńĳűěćżţ şśłőřĺšěń£ţ-ŋăłőŕĺšěń£ţ šăł ŋăğżćăěňőčő łşńőŋőćśłőčő ŕřěďěńă, łőšőřżľ śĺńĳŋő őčřăŋĺůĺćăěš ďőśšĺęĺňş¿ ŕńőšŋőśšĳ ĺőŋŋőčő ŕşůłă ć ŕřőśšřăŋśšćě łăŋőŋĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ.

Łşńőŋőćśłĺľ ŕřěďěń őčřăŋĺůĺćăěš ůĺśńő ĺőŋőć N ć łăňěřě łőńĳűěćőčő şśłőřĺšěń£-ŋăłőŕĺšěń£ śńěďş¿- źěľ ťőřňşńőľ:

N ∼ εβγ^2AZ�^2. (1)

Ć (1) A { ňăśśă ĺőŋă ć ăšőňŋżţ ěďĺŋĺűăţ, Z { ğăř£ď ĺőŋă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ğăř£ďş ¡ńěłšřőŋă, ε { ĺŋćăřĺăŋšŋżľ ¡ňĺššăŋś ŕşůłă, šő ěśšĳ ¡ňĺššăŋś, ĺğňěřěŋŋżľ ć łăŋőŋĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ łőőřďĺŋăšă×ĺňŕşńĳś, β { śłőřőśšĳ ĺőŋőć ć ěďĺŋĺűăţ śłőřőśšĺ śćěšă, γ { řěń£šĺćĺśšśłĺľ ťăłšőř. Łăł śńěďşěš ĺğ (1), ąőńĳÿş¿ ŕńőšŋőśšĳ ć ĺőŋŋőň ŕşůłě (šő ěśšĳ ąőńĳÿőě őšŋőÿěŋĺě N ł ε) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ šőńĳłő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě βγ^2, šő ěśšĳ šőńĳłő ŕřĺ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋőć. Şśłőřěŋĺě ĺőŋőć ćśěčďă ŋăůĺŋăěšś£ ś ňăńőľ ¡ŋěřčĺĺ,

1)e-mail: Koshkarev@vitep1.itep.ru

ŕő¡šőňş ŋăłőŕńěŋĺě ĺőŋőć śńěďşěš ŕřőĺğćőďĺšĳ ŕőśńě ďőśšĺęěŋĺ£ ĺňĺ ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ ďń£ ďăŋŋőčő şłőřĺšěń£ ¡ŋěřčĺĺ. Ćšőřżň őčřăŋĺůěŋĺěň £ćń£ěšś£ ŕřĺŋűĺŕ śőţřăŋěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć ć ŕřőśšřăŋśšćě łăŋőŋĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ { šăł ŋăğżćăěňă£ šěőřěňă Ńĺşćĺńń£. Ć śőőšćěšśšćĺě ś ¡šőľ šěőřěňőľ ťăğőćżľ őąžěň, ğăŋĺňăěňżľ ůăśšĺűăňĺ ć ÿěśšĺňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě łăŋőŋĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śĺń, śőţřăŋ£ěšś£ ć ŕřőűěśśě şśłőřěŋĺ£ ĺ ŋăłőŕńěŋĺ£. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăłőŕńěŋĺě ĺőŋőć ąşďěš ŋěĺğąěęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł şćěńĺůěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż ťăğőćőčő őąžěňă.

Ďń£ ř£ďă ćăęŋżţ ŕřĺńőęěŋĺľ ć šăłőň śŕőśőąě ŋăłőŕńěŋĺ£ ňăńő śňżśńă, šăł łăł ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăďăů őążůŋő šřěąş¿šś£ ŕşůłĺ ś ąőńĳÿőľ ťăğőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿, ŋăŕřĺňěř ďń£ ťőłşśĺřőćłĺ ŋă ňĺÿěŋĳ ňăńőčő řăğňěřă. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřăłšĺůěśłĺ ĺňěěš śňżśń ŋăłőŕńěŋĺě ĺőŋőć ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ćěńĺůĺŋż ε, ůšő ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ŕřĺ šăł ŋăğżćăěňőľ ŋěńĺşćĺńńĺěćśłőľ ĺŋęěłűĺĺ. Ŕőśłőńĳłş šěőřěňă Ńĺşćĺńń£ śŕřăćěďńĺćă šőńĳłő ďń£ ăŋśăňąń£ ŋěřăğńĺůĺňżţ őąžěłšőć, šő ŕřĺ śńőęěŋĺĺ ŕşůłőć, śőśšő£źĺţ ĺğ řăğńĺůŋżţ ŕő ğăř£ďş ĺńĺ ŕő ňăśśě ĺőŋőć, šěőřěňă Ńĺşćĺńń£ ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£. Łőŋěůŋő, ŕőśńě śńőęěŋĺ£ ĺőŋŋżţ ŕşůłőć ć ŕřőśšřăŋśšćě łőőřďĺŋăš ĺ ĺňŕşńĳśőć ŋěőąţőďĺňő ¡šő řăğńĺůĺě ňěęďş ĺőŋăňĺ şśšřăŋĺšĳ, ůšő, ć śńşůăě řăğńĺůŋżţ ğăř£ďőć, ňőęŋő ńěčłő őśşźěśšćĺšĳ, ŕřőŕşśłă£ ŕşůłĺ ůěřěğ šőŋłş¿ ŕěřěğăř£ďŋş¿ ňĺÿěŋĳ.

Ĺďě¿ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŋěńĺşćĺńńĺěćśłőčő ŋăłőŕńěŋĺ£ ćżďćĺŋşń ć 1963 č. ăłăďěňĺł Č. Ĺ. Ąşďłěř, ŕřěďńőęĺćÿĺľ őśşźěśšćń£šĳ ňŋőčőőąőřőšŋş¿ ĺŋęěłűĺ¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003 149 ŕřőšőŋőć ś ŕőňőźĳ¿ ŕěřěğăř£ďłĺ ŕşůłă ĺőŋőć H� ć ŕřőšőŋż ŋă şśšăŋőćńěŋŋőľ ć łăňěřě śĺŋţřőšřőŋă šőŋłőľ ňĺÿěŋĺ [2]. Ÿĺřőłőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ¡šő ŕřěďńőęěŋĺě ŋě ŕőńşůĺńő, šăł łăł ŕřĺ ĺŋęěłűĺĺ ŕřőšőŋőć ć śĺŋţřőšřőŋ ¡ŋěřčĺ£ ŕřőšőŋőć ďőśšăšőůŋő ŋĺğłă, ă, łăł ążńő őšňěůěŋő ćżÿě, ć ¡šőň śńşůăě şśšăŋăćńĺćăěňă£ łşńőŋőćśłĺň ŕřěďěńőň ŕřěďěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńěčłő ďőśšĺčăěšś£ őążůŋżňĺ ňěšőďăňĺ ĺŋęěłűĺĺ. Ŕőŕżšłă ŕřĺňěŋĺšĳ ¡šőš ňěšőď ďń£ ŋăłőŕńěŋĺ£ ĺőŋőć š£ęěńżţ ¡ńěňěŋšőć śšăńłĺćăěšś£ ś ďřşčőľ ŕřőąńěňőľ, ść£ğăŋŋőľ ś ŋăńĺůĺěň ąőńĳÿőčő ůĺśńă ¡ńěłšřőŋőć ŋă ăšőňŋżţ őąőńőůłăţ ĺőŋőć šăłĺţ ¡ńěňěŋšőć. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ ŕěřěğăř£ďŋőľ ňĺÿěŋĺ ŋěňĺŋşěňő ćőğŋĺłă¿š ąőńĳÿĺě ŕőšěřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ć ř£ďě ŕşąńĺłăűĺľ [3, 4] ŕřěďńăčăńőśĳ őąőľšĺ ¡šş ŕřőąńěňş, ĺśŕőńĳğş£ ďń£ ŕěřěğăř£ďłĺ ŋě ňĺÿěŋĳ, ă ňőźŋżľ ŕşůőł ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż, őąěśŕěůĺćă¿źěľ řěğőŋăŋśŋőě śěůěŋĺě ŕěřěğăř£ďłĺ. İšă ĺďě£ ŕřőďőńęăěš řăğřăąăšżćăšĳś£ [5], ŋő ŕőłă ŋě řěăńĺğőćăŋă. Ść£ğăŋő ¡šő ś šěň, ůšő šřěąşěšś£ ňőźŋőě łőřőšłőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě, ŕőńşůăěňőě šőńĳłő ŋă śńőęŋżţ ĺ őůěŋĳ ďőřőčĺţ ńăğěřăţ ŋă śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋăţ.

Ć ŕřőěłšě ŠĆŊ őłăğăńőśĳ ćőğňőęŋżň ćěřŋşšĳś£ ł ĺďěě ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ šőŋłőľ ňĺÿěŋĺ ďń£ ŕěřěğăř£ďłĺ ĺőŋőć š£ęěńżţ ¡ńěňěŋšőć, šăł łăł ć ¡šőň ŕřőěłšě ŋăłăŕńĺćă¿šś£ šőńĳłő čőńżě £ďřă ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ, łőčďă řăćŋőćěśŋżľ ğăř£ď ĺőŋă ŕőśńě ŕěřěśěůěŋĺ£ ňĺÿěŋĺ śšăŋőćĺšś£ řăćŋżň ğăř£ďş £ďřă. Ŕřĺ śšőńĳ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ćěřő£šŋőśšĳ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőčő ŕőďţćăšă ¡ńěłšřőŋă ć ňĺÿěŋĺ ŋĺůšőęŋő ňăńă (10�^3), ă ś şůěšőň čěőňěšřĺĺ ŕşůłőć ňěŋĳÿě ěźě ŋă ťăłšőř 4 · 10�^2, šő ěśšĳ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş őłőńő 4 · 10�^5. Šěőřěšĺůěśłĺ ¡šő ŕőğćőń£ěš şćěńĺůĺćăšĳ ć ≤ 10^4 řăğ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋăłăŕńĺćăěňőčő ŕşůłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋęěłšĺřşěňżň.

2. Ć śőğďăćăěňőľ ŕő ŕřőěłšş ŠĆŊ şśšăŋőćłě ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŋăłăŕńĺćăšĳ ĺŋšěŋśĺćŋżľ ŕşůőł čőńżţ £ďěř ś ¡ŋěřčĺěľ ďő 0.7 Č¡Ć/ŋ ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőńĳűě, ŕěřěőąőřşďőćăŋŋőň ĺğ łőńĳűěćőčő ňăčŋĺšă ŕřőšőŋŋőčő śĺŋţřőšřőŋă Ş-10.

Ŋăłőŕńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőčő ĺőŋŋőčő ŕşůłă ŕřőĺśţőďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŋě ŕőńŋőśšĳ¿ őąőďřăŋŋżě ĺőŋż (ś Z/A ∼ 0.25−0.45) ć ďĺăŕăğőŋě ňăśśőćżţ ůĺśěń ďő A ∼ 60 ŕřőĺğćőď£šś£ ć ńăğěřŋőň ĺśšőůŋĺłě ś ŕőšěŋűĺăńőň ¡łśšřăłűĺĺ 50{100 łĆ. Ğăšěň ĺőŋż şśłőř£¿šś£ ć ńĺŋěľŋőň ĺŋęěłšőřě Ĺ-3 ďő ¡ŋěřčĺĺ Z × 4 Ň¡Ć [6]. Ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ĺőŋőć ďőśšĺčăěšś£ ć ąşśšěřŋőň śĺŋţřőšřőŋě ŞŁ. Şśłőřěŋŋżľ ĺőŋŋżľ ŕşůőł ćżćőďĺšś£ ĺğ ŞŁ ğă őďĺŋ őąőřőš ĺ ĺŋęěłšĺřşěšś£ ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőě łőńĳűő Ş-10 ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ŕěřěğăř£ďŋőľ ĺŋęěłűĺĺ [1, 7]. Ŕřőűěśś ŕőćšőř£ěšś£ ś ůăśšőšőľ 1 Čű ďő ďőśšĺęěŋĺ£ łşńőŋőćśłőčő ŕřěďěńă.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋăńăďłă ŕřőűěśśă ŋăłőŕńěŋĺ£ őśşźěśšćń£ěšś£ ś ńăğěřŋżň ĺśšőůŋĺłőň ŋă őśŋőćě ŚŐ_2-ńăğěřă ś ¡ŋěřčĺľ ć ńşůě ≈ 5 Ďę. Ŕřőěłšŋżľ şřőćěŋĳ ňőźŋőśšĺ ŕşůłă ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŕőńşůăšĳ ś ąőńěě ňőźŋżň ńăğěřőň ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ∼ 100 Ďę [8]. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕőśńěďŋĺě şśőćěřÿěŋśšćőćăŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă ŕőğćőńĺńĺ şńşůÿĺšĳ śšăąĺńĳŋőśšĳ ěčő řăąőšż ĺ ŕőďŋ£šĳ ŕĺłőćżľ šőł ŕşůłă ĺőŋőć şčńěřőďă Ś^{4+} ŋă ćżţőďě ńăğěřŋőčő ĺśšőůŋĺłă ďő 500 ňĂ.

Ňăłśĺňăńĳŋżľ šőł ĺőŋőć Ś^{4+} ŋă ćżţőďě ĺğ Ĺ-3 ďőśšĺčăěš 5 ňĂ ŕřĺ ćěńĺůĺŋě ŕĺłőćőčő šőłă ć ŕşůłě 80 ňĂ.

Ąşśšěřŋżľ śĺŋţřőšřőŋ ŞŁ şśłőř£ěš ĺőŋż Ś^{4+} ś ŋăůăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ 1.3 Ň¡Ć/ŋ ďő ¡ŋěřčĺĺ 300 Ň¡Ć/ŋ [9]. Ŋěőąţőďĺňă£ ďń£ şśłőřěŋĺ£ ĺőŋőć ŕěřěśšřőľłă ůăśšőšż şśłőř£¿źěčő ŕőń£ (ć 15 řăğ) ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ďćşţ řěğőŋăšőřőć ś ťěřřĺšőćżň ğăŕőńŋěŋĺěň, řăąőšă¿źĺţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő, őďĺŋ ğă ďřşčĺň, ś ŕěřěśšřőľłőľ ŕő ůăśšőšě ć ďĺăŕăğőŋăţ, śőőšćěšśšćěŋŋő 0.6{2.2 ŇČű ĺ 2.2{10 ŇČű. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă ĺőŋőć Ś^{4+} ŋă ćżţőďě ĺğ ŞŁ şćěńĺůĺńăśĳ ś ňőňěŋšă ğăŕşśłă şśłőřĺšěń£ ć 2000 č. ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ĺ ďőśšĺčăěš ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ 2 · 10^9 ůăśšĺű ć űĺłńě.

Şśłőřěŋŋżľ ć ŞŁ ŕşůőł ćżćőďĺšś£ ğă őďĺŋ őąőřőš ďń£ ŕőśńěďş¿źěľ ŕěřěğăř£ďŋőľ ĺŋęěłűĺĺ ć łőńĳűő Ş-10 (řĺś.1).

Ňĺŋĺňĺğăűĺ£ ůĺśńă ŕřőţőęďěŋĺľ ĺőŋőć ůěřěğ ŕěřěğăř£ďŋş¿ ňĺÿěŋĳ ć ŕřőűěśśě ŋăłőŕńěŋĺ£ őąěśŕěůĺćăěšś£ ğă śůěš śňěźěŋĺ£ űĺřłşńĺřş¿źěčő ć ŋăłőŕĺšěńě ŕşůłă ŋă ŕěřěğăř£ďŋş¿ ňĺÿěŋĳ šőńĳłő ŋă ćřěň£ ĺŋęěłűĺĺ ŋőćőľ ŕőřűĺĺ ĺőŋőć. İšă őŕěřăűĺ£ śŋĺęăěš ďő ňĺŋĺňşňă ćőğňşźă¿źěě ćőğďěľśšćĺě ňĺÿěŋĺ ŋă ŋăłăŕńĺćăěňżľ ŕşůőł. (Ňăšěřĺăń ŕěřěğăř£ďŋőľ ňĺÿěŋĺ { ňăľńăř; řăğňěř ňĺÿěŋĺ { 10 × 5 ňň^2; šőńźĺŋă ňĺÿěŋĺ { 5 ňč/śň^2.)

3. Ŋăńăďłă ŋăłőŕńěŋĺ£ ŕşůłă ćżŕőńŋ£ńăśĳ ŕřĺ ćłń¿ůěŋŋőň ĆŮ ŕőńě ś ăňŕńĺšşďőľ ≈ 1 łĆ. Ŕřĺ ¡šőň ĺŋęěłšĺřőćăŋŋżľ ŕşůőł ŕěřěğăţćăšżćăńś£ ś ďěś£- šőľ łřăšŋőśšĺ ůăśšőšż şśłőř£¿źěčő ŕőń£ ć ŞŁ ŋă ćšőřş¿ ć Ş-10. Ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ űĺłńőć şśłőřěŋĺ£ ĺ ĺŋęěłűĺĺ śőśšăćń£ńă 4.2 ś. Śőčńăśőćăŋĺě šřăěłšőřĺĺ ĺŋęěłšĺřşěňőčő ŕşůłă ś őšłńőŋěŋŋőľ ŋă őďŋőň őąőřőšě őřąĺšőľ űĺřłşńĺřş¿źěčő ŕşůłă őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋăśšřőľłőľ şčńă ŕěřěśěůěŋĺ£ šřăěłšőřĺĺ ĺŋęěłűĺĺ ś ňĺÿěŋĳ¿, ĺğňěŋěŋĺěň ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőńĳűě, ă šăłęě ŕőďąőřőň ŕőńőęěŋĺ£ ňĺÿěŋĺ ć łăňěřě ŋăłőŕĺšěń£ ĺ łőřřěłűĺěľ řăćŋőćěśŋőľ őřąĺšż.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

Ŋěńĺşćĺńńĺěćśłőě ŋăłőŕńěŋĺě £ďěř şčńěřőďă ć şśłőřĺšěńĳŋő-ŋăłőŕĺšěńĳŋőň . . . 151

Řĺś.1. Őąźă£ śţěňă ŋăłőŕĺšěńĳŋőčő łőňŕńěłśă ŠĆŊ-ĹŠİŤ

Řĺś.2. Ŋăůăńĳŋă£ ůăśšĳ őśűĺńńőčřăňňż ŋăłőŕńěŋĺ£ ĺőŋőć şčńěřőďă ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 200 M¡Ć/ŋ ć łőńĳűě Ş-10 (ćěřţŋĺľ { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă 5·10^8 ĺőŋőć/ďěń., ŋĺęŋĺľ { śĺčŋăń ś ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ďăšůĺłă)

Ć řěğşńĳšăšě ňŋőčőłřăšŋőčő ŕőćšőřěŋĺ£ őŕěřăűĺĺ ŕěřěğăř£ďŋőľ ĺŋęěłűĺĺ ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőńĳűě Ş-10 ążńő ŋăłőŕńěŋő ≥ 10^{10} £ďěř şčńěřőďă (řĺś.2). Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ś ŕőňőźĳ¿ ŕěřěğăř£ďŋőľ ĺŋęěłűĺĺ ĺőŋőć şčńěřőďă ążńă ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă řăąőšőśŕőśőąŋőśšĳ ŕřĺŋűĺŕă ŋěńĺşćĺńńĺěćśłőčő ŋăłőŕńěŋĺ£ { ťĺğĺůěśłőľ őśŋőćż š£ęěńőĺőŋŋőčő ŋăłőŕĺšěńĳŋőčő łőňŕńěłśă ŠĆŊ-ĹŠİŤ.

4. Ĺšăł, ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ğăćěřÿěŋż śńěďş- ¿źĺě ¡šăŕż śőőřşęěŋĺ£ ŋăłőŕĺšěńĳŋőčő łőňŕńěłśă ŠĆŊ-ĹŠİŤ:

1) ŕőńşůěŋż ćżśőłőğăř£ďŋżě ĺőŋż Ś^{4+} ć ńăğěřŋőň ĺśšőůŋĺłě,

2) őśşźěśšćńěŋő şśłőřěŋĺě ĺőŋőć Ś^{4+} ć ńĺŋěľŋőň ĺŋęěłšőřě Ĺ-3,

3) ŕőńşůěŋő şśłőřěŋĺě ĺőŋőć Ś^{4+} ć ąşśšěřŋőň śĺŋţřőšřőŋě ŞŁ,

4) őśşźěśšćńěŋő ŋăłőŕńěŋĺě ĺőŋőć ŕő ŕěřěğăř£ďŋőľ śţěňě Ś^{4+} ⇒ Ś^{6+} ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőńĳűě Ş-10 ďő şřőćŋ£ ∼ 10^{10} £ďěř şčńěřőďă.

Ąńĺęăľÿă£ űěńĳ śőśšőĺš ć ŕőńşůěŋĺĺ ňăłśĺňăńĳŋő ďőśšĺęĺňőľ ďń£ ďăŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ łőňŕńěłśă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăłőŕńěŋŋőčő ŕşůłă.

1. Č. Łőÿłăřěć, Ŋ. Ŋ. Ăńěłśěěć, Ą. đ. Ÿăřłőć, Šřşďż XV Śőćěźăŋĺ£ ŕő şśłőřĺšěń£ň ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, č. Ŕřőšćĺŋő, š. 2, 1996, śšř. 319.

2. Č. Ĺ. Ąşďłěř, Č. Ĺ. Ďĺňőć, Šřşďż ňěęďşŋăřőďŋőľ łőŋťěřěŋűĺĺ ŕő şśłőřĺšěń£ň ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, 1963 č.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1964.

3. R. C. Arnold, D. G. Koshkarev, B. Y. Sharkov, IEEE Trans. Nucl. Sci. NS-24, 1428 (1977).

4. C. Rubbia, Nucl. Instr. and Meth. A278, 253 (1989). 5. I. Hofmann, Laser and Particle Beams 8, 527 (1990). 6. N. N. Alexeev, S. L. Bereznitsky, and V. I. Nikolaev, EPAC-2000, 2000, ř. 1283.

7. B. Sharkov, G. Koshkarev, M. D. Churazov, NIMA é1-2, 415, 22-26 (1998).

8. B. Y. Sharkov, S. Kondrashov, I. Roudskoy, Rev. Sci.

Instrum. 69, 1035 (1998).

9. Ŋ. Ŋ. Ăńěłśěěć, Ć. Ŋ. Ąăńăŋşűă, Ś. Ń. Ąěřěğŋĺűłĺľ ĺ ďř., Šřşďż XVII Śőćěźăŋĺ£ ŕő şśłőřĺšěń£ň ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, č. Ŕřőšćĺŋő, 2000, š.2, 2000, śšř. 231.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003