Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 3, ś. 171 { 174 cfl 2003 č. 10 ťěćřăń£

Łőňąĺŋăűĺőŋŋőě řăśśě£ŋĺě śćěšă ć ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşřăţ ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ CdTe ć ZnTe

Ń. Ł. Ćőďőŕĳ£ŋőć^{1)}, Ć. Ś. Ćĺŋőčřăďőć, Ŋ. Ŋ. Ňěńĳŋĺł, Č. Łăřůěćśłĺ^{+2)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Institute of Physics, Polish Academy of Sciences, 02-668 Warsaw, Poland

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ďěłăąř£ 2002 č.

Ĺśśńěďőćăŋż śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć śćěřţřěÿěšłăţ, śőśšő£źĺţ ĺğ śńőěć śăňőőřčăŋĺğş¿źĺţś£ łćăŋšőćżţ šőůěł CdTe, řăğďěńěŋŋżţ ąăřĳěřăňĺ ZnTe. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż ąăřĳěřőć ŋăąń¿ďăńś£ śďćĺč ćśěţ ŕőńőś ć ćżśőłőůăśšőšŋş¿ śšőřőŋş, ůšő őąž£śŋ£ěšś£ şňěŋĳÿěŋĺěň śřěďŋěľ ŕő őąžěňş ćśěľ śšřşłšşřż ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ. Őąŋăřşęěŋż ŕőńőśż ŕřĺ ůăśšőšě ŠŐ-ňőďż CdTe 140 śň�^1, ă šăłęě ŕřĺ 120 śň�^1. Ŕěřćă£ ŕőńőśă őšőęďěśšćń£ěšś£ ś śĺňňěšřĺůŋőľ łşńőŋőćśłőľ (ŕőčřăŋĺůŋőľ) ňőďőľ ňăšěřĺăńă łćăŋšőćőľ šőůłĺ, ă ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ŕőńőśă { ś śĺňňěšřĺůŋőľ ňőďőľ \ŕńěŋěŋŋżţ" ć łćăŋšőćőľ šőůłě ťőŋőŋőć. Šăłă£ łőňąĺŋăűĺ£ ňőď ć śšřşłšşřăţ ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ řăŋěě ŋě ŋăąń¿ďăńăśĳ.

PACS: 63.22.+m, 78.30.�j, 78.30.Fs

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŋăąń¿ďăěšś£ ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ł ĺğşůěŋĺ¿ śćőľśšć śńőěć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ňăšěřĺăńőć, ŋěśőčńăśőćăŋŋżţ ŕő řěÿěšőůŋőňş ŕăřăňěšřş. Ć šăłĺţ śńő£ţ śőğďă¿šś£ ąńăčőŕřĺ£šŋżě şśńőćĺ£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ śăňőőřčăŋĺğş¿źĺţś£ łćăŋšőćżţ šőůěł (ŁŠ). Ňŋőčő ćŋĺňăŋĺ£ şďěń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ŁŠ ć śšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě Ge/Si ĺ śőěďĺŋěŋĺľ III{V (InAs/GaAs, InSb/GaSb ĺ ďř.). Śřăćŋĺšěńĳŋő ňěŋěě ĺğşůěŋż ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŁŠ ć śšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ II{VI. Łćăŋšőćżě šőůłĺ ć II{VI śšřşłšşřăţ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ć řăąőšăţ [1] ŕřĺ ăŋăńĺğě śŕěłšřőć ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Ňŋőčőśńőľŋżě śšřşłšşřż ś ŁŠ ŋă őśŋőćě śěńěŋĺďőć ążńĺ ŕőďřőąŋő ĺğşůěŋż ć [2 { 4], čďě ążńă őąŋăřşęěŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ łőřřěń£űĺ£ ňěęďş ŁŠ, ŋăţőď£źĺňĺś£ ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śńő£ţ. Śńőĺ ś ŁŠ ŋă őśŋőćě šěńńşřĺďőć ĺğşůăńĺśĳ ć řăąőšăţ [5,6]. Ążńő őąŋăřşęěŋő ćńĺ£ŋĺě šőńźĺŋż ąăřĳěřőć ZnTe, řăğďěń£¿źĺţ śńőĺ ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ CdTe, ŋă ćőğŋĺłŋőćěŋĺě łőřřěń£űĺľ ňěęďş ŁŠ, ŋăţőď£źĺňĺś£ ć śňěęŋżţ śńő£ţ. Őďŋăłő ćżÿěşłăğăŋŋżě řăąőšż ŕőść£źěŋż ĺğşůěŋĺ¿ śšřşłšşřŋżţ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ (ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£) śćőľśšć ŁŠ śšřşłšşř. Ďĺŋăňĺłă řěÿěšłĺ šăłĺţ śšřşłšşř ĺğşůěŋă ć ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ. Ňěęďş šěň ăŋăńĺğ łőńěąăšěńĳŋżţ śŕěłšřőć ďăěš ąőčăšş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ šăłĺţ śšřşłšşř, ć ůăśšŋőśšĺ, őą şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ, ťőřňě ŁŠ, ďĺśŕěřśĺĺ ťőŋőŋőć ĺ š.ď.

1)e-mail: vodopian@sci.lebedev.ru 2)G. Karczewski.

Ć řăąőšăţ [7 { 9] ĺğşůăńĺśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺ šěőřěšĺůěśłĺ łőńěąăšěńĳŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ CdS, CdSe ć śšěłń£ŋŋőľ ňăšřĺűě. Ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (ŁŘ) ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕőńőśż ŕřĺ ůăśšőšăţ LO-ťőŋőŋőć CdS, CdSe ĺ ĺţ ďńĺŋŋőćőńŋőćżě śăšěńńĺšż, ŕřĺŕĺśăŋŋżě ŕőčřăŋĺůŋżň ťőŋőŋăň. Ć řăąőšě [10] ĺśśńěďőćăńőśĳ ŁŘ ć śńő£ţ ŁŠ CdSe ć ZnSe ĺ ŋăąń¿ďăńăśĳ ďřşčă£ łăřšĺŋă. Ś ŋĺğłőůăśšőšŋőľ śšőřőŋż őš ŕőńőśż LO-ťőŋőŋőć ZnSe ążńă ćĺďŋă ŕőńőśă ŕőčřăŋĺůŋżţ ťőŋőŋőć, ă šăłęě ŕőńőśă LO-ťőŋőŋőć CdSe. Šăłĺň őąřăğőň, śŕěłšřż ŁŘ řăğńĺůŋżţ śšřşłšşř ś ŁŠ łăůěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ĺŋšěřěśŋő ążńő ĺśśńěďőćăšĳ śŕěłšřż ŁŘ śšřşłšşřż ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ śńőěć ŁŠ CdTe, řăğďěńěŋŋżţ ąăřĳěřăňĺ ZnTe řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋż. Ć śŕěłšřăţ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ŕřő£ćńěŋĺ£ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, ňěŋ£¿źĺţś£ ś šőńźĺŋőľ ąăřĳěřă ZnTe. Ŋő ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżľ řěğşńĳšăš śőśšőĺš ć őąŋăřşęěŋĺĺ ŋőćżţ ŕőńőś ŁŘ, řăŋěě ŋě ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ŋĺ ć őąžěňŋżţ ňăšěřĺăńăţ, śőśšăćń£¿źĺţ śšřşłšşřş, ŋĺ ć ďřşčĺţ śšřşłšşřăţ ś ŁŠ. Őąž£śŋěŋĺě ¡šĺţ ŕőńőś ŕőśńěďşěš ŋĺęě.

Śćěřţřěÿěšłĺ ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőďńőęłě (100) GaAs. Ŋă ŕőďńőęłş ŋăŋőśĺńś£ ąşťěřŋżľ śńőľ CdTe šőńźĺŋőľ 4.5 ňłň, ŋă łőšőřżľ ğăšěň ŋăřăźĺćăńăśĳ śćěřţřěÿěšłă, śőśšő£źă£ ĺğ 200 ŕěřĺőďőć śńőěć CdTe šőńźĺŋőľ 2.5 ňőŋőśńő£ (ŇŚ), řăğďěńěŋŋżţ ąăřĳěřăňĺ ZnTe c šőńźĺŋőľ, ňěŋ£¿źěľś£ őš 15 ďő 75 ŇŚ. Ćżřăźěŋŋżě śšřşłšşřż ĺğşůăńĺśĳ ŋă ŕřőŕşśłă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě (ŔİŇ) JEOL 2000 ś šőůěůŋżň řăğřěÿěŋĺěň 0.27 ŋň. Ăŋăńĺğ ĺğňěŋěŋĺľ řě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003 171 ÿěšőůŋżţ ŕăřăňěšřőć ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řőśšă ŕőłăğăń, ůšő ć ĺğşůăěňżţ śšřşłšşřăţ ŋăąń¿ďă¿šś£ őśšřőćłĺ CdTe ďĺăňěšřőň 6{10 ŋň ĺ šőńźĺŋőľ ŕőř£ďłă 2 ŋň. Ŕőńşůěŋŋżě ŋă ŔİŇ ĺğőąřăęěŋĺ£ ćż£ćĺńĺ ŕřĺ ŋěłőšőřőľ ňĺŋĺňăńĳŋőľ šőńźĺŋě ąăřĳěřă (25 ŇŚ) ćěřšĺłăńĳŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ ňěęďş őśšřőćłăňĺ CdTe, ğăłń¿ůă¿źş¿ś£ ć šőň, ůšő śńěďş¿źĺľ őśšřőćőł řăśŕőńăčăńś£ ŋăď ŋĺęŋĺň, ŋő ŕőď şčńőň 40^∘ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řőśšă. Ŋăąń¿ďăěňă£ ćěřšĺłăńĳŋă£ łőřřěń£- űĺ£ ŁŠ őąž£śŋ£ěšś£ şŕřşčőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ňăšěřĺăńă ňăšřĺűż (ZnTe) [5, 6].

Śŕěłšřż ŁŘ śŋĺňăńĺśĳ ŋă śŕěłšřőňěšřě U-1000 ć čěőňěšřĺĺ őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ řăğńĺůŋżňĺ ńĺŋ£ňĺ Ar^{2+}-ńăğěřă. Śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě śőśšăćń£ńő 1 śň^{−1}.

Šĺŕĺůŋżľ śŕěłšř ŁŘ ďń£ śćěřţřěÿěšłĺ Ć 25 ś ÿĺřĺŋőľ ąăřĳěřőć ZnTe 25 ŇŚ, šőńźĺŋőľ śńőěć ŁŠ 2.5 ŇŚ ĺ ś ůĺśńőň ŕěřĺőďőć N = 200, śŋ£šżľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1. Ć łă-

Řĺś.1. Śŕěłšřż ŁŘ ďń£ śćěţřěÿěšłĺ Ć25 (ÿĺřĺŋă ąăřĳěřă 25 ŇŚ), śŋ£šżě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć čěőňěšřĺĺ őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńĺŋĺěľ 4880 A ăřčőŋőćőčő ńăğěřă. Łřĺćżě ś ÿşňăňĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř, čńăďłĺě łřĺćżě { řěğşńĳšăš łőŋšşřŋőčő ăŋăńĺğă

ůěśšćě ćőğąşęďă¿źěľ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ńĺŋĺ£ 4880A Ar-ńăğěřă. Ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ şřőćŋ£ ťőŋă řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ćőğąşęďă¿źĺľ ńşů ńăğěřă ŋăŕřăćń£ńś£ ŕőď şčńőň 40^∘ ł ŕőćěřţŋőśšĺ śšřşłšşřż. Řăśśě£ŋŋżľ śćěš ăŋăńĺğĺřőćăńś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řőśšă śšřşłšşřż (ŋăŕřăćńěŋĺě z) ŕřĺ őś£ţ őąřăğűă x ‖ [100], y ‖ [010] ĺ z ‖ [001]. Śőčńăśŋő ŕřăćĺńăň őšąőřă, ďń£ šăłőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ řăğřěÿěŋő řăśśě£ŋĺě šőńĳłő ŋă ŕřőďőńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋăţ. Ŋă śŕěłšřě řĺś.1 ŕřő£ćń£¿šś£ šřĺ ŕőńőśż ŁŘ. Ćżśőłőůăśšőšŋă£ ŕőńőśă ŕřĺ 201 śň^{−1} őšŋőśĺšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ł LO-ňőďě ZnTe, ŋő śő śďćĺŋşšőľ ŋă 2 śň^{−1} ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ ůăśšőšőľ. Ďń£ ŋěćőğňşźěŋŋőčő łřĺśšăńńă ZnTe LO-ňőďă ĺňěěš ůăśšőšş 203 śň^{−1}. Ďćě ďřşčĺě ŋăąń¿ďăěňżě ŕőńőśż ŁŘ ŕőŕăďă¿š ć őąńăśšĳ łőńěąăšěńĳŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ CdTe. Őďŋăłő śřăğş ğăňěšŋő őšśşšśšćĺě ŕőńőśż ŁŘ, śőőšćěšśšćş¿źěľ LO-ňőďě CdTe ŕřĺ 171 śň^{−1}. Ŕřő£ćń£¿źă£ś£ ŋă śŕěłšřě ŕőńőśă 139 śň^{−1} ąńĺğłă ł TO-ňőďě CdTe (140 śň^{−1}), ŋő ăłšĺćŋă ć ŁŘ. Ĺŋšěŋśĺćŋă£ ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ŕőńőśă ŕřĺ 126 śň^{−1} ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćěśĳňă ŋěőążůŋőľ ďń£ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě śőěďĺŋěŋĺľ II{VI. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ śŕěłšř ŁŘ ĺňěěš řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř. Šăł śŕěłšř šőčő ęě őąřăğűă Ć25, śŋ£- šżľ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńĺŋĺěľ 5145 A, ŕőćšőř£ěš őśŋőćŋżě ůěřšż śŕěłšřă ŕřĺ 4880 A, ŋő ĺňěěš čőřăğďő ňěŋĳÿş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ďń£ śřăćŋěŋĺ£ šřĺ śŕěłšřă, śŋ£šżě ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ńĺŋĺěľ 4880 A, őš śćěřţřěÿěšőł ś řăğńĺůŋżňĺ ÿĺřĺŋăňĺ řăğďěńĺšěńĳŋżţ

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŁŘ ďń£ šřěţ śćěřţřěÿěšőł ś řăğńĺůŋżňĺ ÿĺřĺŋăňĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă: 12 ŇŚ, 25 ŇŚ ĺ 75 ŇŚ. Şśńőćĺ£ ĺğňěřěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋż řĺś.1

ąăřĳěřőć ZnTe: 12, 25 ĺ 75 ŇŚ. Ćĺďŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ÿĺřĺŋż ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă ćśě ŋăąń¿- ďăěňżě ŕőńőśż ŁŘ śďćĺčă¿šś£ ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ, ůšő őąž£śŋ£ěšś£ şňěŋĳÿěŋĺěň śřěďŋěľ ŕő őąžěňş ćśěľ śšřşłšşřż ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

Łőňąĺŋăűĺőŋŋőě řăśśě£ŋĺě śćěšă ć ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşřăţ ś . . . 173

Ĺśŕőńĳğş£ łőňŕĳ¿šěřŋş¿ ŕřőčřăňňş řăğńőęěŋĺ£ ŕőńőś ŁŘ ŋă łőŋšşřż (řĺś.1), ňż ŕőńşůĺńĺ šőůŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć łăęďőľ ŕőńőśż: ěě ŕőńőęěŋĺě ŋă ÿłăńě ůăśšőš, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺ ŕőńŋş¿ ÿĺřĺŋş ŋă ŕőńőćĺŋě ňăłśĺňşňă (ŔŸŔŇ). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ŕőńőśă ŕřĺ ∼ 120 śň^{−1} ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ łřĺćőľ Čăşśśă, ć šő ćřěň£ łăł śőśěďŋ££ ś ŋěľ, ąőńěě ćżśőłőůăśšőšŋă£ ŕőńőśă ∼ 140 śň^{−1}, ĺňěěš ťőřňş Ńőřěŋűă.

Őąśşďĺň šěŕěřĳ ŕřĺřőďş ¡šĺţ ŕőńőś. Ďń£ ĺţ őąž- £śŋěŋĺ£ ňż ŕżšăńĺśĳ ŕřĺňěŋĺšĳ šěőřĺ¿, řăğćĺšş¿ ć řăąőšăţ [7 { 9], őďŋăłő ąěğşśŕěÿŋő. Ŕő¡šőňş ňż ŕřěďŕřĺŋ£ńĺ ŕőćšőřŋżľ ăŋăńĺğ ğăďăůĺ. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ěďĺŋżň őąřăğőň łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď řěÿěšłĺ ć őąńăśšĺ ňăńżţ ĺ ąőńĳÿĺţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć k ŋăďő şůěśšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ ďĺśŕěřśĺ¿ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ. Śďěńăěň ¡šő ć ŕřőśšěľÿěň ćĺďě:

ε(ω, k) = ε_∞ + (ε_0 − ε_∞)/[1 − (ω/ω_0(k))^2], (1)

čďě ω_0(k)^2 = ω^2_0[1 − γ(ak)^2]; ε_0, ε_∞ { ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ĺ ćżśőłőůăśšőšŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě łőŋśšăŋšż, ω_0 { ůăśšőšă ŠŐ-ťőŋőŋőć ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă (k = 0), a { ŕőśšő£ŋŋă£ řěÿěšłĺ, γ { łőŋśšăŋšă, ţăřăłšěřĺğş¿źă£ ďĺśŕěřśĺ¿. Śŕěłšř łőńěąăšěńĳŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć őďŋőřőďŋőň ćěźěśšćě őŕĺśżćăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň ω^2ε(ω, k) = (ck)^2. Řăğřěÿĺň ¡šő şřăćŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő k^2 ĺ ŕěřěľďěň ł ŕřěďěńş c → ∞ (ŕřěŋěąřěęěň ğăŕăğďżćăŋĺěň). Ŕőńşůĺň ďćă řěÿěŋĺ£: k^2 = 0 ĺ k^2 = q^2 , čďě q^2 = [1 − (ω/ω_0)^2]/a^2γ. Ďń£ řěÿěŋĺ£ ŋěőďŋőřőďŋőľ ğăďăůĺ ő ŁŠ, łőšőřş¿ ňż ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě śťěřż ś řăďĺşśőň R, śńěďşěš śďěńăšĳ ğăňěŋş: k^2 → −´. Šőčďă ďń£ ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ (łşńőŋőćśłĺţ) ňőď ŕőńşůĺň şřăćŋěŋĺě Ńăŕńăśă ´φ = 0, ă ďń£ łőřőšłőćőńŋőćżţ (\ňěţăŋĺůěśłĺţ") ňőď { ćőńŋőćőě şřăćŋěŋĺě (´ + q^2)φ = 0, čďě φ { (łćăğĺ)¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń. Ďăńěě ğăďăůă řěÿăěšś£ śšăŋďăřšŋżň őąřăğőň. Ďń£ ŕřőďőńĳŋżţ ňőď ŋă čřăŋĺűě śťěřż šřěąşěšś£ ŋěŕřěřżćŋőśšĳ ŕőšěŋűĺăńă ĺ ĺŋďşłűĺĺ, ă ďń£ ŕőŕěřěůŋżţ { ŕőšěŋűĺăńă ĺ ŕőŕěřěůŋżţ łőňŕőŋěŋš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ŕőśńěďŋĺň śńşůăěň ňż ĺŋšěřěśőćăšĳś£ ŋě ąşďěň, šăł łăł őŋ ŕřĺćőďĺš ł łřşšĺńĳŋżň ňőďăň, ŋě ăłšĺćŋżň ć ŁŘ. Ďń£ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ ő ŕřőďőńĳŋżţ ňőďăţ ŕőšěŋűĺăń řăğńăčăěšś£ ŕő śťěřĺůěśłĺň ťşŋłűĺ£ň Y_{Lm}. Řăďĺăńĳŋă£ ůăśšĳ ŕőšěŋűĺăńă ć śńşůăě łşńőŋőćśłĺţ ňőď őŕĺśżćăěšś£ ťşŋłűĺ£ňĺ r^L ćŋşšřĺ ĺ r^{−(L+1)} { ćŋě śťěřż; ć śńşůăě \ňěţăŋĺůěśłĺţ" ňőď { śťěřĺůěśłĺňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ Ąěśśěń£ j_L(z) ćŋşšřĺ ĺ h^{(2)}_L (z) ĺńĺ (π/2z)^{1/2}K_{L+1/2}(z) { ćŋě śťěřż [11]. Ďń£ łşńőŋőćśłĺţ ňőď čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ŕřĺćőď£š ł śńěďş¿źěňş ďĺśŕěřśĺőŋŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿:

ε_i(0, ω)L = ε_e(0, ω)(L + 1), (2) čďě ĺŋďěłśăňĺ i, e ňż őąőğŋăůăěň ŕăřăňěšřż ňăšěřĺăńă, śőőšćěšśšćěŋŋő, ćŋşšřĺ ĺ ćŋě śťěřż. Ŋăĺąőńĳÿĺľ ćłńăď ć ŁŘ ďă¿š ňőďż ś ćřăźăšěńĳŋżň ňőňěŋšőň L = 0. Ć ¡šőň śńşůăě şřăćŋěŋĺě (2) ĺňěěš śńěďş¿źĺě řěÿěŋĺ£. Ŕěřćőě, łőčďă ε_i(0, ω) = ∞, ω = ω_{0i} ≡ ω_{TO}(CdTe); ćšőřőě, łőčďă ε_e(0, ω) = 0, ω = ω_{LO}(ZnTe). Šăłĺň őąřăğőň, ţőš£ ňőďă ω = ω_{0i} £ćń£ěšś£ ŕřőďőńĳŋőľ, ěě ůăśšőšă śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ ŕőŕěřěůŋżţ łőńěąăŋĺľ ćŋşšřĺ śťěřż. İšő ŕřőĺśţőďĺš ŕőšőňş, ůšő ćőğŋĺłă¿źĺľ ŕřĺ łőńěąăŋĺ£ţ śĺňňěšřĺůŋżľ ğăř£ď ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śťěřż ŋě śőğďăěš (ŕő šěőřěňě Čăşśśă) ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ćŋşšřĺ. Ŋăőąőřőš, ¡šőš ğăř£ď ćńĺ£ěš ŋă łőńěąăŋĺ£ ňăšěřĺăńă ćŋě śťěřż, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ňőďż ś ůăśšőšőľ LO-łőńěąăŋĺľ. Śłăğăŋŋőě śŕřăćěďńĺćő ĺ ďń£ śťěřőĺďă. Őšňěšĺň, ůšő őąě ¡šĺ ňőďż ŋě ŕřĺśşšśšćş¿š ć šěőřěšĺůěśłőň řăśśňőšřěŋĺĺ řăąőš [7 { 9]. Ďń£ ŕřőďőńĳŋżţ \ňěţăŋĺůěśłĺţ" ňőď, ć śńşůăě ğŋăůĺšěńĳŋőčő ůăśšőšŋőčő řăğďěńěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ňőď ňăšěřĺăńőć ćŋşšřĺ ĺ ćŋě śťěřż, čřăŋĺůŋőě şśńőćĺě ŕřĺćőďĺš ł şřăćŋěŋĺ¿ j_L(q_iR) = 0. (3)

İšő śőőšŋőÿěŋĺě őŕĺśżćăěš łćăŋšőćăŋĺě ťőŋőŋőć, \ŕńěŋěŋŋżţ" ć ŁŠ. Őŋő ążńő ŕőńşůěŋő ć řăąőšăţ [7, 8]. Őďŋăłő šăň őŋő ĺňěěš ďřşčőľ śňżśń, ĺąő őšŋěśěŋő ł ğőŋě ŕřőďőńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ.

Őšőęďěśšćĺć ŋăąń¿ďăěňş¿ ŕőńőśş ŕřĺ 140 śň^{−1} ś śĺňňěšřĺůŋőľ ňőďőľ ω = ω_{0i}, ă ŕőńőśş 120 śň^{−1} ś \ŕńěŋěŋŋżň" ťőŋőŋőň, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕăřăňěšř γ_i. Ćğ£ć ć (3) L = 0, ŕőńşůĺň 1 − (ω/ω_{0i})^2 = = γ_i(nπa_i/R)^2 (n ≠ 0). Ŕőńőęĺć ć ¡šőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ω_{0i} = 140 śň^{−1}, ω = 120 śň^{−1}, n = 1, a_i = 6.481 A, R = (w^2h)^{1/3}, w = 30 ÷ 50 A, h = 10 A { ŕőńşÿĺřĺŋă ĺ ŕőńşćżśőšă ŁŠ, ŕőńşůĺň γ_i = 0.28 ÷ 0.55.

Ůšő łăśăěšś£ śĺňňěšřĺůŋőľ ňőďż łćăŋšőćőľ šőůłĺ ω = ω_{LO}(ZnTe), šő ěě ŕőńőśă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăłńăďżćăěšś£ ŋă ŕőńőśş ďĺŕőńĳŋőľ ňőďż ś šőľ ęě ůăśšőšőľ ω = 200 śň^{−1} ĺ ŋě řăğřěÿěŋă ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, őŋă ŋăąń¿ďăěšś£ ć CdSe/ZnSe [10].

Šăłĺň őąřăğőň, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ć śćěřţřěÿěšłăţ ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ CdTe/ZnTe ŋăąń¿ďăńĺśĳ łőńěąăšěńĳŋżě ňőďż ś ůăśšőšőľ 140 ĺ 120 śň^{−1}. Ŕěřćă£ ĺğ ŋĺţ őšőęďěśšćńěŋă ś śĺňňěšřĺůŋőľ łşńőŋőćśłőľ (ŕőčřăŋĺůŋőľ) ňőďőľ ňăšěřĺăńă ŁŠ (CdTe), ă ćšőřă£ { ś ůăśšőšőľ 120 śň^{−1} { ś śĺňňěšřĺůŋőľ ňőďőľ \ŕńěŋěŋŋżţ" ć ŁŠ ťőŋőŋőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőěłš # 03-02-7110.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

174 Ń. Ł. Ćőďőŕĳ£ŋőć, Ć. Ś. Ćĺŋőčřăďőć, Ŋ. Ŋ. Ňěńĳŋĺł, Č. Łăřůěćśłĺ

1. V. S. Bagaev, V. V. Zaitsev, V. V. Kalinin et al., Sol. St.

Comm. 88, 777 (1993).

2. L. Krestnikov, M. Strassburg, M. Caesar et al., Phys.

Rev. B60, 8695 (1999).

3. N. Peranio, A. Rosenauer, D. Gertsen et al., Phys. Rev.

B61, 16015 (2000).

4. D. Litvinov, A. Rosenauer, D. Gertsen et al., Phys. Rev.

B61, 16819 (2000).

5. G. Karczewski, S. Mackowski, M. Kutrowski et al., Appl.

Phys. Lett. 74, 3011 (1999).

6. S. Mackowski, G. Karczewski, T. Wojtowicz et al., Appl.

Phys. Lett. 78, 3884 (2001).

7. M. P. Chamberlain, C. Trallero-Giner, and M. Cardona, Phys. Rev. B51, 1680 (1995).

8. C. Trallero-Giner, A. Debernardi, and M. Cardona, Phys. Rev. B57, 4664 (1998).

9. F. Comas, C. Trallero-Giner, N. Studart et al., Phys.

Rev. B65, 073303 (2002).

10. H. Rho, H. E. Jackson, S. Lee et al., Phys. Rev. B61, 15641 (2000).

11. Ň. Ăąřăňőćĺű, Ĺ. Śšĺčăŋ, Śŕřăćőůŋĺł ŕő śŕěűĺăńĳŋżň ťşŋłűĺ£ň, Ň.: Ŋăşłă, 1979 (M. Abramowitz and I. Stegun, Handbook of mathematical functions, National Bureau of Standarts, 1964).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003