Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 3, ś. 175 { 178 cfl 2003 č. 10 ťěćřăń£

Ŋěśšăűĺőŋăřŋżě ¡ťťěłšż ć ňŋőčőĺňŕşńĳśŋőň §ŁŘ ăğőšă

Ć. Š. Ňĺţăńĳűěćĺů^{1)}, Š. Ŋ. Řşďăłőć

Thorlock International Ltd., Cannington 6107, WA, Australia

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 £ŋćăř£ 2003 č.

Ňŋőčőłřăšŋżě ¡ţă ŋă őčĺąă¿źěľ śĺčŋăńőć £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŁŘ) ŕőńşůěŋż ć ŕőńě ňŋőčőĺňŕşńĳśŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ć ŕőřőÿłőőąřăğŋżţ ăğőšśőďěřęăźĺţ ćěźěśšćăţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. İţő śĺčŋăńż ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺľ ćěńĺůĺŋ şčńőć ŕőćőřőšă ĺňŕşńĳśőć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ ć ŕőńě ňŋőčőĺňŕşńĳśŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ăŋăńőčă ňăčĺůěśłőčő ¡ţă ć §ŇŘ.

PACS: 76.60.Gv

Ć ř£ďě ŕşąńĺłăűĺľ [1 { 5] śőőąźăńőśĳ őą ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ £ćńěŋĺľ ć ¡ťťěłšĺćŋőň ŕőńě ňŋőčőĺňŕşńĳśŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ć £ďěřŋőň łćăďřşŕőńĳŋőň řěğőŋăŋśě (§ŁŘ) ăğőšă-14. Őŕĺśăŋŋżě ć şłăğăŋŋżţ śšăšĳ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńě NaNO_2 ŕřĺ šőůŋőň řěğőŋăŋśě ŋă ůăśšőšě ŕěřěţőďă ν_+ = = 4.93125 ŇČű ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 77 K ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśš£ňĺ

(φ_0)_x − (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ)_n − [(τ − φ�_y − 2τ −

− φ_y − τ)_{2n} − (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ)_{2n}]_N , (1)

(φ_0)_x − (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ)_n − [(φ_1)�_y −

− (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ)_{2n}]_N , (2)

čďě φ_0 ŕřĺŋĺňăěš őďŋő ĺğ ďćşţ ğŋăůěŋĺľ π/2 ĺńĺ 0, φ = φ_1 = π, ćő ćśěţ śńşůă£ţ , ďěšěłšĺřőćăŋĺě śĺčŋăńă ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ć łőŋűě łăęďőčő ďćşţĺňŕşńĳśŋőčő űĺłńă.

Ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż ŕřő£ćń£¿š śěą£ ć ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ĺŋďşłűĺĺ ĺ ¡ţă ŋă őčĺąă¿źěľ §ŁŘ śĺčŋăńőć, ŕřĺůěň łőńĺůěśšćő ¡ţă śőćŕăďăěš ś ůĺśńőň śşŕěřűĺłńőć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ N.

Ć ŋăśšő£źěň śőőąźěŋĺĺ ňż ŕřĺćőďĺň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă šőčő, ůšő őšłřżšżě ăćšőřăňĺ řăąőš [1 { 5] ¡ťťěłšż ŋőś£š ćěśĳňă őąźĺľ ţăřăłšěř. Šăł, ŋăňĺ ŕőńşůěŋż ňŋőčőłřăšŋżě śĺčŋăńż ¡ţă ć űěńőň ř£ďě ŕőřőÿłőőąřăğŋżţ ćěźěśšć, ğŋăůĺšěńĳŋő řăğńĺůă¿źĺţś£ ğŋăůěŋĺ£ňĺ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕőśšő£ŋŋżţ ĺ ćěńĺůĺŋăňĺ ŕăřăňěšřă ăśĺňňěšřĺĺ η šěŋğőřă čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£

1)e-mail: vasily@qrsciences.com

(ČİŔ) ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě (20 ffiŚ), ć ůăśšŋőśšĺ, ć ŋĺšřĺšě ŋăšřĺ£ NaNO_2 ŋă ńĺŋĺĺ ν_+ = = 4.604 ŇČű (řĺś.1ă), ć őłšőčěŋě C_4H_8N_8O_8 ŋă ńĺŋĺĺ ν_+ = 5.302 ŇČű (řĺś.1b) ĺ ć čěłśăňěšĺńěŋšěšřăňĺŋě C_6H_{12}N_4 ŋă ůăśšőšě 3.308 ŇČű (řĺś.1c). Śĺčŋăńż ŕőńşůěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺňŕşńĳśŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ćĺďă (1) ĺ (2) ŕőśńě 200 ŋăłőŕńěŋĺľ ŕřĺ şčńăţ ŕőćőřőšă ĺňŕşńĳśőć φ_0, φ ĺ φ_1, ňěŋ£ćÿĺţś£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋ ŕřĺňěř ğăćĺśĺňőśšĺ őčĺąă¿źĺţ §ŁŘ śĺčŋăńőć őš şčńă ŕőćőřőšă φ ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (2) ŕřĺ φ_1 = 1.32π (şďćőěŋŋżľ 90^0-ĺňŕşńĳś ć ŕőřőÿłě), ŕőńşůěŋŋőľ ŋă ŕěřěţőďě ν_+ ć NaNO_2.

Ćśě ¡łśŕěřĺňěŋšż ćżŕőńŋěŋż ŋă śŕěłšřőňěšřě, ćłń¿ůă¿źěň łőŋśőńĳ \Aplollo" ťĺřňż Tecmag, şśĺńĺšěńĳ ňőźŋőśšĺ ŕřőĺğćőďśšćă Electronic Navigation Industries ňőďěńĳ A-150, ŕřěďşśĺńĺšěńĳ Miteq AU-2A- 0150-BNC ĺ śăňőďěńĳŋżľ ďăšůĺł, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ŕăřăńńěńĳŋżľ řěğőŋăŋśŋżľ łőŋšşř c ďőąřőšŋőśšĳ¿ ∼ 200. Ňăśśă ćśěţ őąřăğűőć řăćŋ£ńăśĳ 60 č.

Ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ĺğ śĺčŋăńă łőňŕőŋěŋš, őŕřěďěń£ěňżţ šőńĳłő ŕőďčőšőćĺšěńĳŋżň ĺňŕşńĳśőň, ŕřĺ łăęďőň ŕőćšőřěŋĺĺ ňŋőčőĺňŕşńĳśŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ťăğż ŕőďčőšőćĺšěńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ őŕőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺěňŋĺłă ňěŋ£ńĺśĳ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě. Ć šăłőľ śţěňě ćśě łőňŕőŋěŋšż śćőąőďŋőľ ĺŋďşłűĺĺ ĺ ¡ţő-śĺčŋăńż, ŕőřőęďěŋŋżě ĺňŕşńĳśăňĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ, őšńĺůŋżňĺ őš ŕőďčőšőćĺšěńĳŋőčő, ćżůĺšă¿šś£, ă śĺčŋăńż ¡ţă, ść£ğăŋŋżě ś ŕőďčőšőćĺšěńĳŋżň ĺňŕşńĳśőň, śşňňĺřş¿šś£. Ćřěň£ ŕőćšőřěŋĺ£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ řăćŋ£ńăśĳ 5T_1, čďě T_1 { ćřěň£ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Ćřěň£ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ śĺčŋăńă ć łőŋűě łăęďőčő űĺłńă 128 ňłś.

Ŕřőćěďěň łřăšłőě šěőřěšĺůěśłőě řăśśňőšřěŋĺě şłăğăŋŋżţ ¡ťťěłšőć, őčřăŋĺůěŋŋőě ŕřĺňěřőň ăğőšśőďěřęăźěčő ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűă ś η ≠ 0,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003 175

Řĺś.1. Śĺčŋăńż ĺŋďşłűĺĺ ĺ ¡ţă ć ŕőřőÿłőőąřăğŋżţ ćěźěśšćăţ ŕřĺ 20^ffiŚ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ (2) (n = 3, φ0 = φ = 0.66π, φ1 = 1.32π, τ = 128 ňłś), ťăğă ŕőďčőšőćĺšěńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă łőšőřőľ ăńĳšěřŋĺřşěš ŕřĺ łăęďőň ŕőćšőřěŋĺĺ. (a) Ŋĺšřĺš ŋăšřĺ£ NaNO2, ńĺŋĺ£ ν+, ůĺśńő śşŕěřűĺłńőć N = 5. (b) Őłšőčěŋ C4H8N8O8, ńĺŋĺ£ ν+, N =5. (c) Čěłśăňěšĺńěŋšěšřăňĺŋ C6H12N4, řěğőŋăŋśŋżľ ŕěřěţőď 3.308 ŇČű, N = 4

ŕőďćěřčăěňőčő ćőğďěľśšćĺ¿ şŕřőźěŋŋőľ ćěřśĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (2):

(φ_0)_x − (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ)_{n1} − (φ_1)�_y −

− (τ − φ�_y − 2τ − φ_y − τ)_{n2} (3)

śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ şčńőć ŕőćőřőšă ĺňŕşńĳśőć φ_0 = π/2, φ = π. Ŋăÿ ăŋăńĺğ ąşďěš ćěśšĺśĳ ć řăňłăţ ďćşţůăśšĺůŋőľ ňőďěńĺ. Ŕşśšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ (3) őąńşůăěš řěğőŋăŋśŋżľ ŕěřěţőď ω_p/2π. Ć šěřňĺŋăţ őŕěřăšőřőć ťĺłšĺćŋőčő śŕĺŋă-1/2 ĺ ďćşţůăśšĺůŋżţ őŕěřăšőřőć łćăďřşŕőńĳŋżľ čăňĺńĳšőŋăŋ H_q ĺ śěłşń£řŋă£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł H_q ůăśšĳ H_d čăňĺńĳšőŋĺăŋă čőňő£ďěřŋżţ ďĺŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ (ČĎĆ) ĺňě¿š śőőšćěšśšćěŋŋő ćĺď [6]

H_q ∼ ω_pS^p_z = ω_p(2K^r_x + L_z + M_z); (4)

H_d = 2 X k=p,q,r ˙_k(S^k_x S^k_x + S^k_y S^k_y ) ∼

∼ ˙_pK^q_z + (˙_q − ˙_r)(M_z − L_z), (5)

čďě ˙_i { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ČĎĆ; ω_i-ůăśšőšż šřěţ řěğőŋăŋśŋżţ ŕěřěţőďőć (i = p, q, r) £ďřă ăğőšă; ďćşţůăśšĺůŋżě őŕěřăšőřż K^q_z , M_z ĺ L_z őšŋőś£šś£ ł šřěň ŋěğăćĺśĺňżň őŕěřăšőřŋżň ŕőďŕřőśšřăŋśšćăň K, L ĺ M. Ŕřăćĺńă łőňňşšăűĺĺ őŕěřăšőřőć ćŋşšřĺ L- ĺ M-őŕěřăšőřŋżţ ŕőďŕřőśšřăŋśšć őďĺŋăłőćż ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śőćŕăďă¿š ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ŕřăćĺńăňĺ ďń£ śšăŋďăřšŋőčő śńşůă£ śŕĺŋă I = 1/2 [6]. Ćśě śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ őŕěřăšőřőć K^p_l ĺďěŋšĺůŋż śőőšŋőÿěŋĺ£ň ďń£ őŕěřăšőřőć ťĺłšĺćŋőčő śŕĺŋă-1/2 S^p_l ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ. Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě řăćěŋśšćă [6] S^p_l = 2K^{λl}_x +M_l+L_l (l = x, y, z ; λ_x = p, λ_y = q, λ_z = r), ďń£ ŋăůăńĳŋőľ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ ŕőśńě ďěľśšćĺ£ ŕőďčőšőćĺšěńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă φ_0 ŕőńşůăěň

ρ(0) ∼ S^p_y = 2K^q_x + L_y + M_y. (6)

Ć śőőšćěšśšćĺě ś šěőřĺěľ Şő śřěďŋĺľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ, ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺľ ďěľśšćĺě őďŋőčő űĺłńă (τ − φ_y − 2τ − φ�_y − τ), řăćěŋ [7] H_{av} = 1 2 (H_d + ~H_d) ∼ ˙_p(K^q_z cos^2 φ−K^q_y sin φ cos φ)+

+ (˙_q − ˙_r)((M_z − L_z) cos^2(φ/2) −

− (M_y − L_y) sin(φ/2) cos(φ/2)), (7)

~H_d = exp(−iφSp_y )H_d exp(iφSp_y ).

Ďěľśšćĺě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (3) ŋă śŕĺŋ-śĺśšěňş őŕĺśżćăěšś£ ňăšřĺűěľ ŕńőšŋőśšĺ ćĺďă (t_c = 4τ)

ρ((n_1 + n_2)t_c) =

= exp(−in_2t_cH_{av}) exp(iS^p_y φ_1) exp(−in_1t_cH_{av})ρ(0) ×

× exp(in_1t_cH_{av}) exp(−iS^p_y φ_1) exp(in_2t_cH_{av} ). (8)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

Ŋěśšăűĺőŋăřŋżě ¡ťťěłšż ć ňŋőčőĺňŕşńĳśŋőň §ŁŘ ăğőšă 177

Řĺś.2. Ăňŕńĺšşďă §ŁŘ śĺčŋăńőć ć ŕőřőÿłě NaNO2 ŋă ńĺŋĺĺ ν+=5.302 ŇČű ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (2) (n = 3, N = 5, φ1 = 2φ0 = 1.32π) łăł ťşŋłűĺ£ şčńă ŕőćőřőšă ĺ ŋőňěřă űĺłńă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ

Ŕőńăčă£ φ = π, ŕőńşůăěň ćżřăęěŋĺě ďń£ őčĺąă¿źěľ §ŁŘ śĺčŋăńőć

M ∼ Tr(ρ(n_1t_c), S^p_x + iS^p_y ) = cos(n_1˙_pt_c) ×

× cos(n_2˙_pt_c) − cos(2φ_1) sin(n_1˙_pt_c) sin(n_2˙_pt_c). (9) Ć śńşůăě φ_1 = π ćżřăęěŋĺě (9) śőćŕăďăěš ś ćżřăęěŋĺěň ďń£ őčĺąă¿źěľ śĺčŋăńőć, ŋăąń¿ďăěňżţ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (1), łőčďă φ = π.

Ŕőńşůěŋŋżľ řăśůěšŋżľ řěğşńĳšăš łăřďĺŋăńĳŋő őšńĺůěŋ őš řěğşńĳšăšă řăąőšż [5], ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ŋăňĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ăŋăńőčĺůŋżľ šěőřěšĺůěśłĺľ ŕőďţőď.

Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ MW-2 ĺ ěě ňőďĺťĺłăűĺľ ŕřĺ φ = π ćłńăď čăňĺńĳšőŋĺăŋă ŋěőďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ć śĺčŋăń ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš, ŕőďőąŋő šőňş, łăł ¡šő ŕřőĺśţőďĺš ć §ŇŘ [7].

Řăśśňőšřĺň ďćă ůăśšŋżţ śńşůă£ ćżřăęěŋĺ£ (9). Ďń£ φ_1 = π ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ śŕĺŋ-śĺśšěňż řăćŋă

M ∼ cos((n_1 + n_2)˙_pt_c),

ă ďń£ φ_1 = π/2

M ∼ cos((n_1 − n_2)˙_pt_c).

Ŋă řĺś.3a ŕřěďśšăćńěŋ řěğşńĳšăš ďěľśšćĺ£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ (2) ć ŕőřőÿłőőąřăğŋőň NaNO_2 ŕřĺ

Řĺś.3. Śĺčŋăńż ĺŋďşłűĺĺ ĺ ¡ţă ć ŕőřőÿłőőąřăğŋőň NaNO2 ŕřĺ 20^ffiŚ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ (2) ŕřĺ n=5, φ = 2φ0 = 1.32π (a) φ1 = 1.32π; (b) φ1 = 0.66π

n = 6, φ = φ_1 = 1.32π, ă ŋă řĺś.3b šă ęě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ, ŋő ŕřĺ φ = 2φ_1 = 1.32π. Łăł ćĺď-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003

ŋő ĺğ řĺśşŋłőć, ćő ćšőřőň śńşůăě ¡ţő-śĺčŋăńż ąőńěě ůěň ć 1.5 řăğă ąőńĳÿě. Ć śĺńş ŕřőĺğćőńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ čńăćŋżţ őśěľ šěŋğőřă ČĎĆ ć ŕőřőÿłě őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŘŮ łăšşÿłĺ ŕřĺ ń¿ąőň ğŋăůěŋĺĺ ćśěčďă śşźěśšćşěš ŋěłőšőřă£ ŕőřűĺ£ śŕĺŋőć, ďń£ łőšőřőľ ś őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě ˙_p = π/n_1t_c ĺńĺ exp(˙_p2n_1t_c) = 1, ěśńĺ 1/t_c ≪ ‖H_d‖. İšĺ śŕĺŋż ĺ śőğďă¿š ŋăąń¿ďăěňżľ śĺčŋăń ć ŕěřćőň śńşůăě. Ćő ćšőřőň śńşůăě ć łăęďőň śşŕěřűĺłńě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ŕřőĺśţőďĺš őąřăźěŋĺě ČĎĆ, ŕő¡šőňş ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ ˙_p = π/n_1t_c ŋě £ćń£ěšś£ őą£ğăšěńĳŋżň, ĺ ć śőğďăŋĺĺ śĺčŋăńă şůăśšćş¿š ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě śŕĺŋőć. Ćšőřőľ śńşůăľ ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł őŕřěďěńěŋŋőčő řőďă ăŋăńőč ňăčĺůěśłőčő ¡ţă ć šćěřďőšěńĳŋőň §ŇŘ [8]. Ć őąőĺţ ŕřĺňěřăţ ¡ťťěłšĺćŋőě ćřěň£ śŕăďă őčĺąă¿źěľ ¡ţă-śĺčŋăńőć ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćő ĺ řăćŋő T_{2e} = 45 ňś. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£: ćěńĺůĺŋă ćřěňěŋĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ T_1 ďń£ ńĺŋĺĺ ν_+ ć ŕőřőÿłőőąřăğŋőň NaHO_2 ŕřĺ 20 ffiŚ řăćŋă 90 ňś [9].

Őšňěšĺň, ůšő śńşůăľ C_6H_{12}N_4 šřěąşěš őšďěńĳŋőčő šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă, ŕőśłőńĳłş ğďěśĳ ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ η = 0 ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ćżÿěŕřĺćěďěŋŋőě šěőřěšĺůěśłőě řăśśňőšřěŋĺě ďń£ ďăŋŋőčő ćěźěśšćă ŋě ŕőďţőďĺš.

1. Ć. Ń. Ěřňăłőć, Ř. Ţ. Łşřąăŋőć, Ď. §. Őśőłĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 54, 464 (1991).

2. D. Ya. Osokin, V. L. Ermakov, R. Kh. Kurbanov et al., Z.

Naturforsch. 47a, 439 (1992).

3. Ď. §. Őśőłĺŋ, Ř. Ţ. Łşřąăŋőć, Ć. Ă. Ÿăčăńőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 62, 289 (1995).

4. D. Ya. Osokin and V. A. Shagalov, Solid State Nucl.

Magn. Reson. 10, 63 (1997).

5. Ď. §. Őśőłĺŋ, ĘİŠŤ 115, 1580 (1999).

6. V. L. Ermakov and D. Ya. Osokin, Mol. Phys. 53, 1335 (1984).

7. M. Mehring and V. A. Weberruı, Object-Oriented Magnetic Resonance, Academic Press, London, 2001, p. 330.

8. W. { K. Rhim, A. Pines, and J. S. Waugh, Phys. Rev.

Lett. 25, 218 (1970).

9. A. N. Garroway, M. L. Buess, J. P. Yesinowski et al., SPIE Substance Detection Systems 2092, 318 (1993).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 3 { 4 2003