Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 3, ś. 198 { 203 cfl 2007 č. 10 ăćčşśšă

Łćăŋšőćă£ ăďśőřąűĺ£ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ńăğěřŋżň śćěšőň

Ă. Ě. Ăťăŋăśĳěć, Ŕ. Ŋ. Ňěńěŋšĳěć, Ć. Ĺ. Ąăńżłĺŋ

Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ĺ¿ŋ£ 2007 č.

Ŕřěďńőęěŋ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő řěăńĺğőćăŋ ňěšőď łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ğăčřşğłă ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş (ăďśőřąűĺ£) ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ŕőšěřĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ ŋěşŕřşčőň śšőńłŋőćěŋĺĺ ďćşţ ćőğąşęďěŋŋżţ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ăšőňőć. Řěăńĺğăűĺ£ ďăŋŋőľ śţěňż ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ŋă ŕřĺňěřě ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć Rb, ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă YAG. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőűěśśă łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ őš ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ă šăłęě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ ňĺłřőśšřşłšşř ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż ĺğ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺłă.

PACS: 32.80.Lg, 34.50.Bw, 34.50.Dy, 81.16.Mk

Ăďśőřąűĺ£ ăšőňă (ňőńěłşńż, łńăśšěřă) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ { ěśšěśšćěŋŋżľ ŕřőűěśś ğăţćăšă ăšőňă (ňőńěłşńż, łńăśšěřă) ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňőľ (ćğăĺňőďěľśšćĺě Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă, őąřăğőćăŋĺě ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ). Ćěřő£šŋőśšĳ ğăţćăšă ůăśšĺűż ŕőćěřţŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ¡ńěłšřőŋŋżň śšřőěŋĺěň ůăśšĺűż ĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, šăł ĺ šěřňőďĺŋăňĺłőľ ŕřőűěśśă śšőńłŋőćěŋĺ£ ůăśšĺű ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿. Ŕőňĺňő őąźěťĺğĺůěśłőčő ĺŋšěřěśă ł ŕřőűěśśş ăďśőřąűĺĺ ůăśšĺű ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ [1], ăďśőřąűĺ£ ůăśšĺű ńěęĺš ć őśŋőćě ćśěľ ĺŋďşśšřĺĺ śőćřěňěŋŋőľ ňĺłřő- ĺ ŋăŋő¡ńěłšřőŋĺłĺ, ŕőśšřőěŋŋőľ ŋă őśŋőćě ňěšőďőć ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ĺńĺ čăğőťăğőćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ [2, 3], ŕő¡šőňş łőŋšřőńĳ ĺ şŕřăćńěŋĺě ¡ńěňěŋšăřŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ăďśőřąűĺĺ ůăśšĺű ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺňěěš łăł ťşŋďăňěŋšăńĳŋőě, šăł ĺ ąőńĳÿőě ŕřĺłńăďŋőě ğŋăůěŋĺě.

Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ĺğćěśšŋő őďŋő ŕřěďńőęěŋĺě ŕő şŕřăćń£ěňőľ ğăčřşğłě ăšőňă ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş. Őŋő őśŋőćăŋő ŋă ¡ťťěłšě ťőšőăśśőűĺăűĺĺ ăšőňă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ [4]. İšőš ŕřőűěśś ăŋăńőčĺůěŋ ťőšőăśśőűĺăűĺĺ ăšőňőć, łőšőřă£ ğăłń¿ůăěšś£ ć őąřăğőćăŋĺĺ ňőńěłşńż ĺğ ďćşţ ăšőňőć ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ťőšőŋă ć ňőňěŋš ĺţ śšőńłŋőćěŋĺ£. İťťěłšĺćŋőě \śŕăřĺćăŋĺě" ăšőňőć śćěšőň śšăńő ćőğňőęŋżň ŕőśńě řăğćĺšĺ£ ňěšőďőć ńăğěřŋőčő őţńăęďěŋĺ£ ăšőňőć, ŕőğćőńĺćÿĺţ ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺšĳ ťăğőćş¿ ŕńőšŋőśšĳ ăšőňŋżţ ăŋśăňąńěľ [5] (ćěřő£šŋőśšĳ šřőľŋőčő śšőńłŋőćěŋĺ£ ăšőň-ăšőň-ťőšőŋ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ťăğőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ăšőňőć ȷ–^3_B , čďě ȷ { ŕńőšŋőśšĳ ăšőňőć, –_B { ďńĺŋă ćőńŋż ďě Ąřőľń£). Ćěřő£šŋőśšĳ ŕřőűěśśă ťőšőăśśőűĺăűĺĺ ůăśšĺű ňőęěš ążšĳ šăłęě şćěńĺůěŋă, ěśńĺ őďĺŋ ĺğ ŕăřšŋěřőć ć šřőľŋőň śšőńłŋőćěŋĺĺ ĺňěěš ňăłřőśłőŕĺůěśłĺľ řăğňěř. Šăłă£ śĺšşăűĺ£ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ăšőňă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ šćěřďőčő šěńă ć ńăğěřŋőň ŕőńě. Śłőřőśšĳ ťőšőăśśőűĺăűĺĺ ăšőňă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ňőęěš ążšĳ ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć (ć őšŋőÿěŋĺĺ S=–^2_B ≫ 1, čďě S { ŕńőźăďĳ ŕőćěřţŋőśšĺ, őąńşůăěňă£ śćěšőň) ćżÿě śőőšćěšśšćş¿źěľ śłőřőśšĺ ťőšőăśśőűĺăűĺĺ ăšőňă ś ăšőňőň. Ŋěśňőšř£ ŋă ¡šő, ğăčřşğłă ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş (ěčő ăďśőřąűĺ£) ŋă őśŋőćě ¡ťťěłšă ťőšőăśśőűĺăűĺĺ šřěąşěš šăłęě şńĳšřăţőńőďŋżţ ăšőňőć, ă šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ŕőłăğżćă- ¿š, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřőűěśśă ŋě ćżśőłă [4].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřěďńăčăěň ŋőćżľ ňěţăŋĺğň ğăčřşğłĺ ăšőňă ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş (šő ěśšĳ ěčő ăďśőřąűĺ¿) ĺ ďěňőŋśšřĺřşěň řěăńĺğăűĺ¿ ďăŋŋőľ śţěňż ŋă ŕřĺňěřě ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć Rb, ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă YAG. Ňż šăłęě ŕőłăğżćăěň ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ ňĺłřő- ĺ ŋăŋőśšřşłšşř ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż ĺğ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺłă. Ŕřěďńăčăěňżľ ňěţăŋĺğň ğăčřşğłĺ ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ńőćşÿłş őśŋőćăŋ ŋă ¡ťťěłšě \śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ŋă ćżśőłőćőğąşęďěŋŋżě şřőćŋĺ" (\the energy-pooling collision"), łőšőřżľ ğăłń¿ůăěšś£ ć ŋěşŕřşčőň śšőńłŋőćěŋĺĺ ďćşţ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ś ŕőśńěďş¿źĺň ŕěřěţőďőň őďŋőčő ăšőňă ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě, ă ďřşčőčő { ć ćżśőłőćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě [6 { 8]. Ďěťěłš ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ łőňŕěŋśĺřşěšś£ ğă śůěš łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ăšőňőć. Ěśńĺ śšőńłŋőćěŋĺě ăšőňőć ŕřőĺśţőďĺš ćŋşšřĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšŋőľ £ňż, šő ¡šő ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ńőłăńĺğăűĺĺ ăšőňă ćŋşšřĺ ¡šőľ £ňż.

Řĺś.1ă ŕőłăğżćăěš ďĺăčřăňňş ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ ăšőňă Rb. Şřőćěŋĳ 5^2P_{3/2} ăšőňă Rb ğăśěń£ěšś£ ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ńăğěřŋőčő śćěšă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 780 ŋň.

198 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.1. (a) Ďĺăčřăňňă ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ ăšőňă Rb. Şřőćěŋĳ 5d ąńĺğőł ŕő ¡ŋěřčĺĺ ł ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ăśśĺňŕšőšě 5p + 5p ňőńěłşńż Rb2 ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, őŋ ňőęěš ğăśěń£šĳś£ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć. (b) Ŕőšěř£ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ďćşţ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ćąńĺğĺ ďŋă ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ńőłăńĺğăűĺĺ ăšőňă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň ŕőšěŋűĺăńě

Şřőćěŋĳ 5d ąńĺğőł ŕő ¡ŋěřčĺĺ ł ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ăśśĺňŕšőšě 5p + 5p ňőńěłşńż Rb_2, ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, őŋ ňőęěš ğăśěń£šĳś£ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěśśă ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ŋă ćżśőłőćőğąşęďěŋŋżě şřőćŋĺ (\the energy-pooling collision"):

Rb(5p) + Rb(5p) + ´E → Rb(5d) + Rb(5s); (1)

čďě ´E = 93 Ł { řăğŋĺűă ňěęďş ŕőńŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ďő ĺ ŕőśńě śšőńłŋőćěŋĺ£ ăšőňőć (ďěťěłš ¡ŋěřčĺĺ). Ć řěğşńĳšăšě śšőńłŋőćěŋĺ£ (1) ďćşţ ăšőňőć őďĺŋ ĺğ ăšőňőć ŕěřěţőďĺš ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě, ă ďřşčőľ { ć ćżśőłőćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě 5d. Ďěťěłš ¡ŋěřčĺĺ łőňŕěŋśĺřşěšś£ ğă śůěš ŕőśšşŕăšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ăšőňőć, šő ěśšĳ ć ŕřőűěśśě (1) łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ďćşţ ăšőňőć ŕőśńě ăłšă śšőńłŋőćěŋĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ŋă ćěńĺůĺŋş 93 Ł. \Śšőńłŋőćĺšěńĳŋżľ ŕřőűěśś ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ" ńěčłő ŋăąń¿ďăěšś£ ŕő čőńşąőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ĺğ-ğă ŕěřěţőďă ăšőňă ĺğ śőśšő£ŋĺ£ 5d ć śőśšő£ŋĺě 6p, őšłşďă ăšőň řăśŕăďăěšś£ ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ś ĺśŕşśłăŋĺěň ťőšőŋőć ŋă ďńĺŋăţ ćőńŋ 420.2 ŋň ĺ 421.6ŋň [6 { 8]. Ěśńĺ śšőńłŋőćěŋĺě ďćşţ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ŕřőĺśţőďĺš ćąńĺğĺ ďŋă ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż, šő ŕőšěř£ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ ăšőňŋőň śšőńłŋőćěŋĺĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ńőłăńĺğăűĺĺ ăšőňă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň ŕőšěŋűĺăńě, šő ěśšĳ ěčő ăďśőřąűĺĺ, łăł śţěňăšĺůŋő ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1b.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďőćăńăśĳ ăďśőřąűĺ£ ăšőňă Rb ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă YAG. Ăšőňŋőŕőćěřţŋőśšŋżľ ŕőšěŋűĺăń řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł śşňňă ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěčő ŕřĺš£čĺćă¿źěčő ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺ łőřőšłőďěľśšćş¿źěčő őššăńłĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă [9]:

V (z) = V_0 exp[a (R) − z]; (2)

čďě (R) = (G_0; x; y) { ťşŋłűĺ£, őŕĺśżćă¿źă£ ŕőćěřţŋőśšŋżľ řěńĳěť (corrugation), G_0 { ćěłšőř őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ (surface reciprocal lattice vector), x; y { łőőřďĺŋăšż ć ŕńőśłőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ řěăńĺğăűĺ£ łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć Rb ŕřőćőďĺńăśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śăŕťĺřőćőľ £ůěľłĺ ś ŕăřăňĺ ăšőňőć Rb. Őłŋă £ůěľłĺ ĺğčőšőćńěŋż ĺğ łřĺśšăńńă YAG. Šěňŕěřăšşřă £ůěľłĺ ňőčńă ĺğňěŋ£šĳś£ őš łőňŋăšŋőľ ďő 240^ffiŚ, ŕřĺ ¡šőň šěňŕěřăšşřă őłőŋ £ůěľłĺ őśšăćăńăśĳ ćżÿě őśŋőćŋőľ ůăśšĺ £ůěľłĺ ŋă 30^ffiŚ. Ŕřĺ šăłőň řěęĺňě ŋăčřěćă £ůěľłĺ őłŋă £ůěľłĺ ĺğ łřĺśšăńńă YAG śćőąőďŋż őš ăšőňőć Rb. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŋăśšřăĺćăńőśĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.2. Ŕřőűěśś ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ĺ ŕőśńěďş¿źěčő řőśšă ňőŋőśńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ őąńşůěŋĺ£ £ůěľłĺ ś ŕăřăňĺ Rb. (a) Řěęĺň ňěďńěŋŋőľ ăďśőřąűĺĺ (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I = 150 ňĆš/śň^2); (b) řěęĺň ążśšřőľ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I = 1.26 Ćš/śň^2) ćąńĺğĺ řěğőŋăŋśă ś ŕěřěţőďőň 5^2S_{1/2}−5^2P_{3/2} ĺ ńăğěřŋżľ ńşů ŕřőţőďĺń ůěřěğ £ůěľłş ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őłŋăň £ůěľłĺ. Řăğňěř ńăğěřŋőčő ńşůă ćăřĳĺřőćăńś£ ňěęďş 0.5 ĺ 2 ňň, ňăłśĺňăńĳŋă£ ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş 70 ňĆš. \Śšőńłŋőćĺšěńĳŋżľ ŕřőűěśś ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ" (the energy-pooling process) ŋăąń¿ďăńś£ ŕő čőńşąőňş śćěůěŋĺ¿ ăšőňőć Rb (– = 420:2 ĺ 421.6 ŋň) ĺğ őąńăśšĺ ńăğěřŋőčő ńşůă ć £ůěľłě. Čőńşąőě śćěůěŋĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ůěřěğ ňőŋőţřőňăšőř ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőďĺőďă.

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ńăğěřŋżň śćěšőň ăďśőřąűĺ£ ăšőňőć Rb ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőŕřőćőęďăńăśĳ ŕő£ćńěŋĺěň šőŋłőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ ăšőňőć ŋă őłŋě £ůěľłĺ ć ňěśšě ŕěřěśěůěŋĺ£ ńăğěřŋżň ńşůőň őłŋă £ůěľłĺ. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďćă őśŋőćŋżţ ňěšőďă ďĺăčŋőśšĺłĺ ďĺŋăňĺłĺ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ: ă) ňěšőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ďĺťřăłűĺĺ ążśšřżţ ¡ńěłšřőŋőć [10], ĺ ą) ďĺăčŋőśšĺłă ŕőćěřţŋőśšĺ ś ŕőňőźĳ¿ śłăŋĺřş¿źěčő šşŋŋěńĳŋőčő ňĺłřőśłőŕă [11]. Ć śĺńş śńőęŋőśšĺ ŕřĺňěŋěŋĺ£ őąőĺţ ňěšőďőć ć śţěňě ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ĺŋőľ ŕőďţőď ł ďĺăčŋőśšĺłě ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć, őśŋőćăŋŋżľ ŋă řăśśě£ŋĺĺ ŋěłőčěřěŋšŋőčő śćěšă ăďśőřąĺřőćăŋŋżňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňăňĺ. Őłŋő £ůěľłĺ ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżňĺ ăšőňăňĺ őśćěźăńőśĳ ŕăřăńńěńĳŋżň śćěšőćżň ŕşůłőň, śťőřňĺřőćăŋŋżň őš ńăňŕż ŋăłăńĺćăŋĺ£, ĺ řăśśě£ŋŋőě ăšőňăňĺ ĺğńşůěŋĺě śőąĺřăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ŋă ňăšřĺűş CCD. Śţěňă ŕőğćőń£- ńă ĺğňěř£šĳ łăł ĺŋšěčřăńĳŋżľ řăśśě£ŋŋżľ ăšőňăňĺ śĺčŋăń, šăł ĺ ŕőńşůăšĳ ťőřňş ĺ śšřşłšşřş ŕ£šŋă ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňőć.

Ŕřőűěśś ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ĺ ŕőśńěďş¿źěčő řőśšă ňőŋőśńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőśšőĺš ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ ¡šăŕőć: 1) ăďśőřąűĺ£ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ ăšőňőć; 2) ďĺťťşğĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć (atoms di¸usion) ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ; 3) őąřăğőćăŋĺě űěŋšřőć řőśšă ăšőňŋżţ őśšřőćőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (nucleation of atoms on surface); 4) řőśš őśšřőćőć (growth of islands); 5) śřăśšăŋĺě őśšřőćőć (coalescence of islands); ĺ 6) őąřăğőćăŋĺě ăšőňŋőčő ňőŋőśńő£ (˛nally, appearance of monolayer) [12]. Ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ŋăÿěčő ňěšőďă řěčĺśšřăűĺĺ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕő řăśśě£ŋĺ¿ śćěšă ŕőğćőń£ńă ŋăąń¿ďăšĳ ¡ťťěłšż řőśšă őśšřőćőć ĺ ŕő£ćńěŋĺě ňőŋőśńő£ (of the growth of islands and coaleascence of islands into monolayer).

Řĺś.2 ĺńń¿śšřĺřşěš ŕřőűěśś ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ĺ ŕőśńěďş¿źěčő řőśšă ňőŋőśńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ őąńşůěŋĺ£ £ůěľłĺ ś ŕăřăňĺ Rb: ŕő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ őšńőęěŋă ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňőć Rb, ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ őśĺ { ćřěň£ őąńşůěŋĺ£ £ůěľłĺ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Řĺś.2ă śőőšćěšśšćşěš řěęĺňş ňěďńěŋŋőľ ăďśőřąűĺĺ, ŋă łő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 šőřőň ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě ůĺśńă ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ňěďńěŋŋőľ śłőřőśšĺ ğăţćăšă ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Šăłőľ řěęĺň ďőśšĺčăńś£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŋěćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I = 150 ňĆš/śň^2. Ŋăůăńĳŋżľ şůăśšőł łřĺćőľ śőőšćěšśšćşěš ŕěřćżň ůěšżřěň śšăďĺ£ň řőśšă ňőŋőśńő£: őš ăďśőřąűĺĺ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ ăšőňőć ďő řőśšă őśšřőćőć. Ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ňőňěŋš t = 10^4 ś śĺčŋăń ŋăůĺŋăěš şňěŋĳÿăšĳś£ ĺğ-ğă ŕřőűěśśă šěŕńőćőľ ďěśőřąűĺĺ ăšőňőć ś ŕőćěřţŋőśšĺ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň (ğăćĺśĺňżň őš šěňŕěřăšşřż) t_d = 10^3 ś.

Řĺś.2b śőőšćěšśšćşěš řěęĺňş ążśšřőľ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć, ůšő ďőśšĺčăńőśĳ şćěńĺůěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďő ćěńĺůĺŋż I = 1:26 Ćš/śň^2. Ğă ćřěň£ t_s = 2·10^3 ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ďőśšĺčăěš ŋăśżźěŋĺ£. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň őąńşůěŋĺĺ £ůěľłĺ ś ŕăřăňĺ ăšőňőć Rb ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň řăśśě£ŋŋżľ śĺčŋăń ŕăďăěš ĺğ-ğă ŕěřěţőďă ŕřőűěśśă ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ć řěęĺň śřăśšăŋĺ£ őśšřőćőć (coalescence of islands) ĺ ŕő£ćńěŋĺ£ ňőŋőśńő£, łőšőřőľ şęě ŋě řăśśěĺćăěš śćěš, ă ğěřłăńĳŋő őšřăęăěš ěčő.

Ĺğőąřăęěŋĺě ŕ£šŋă ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć Rb ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőśšőĺš ĺğ őšďěńĳŋżţ řăśśěĺćă¿źĺţ šőůěł. Ćśšăćłă ŋă ńěćőľ śšőřőŋě řĺś.2 ŕőłăğżćăěš ťőšő (ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ CCD) ŕ£šŋă ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć Rb ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ăďśőřąűĺĺ. Ŕ£šŋő őąřăğőćăŋő őšďěńĳŋżňĺ řăśśěĺćă¿źĺňĺ űěŋšřăňĺ ś ňăłśĺňşňőň řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć śőőšćěšśšćş¿źěňş űěŋšřş ńăğěřŋőčő ŕ£šŋă, čďě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋă ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, śłőřőśšĳ ăďśőřąűĺĺ ňăłśĺňăńĳŋă. Ćśšăćłă ŋă ŕřăćőľ śšőřőŋě šőčő ęě řĺśşŋłă ŕőłăğżćăěš ťőšő ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ŋă ąőńěě ŕőğďŋěľ śšăďĺĺ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ĺ řőśšă ňőŋőśńő£, łőčďă şęě ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěłřżšĺě őšďěńĳŋżţ őśšřőćőć ĺ őąřăğőćăŋĺě ć űěŋšřě ŕ£šŋă ňőŋőśńő£ ăšőňőć, ůšő ŕřĺćőďĺš (ĺğ-ğă şňěŋĳÿěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă) ł ŕő£ćńěŋĺ¿ \ďżřłĺ" ć ĺğőąřăęěŋĺĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő ŕ£šŋă ăšőňőć. Ňőŋőśńőľ őšřăęăěš ğěřłăńĳŋő ăšőňż, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć ĺğőąřăęěŋĺĺ ŕ£šŋă \ďżřłĺ" (ĺğ-ğă şňěŋĳÿěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă).

Ďń£ řăśůěšă ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕřőśšă£ ňőďěńĳ śłőřőśšŋżţ şřăćŋěŋĺľ, őŕĺśżćă¿- źĺţ ăďśőřąűĺ¿ ăšőňőć ŋă ěě ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ, łőčďă śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňăňĺ Q ≪ 1 [13]. Śłőřőśšĳ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć Rb ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őŕřěďěń£ěšś£ śłőřőśšĳ¿ ŕřőűěśśă śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ŋă ćżśőłőćőğąşęďěŋŋżě şřőćŋĺ (the energy-pooling process) [6 { 8]:

F = 1 2 Kn^2_{5p}´R; (3)

čďě K { śłőřőśšĳ ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă, n_{5p} { ŕńőšŋőśšĳ ăšőňőć Rb ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ 5ř, ´R { ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ł ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ćěńĺůĺŋă řăśśě£ŋŋőčő śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć őŕřěďěń£ńăśĳ, ĺśţőď£ ĺğ ňőďěńĺ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ŋă ňăńżţ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ňěšăńńĺůěśłĺţ ůăśšĺűăţ. Śőőšćěšśšćş¿źěě śěůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ [14]

dff = !^4 2c^4

V^2|¸|^2(1 + cos^2 #)do: (4)

Ć śłőřőśšŋżţ şřăćŋěŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śőőšŋőÿěŋĺě (3) ďń£ śłőřőśšĺ őśăęďěŋĺ£ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ĺ śőőšŋőÿěŋĺě (4) ďń£ śěůěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć. Ŋă řĺś.2ă ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋă řăśśůĺšăŋŋă£ ŋă őśŋőćě śłőřőśšŋżţ şřăćŋěŋĺľ śłőřőśšĳ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć. Łăł ćĺďŋő, ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ řăśśůĺšăŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ţőřőÿő śőćŕăďăěš ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćőľ.

Ňż ĺśśńěďőćăńĺ šăłęě ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ őš ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě śłăŋĺřőćăńőśĳ ůěřěğ D_2-ńĺŋĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕăřőć ăšőňőć Rb ć ďĺăŕăğőŋě ´ = 24 ČČű. Łőŋšřőńĳ řěęĺňă śłăŋĺřőćăŋĺ£ ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őśşźěśšćń£ńś£ ŕő śŕěłšřş ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ £ůěľłě ś ŕăřăňĺ ăšőňőć Rb, řĺś.3ă. Őďŋőćřěňěŋŋő ŕřĺ šăłőň śłăŋĺřőćăŋĺĺ ůăśšőšż ĺğňěř£ńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš ŕăřőć Rb ć ĺśśńěďşěňőľ £ůěľłě, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕěřěţőďş 6p−5s ŋă ďńĺŋě ćőńŋż – = 420 ŋň (čőńşąőě śćěůěŋĺě). İšă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3b. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ čőńşąőčő śćěůěŋĺ£ £ćń£- ěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ŋă řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ. Ŕőďăćńěŋĺě śĺčŋăńă ťńşőřěśűěŋűĺĺ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ŋă ćżśőłőćőğąşęďěŋŋżě şřőćŋĺ (the energy-pooling process) őąž- £śŋ£ěšś£ ďěćőğąşęďěŋĺěň ăšőňőć ŋă şřőćŋě 5p ĺğ-ğă śšőńłŋőćěŋĺ£ śő śšěŋłőľ. Ĺğćěśšŋő [15], ůšő ŕřĺ ćżśőłĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ăšőňŋżţ ŕăřőć ďńĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĳ ăšőňŋżţ ŕăřőć śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ěčő ůăśšőšż. Ŕřĺ ůăśšőšăţ ńăğěřă ćąńĺğĺ řěğőŋăŋśă ĺğńşůěŋĺě ŕřőŋĺłăěš ćśěčő ńĺÿĳ ŋă čńşąĺŋş ŕőř£ďłă ďńĺŋż ćőńŋż śćěšă – ĺ ďěćőğąşęďěŋĺě ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ăšőňőć ğă śůěš śšőńłŋőćěŋĺľ śő śšěŋłőľ ŕřőĺśţőďĺš ğă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ t = –=V ∼ 1 ŋś, ůšő ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ăšőňă Rb (∼ 28 ŋś). Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ őšśšřőľłăţ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕřőŋĺłăěš ŋă ąőńĳÿş¿ čńşąĺŋş, śőğďăćă£ ć ¡šőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.3. (a) Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć £ůěľłě ś ŕăřăňĺ ăšőňőć Rb ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. (b) Ğăćĺśĺňőśšĳ ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš ŕăřőć Rb ć ĺśśńěďşěňőľ £ůěľłě, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕěřěţőďş 6p�5s ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ = 420 ŋň (čőńşąőě śćěůěŋĺě), őš ůăśšőšż ńăğěřă. (c) Śĺčŋăń řăśśě£ŋŋőčő śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňőć Rb ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůăśšőšż ńăğěřă, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ğăčřşğłĺ ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋżľ ŕőšěŋűĺăń

śńşůăě śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ őłŋă £ůěľłĺ.

Ŋă řĺś.3ś ŕřĺćěďěŋ śĺčŋăń řăśśě£ŋŋőčő śćěšă őš ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňőć Rb ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůăśšőšż ńăğěřă, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ğăčřşğłĺ ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋżľ ŕőšěŋűĺăń. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě £ůěľłĺ 215^ffiŚ. Šěňŕěřăšşřă £ůěľłĺ ć ¡šőň ĺğňěřěŋĺĺ ŕőďąĺřăńăśĳ, ĺśţőď£ ĺğ šřěąőćăŋĺ£ ďőśšăšőůŋő ążśšřőčő śőğďăŋĺ£ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ śőśšăćń£ńő ∼ 2 ňĺŋ) ĺ, ć šő ęě ćřěň£, ďőśšăšőůŋő ążśšřőčő řăğřşÿěŋĺ£ śšřşłšşřż ĺğ-ğă šěŕńőćőľ ďěśőřąűĺĺ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ęĺğŋĺ śšřşłšşřż ∼ 10 ňĺŋ). Řěęĺň ďăŋŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ ążń śńěďş¿- źĺň: 1) şśšăŋăćńĺćăńăśĳ ťĺłśĺřőćăŋŋă£ ůăśšőšă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£; 2) śőğďăćăńőśĳ ăďśőřąĺřőćăŋŋőě ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕ£šŋő ăšőňőć Rb ĺ ĺğňěř£ńőśĳ łőńĺůěśšćő ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ŕő řăśśě£ŋŋőňş śĺčŋăńş; 3) ćżłń¿ůăńőśĳ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺ ăšőňŋőě ŕ£šŋő ğă śůěš šěŕńőćőľ ďěśőřąűĺĺ řăğřşÿăńőśĳ. Ďăńěě ĺğňěřěŋĺě ŕőćšőř£ńőśĳ ŋă ďřşčőľ ůăśšőšě ńăğěřă ĺ š.ď. Ďăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3ś. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć (řĺś.3ś) śő śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ the energy pooling collisions (řĺś.3b) ćĺďŋő, ůšő ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ őąőĺţ ŕřőűěśśőć ĺďěŋšĺůěŋ, ůšő £ćń£ěšś£ ďőłăğăšěńĳśšćőň őšćěšśšćěŋŋőśšĺ \energy-pooling collisions" ğă ŕřőűěśś ğăčřşğłĺ ăšőňőć ć ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş.

Łćăŋšőćă£ ăďśőřąűĺ£ őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ ăšőňŋżţ ňĺłřő- ĺ ŋăŋőśšřşłšşř ğăďăŋŋőľ čěőňěšřĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺłă. Řĺś.4 ĺńń¿śš-

Řĺś.4. Ăňŕńĺšşďŋă£ ďĺťřăłűĺőŋŋă£ řěÿěšłă ĺğ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňőć Rb ĺ śĺčŋăń ďĺťřăłűĺĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

řĺřşěš šăłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ŋă ŕřĺňěřě śőğďăŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őłŋă £ůěľłĺ řěÿěšłĺ ŋăŕżńěŋŋżţ ăšőňőć Rb. Ďń£ śőğďăŋĺ£ šăłőľ ăšőňŋőľ řěÿěšłĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ńăğěřŋőčő ńşůă ňőďşńĺřőćăńś£ őšřăęěŋĺěň ěčő őš ğěřłăńă Ťřěŋěń£. Őśćěźěŋĺě šăłĺň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ňőďşńĺřőćăŋŋżň ńăğěřŋżň ńşůőň őłŋă £ůěľłĺ śőğďăćăńő ŋă őłŋě £ůěľłĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋş¿ łăřšĺŋş ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ăďśőřąűĺ£ ăšőňőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőĺśţőďĺńă ć ňěśšăţ ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ă őąńăśšĺ ňĺŋĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őśšăćăńĺśĳ śćőąőďŋżňĺ őš ăšőňőć. Šăłĺň śŕőśőąőň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őłŋă £ůěľłĺ ążńă śőğďăŋă řěčşń£řŋă£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 śĺśšěňă ăšőňŋżţ ŕőńőś. Ŕěřĺőď řěÿěšłĺ śőśšăćń£ń 20 ňłň.

Śĺśšěňă ăšőňŋżţ ŕőńőś £ćń£ěšś£ ăňŕńĺšşďŋőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłőľ ďń£ ŕăďă¿źěčő ŋă ŋěčő ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Śńěďőćăšěńĳŋő, ğőŋďĺřş¿źĺľ ńăğěřŋżľ ńşů ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš śőğďăŋŋőľ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ąşďěš ĺśŕżšżćăšĳ ďĺťřăłűĺ¿. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő őš śĺśšěňż ăšőňŋżţ ŕőńőś ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őłŋă £ůěľłĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ńşůă, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ ŕőňőźĺ CCD. İťťěłšĺćŋőśšĳ ăšőňŋőľ ďĺťťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ŋěćżśőłă, ŕő¡šőňş ďń£ őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ šřěţ ŕőř£ďłőć ďĺťřăłűĺĺ śĺčŋăń ŋşńěćőčő ŕőř£ďłă ďĺťřăłűĺĺ şňěŋĳÿěŋ ć 1500 řăğ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ťĺńĳšřőć. Ŋă čřăťĺłě řĺś.4 ćĺďŋż, łřőňě ŋşńěćőčő ŕőř£ďłă, šăłęě ŕěřćżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě ňăłśĺňşňż.

Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ŋăŋőňěšřőćżňĺ řăğňěřăňĺ [16, 17] ŕő£ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ ňěšőďőň łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ăšőňŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż.

Šăłĺň őąřăğőň ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋ ňěţăŋĺğň łőŋšřőńĺřşěňőľ ńăğěřŋżň śćěšőň łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć Rb ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă YAG ŋă őśŋőćě ¡ťťěłšă \the energy-pooling process". Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕőśšřőěŋĺ£ ŋă őśŋőćě łćăŋšőćőľ ăďśőřąűĺĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02- 16301-a, # 06-08-01299-a, # 05-02-16370-a.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕřőť. Ć.Č. Ňĺŋőčĺŋş ĺ ŕřőť. Ć.Ś. Ńěšőţőćş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż ĺ śšăšĳĺ, čřşŕŕě ŕřőť. Ő. Śăřłĺś£ŋă ğă ĺğčőšőćńěŋĺě £ůěľłĺ ś ŕăřăňĺ Rb.

1. Z. Zang and M.G. Lagally, Science 276, 377 (1997). 2. Special issue of Phys. Today, Physics of Quantum Electronic Devices, Ed. F. Capasso, Springer-Verlag, 1990.

3. Ă. Ń. Ăśěěć, Řőśśĺľśłĺě ŋăŋőšěţŋőńőčĺĺ 1, 97 (2006). 4. T. Passerat de Silans, B. Farias, M. Ori«a, and M.

Chevrollier, Appl. Phys. B 82, 367 (2006).

5. M. Mackie and J. Javanainen, Phys. Rev. A 60, 3174 (1999).

6. Z. J. Jabbour, R. K. Namiotka, J. Huennekens et al., Phys. Rev. A 54, 1372 (1996).

7. L. Barbier and M. Cheret, J. Phys. B: At. Mol. Phys.

16, 3213 (1983).

8. T. Ban, D. Aumiler, R. Beuc, and G. Pichler, Eur. Phys.

J. D 30, 57 (2004).

9. M. C. Vargas and W. L. Mochau, Surf. Sci. 409, 130 (1998).

10. Reflection High-Energy Electron Diffraction and Reflection Imaging of Surfaces, Eds. P. K. Larsen and P. J. Dobson, NATO ASI Series B: Physics: Vol. 188, Plenum Press, New York, 1987.

11. J. A. Stroscio, D. T. Pierce, and R. A. Dragoset, Phys.

Rev. Lett. 70, 3615 (1993).

12. P. Jensen, Rev. Mod. Phys. 71, 1695 (1999). 13. P. Jensen, H. Larralde, and A. Pimpinelli, Phys. Rev. B 55, 2556 (1997).

14. L. Landau and E. Lifshitz, Electrodynamic of Continuous Medium, Pergamon, New York, (1975).

15. A. Bambini and S. Geltman, Phys. Rev. A 50, 5081 (1994).

16. V. I. Balykin, V. V. Klimov, and V. S. Letokhov, OPN 16, 33 (2005).

17. V. I. Balykin, V. V. Klimov, and V. S. Letokhov, Atom Nano-Optics, in Handbook of Theoretical and Computational Nanotechnology, Eds. M. Ricth and W. Schommers, Vol. 7, ASP (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007