Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 3, ś. 231 { 235 © 2007 č. 10 ăćčşśšă

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ őŕšĺůěśłĺň ĺ řăďĺőůăśšőšŋżň řěğőŋăŋśŋżň ĺğńşůěŋĺěň śŕĺŋőćă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ćăłăŋśĺĺ Si ć SiC:

ŕěřśŕěłšĺćŋőň őąžěłšě ďń£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšőć

Ŕ. Č. Ąăřăŋőć^{1)}, Ă. Ŕ. Ąşŋďăłőćă, Ĺ. Ć. Ąőřőćżţ^{∗2)}, Ś. Ą. Őřńĺŋśłĺľ^+�^{2)}, Ř. Ğőŋďěřćăŋ�^{2)}, §. Ÿňĺďš �^{2)}

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Ś.Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

�_{Laboratory of Biophysics, Wageningen University, The Netherlands; Fachbereich Physik, Universitat Osnabrueck, Germany}

+Łăğăŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, ńăąőřăšőřĺ£ ŇŘŚ ĺ Łİ, 420008 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

�_{Huygens Laboratory, Department of Physics, Leiden University, Leiden, The Netherlands}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ĺ¿ŋ£ 2007 č.

Ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďćě ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě śţěňż őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšěľ śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ćăłăŋśĺĺ Si ć SiC ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżň śćěšőň ŋă ůăśšőšăţ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ, ğăćĺś£źĺě őš šěňŕěřăšşřż, ŕőńĺšĺŕă łřĺśšăńńă ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőğĺűĺĺ. Őąŋăřşęěŋő čĺčăŋšśłőě, ďőśšĺčă¿źěě 2{3 řăğ, ĺğňěŋěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ řăďĺőůăśšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ, řăćŋőľ řăśźěŕńěŋĺ¿ šőŋłőľ śšřşłšşřż śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ćăłăŋśĺĺ, ůšő őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŋă őďĺŋőůŋőľ ćăłăŋśĺĺ.

PACS: 61.72.−y, 76.30.−v

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ śşźěśšćěŋŋőě řăğćĺšĺě ŕőńşůĺńă śŕěłšřőśłőŕĺ£ őďĺŋőůŋżţ ňőńěłşń [1], ążń ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ŋă őďĺŋőůŋżţ ňőńěłşńăţ [1] ĺ őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšăţ [2]. Ć ść£ğĺ ś řăğřăąőšłőľ łćăŋšőćżţ łőňŕĳ¿šěřőć őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ćőğňőęŋőśšĳ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ĺ ňăŋĺŕşńĺřőćăŋĺ£ śŕĺŋőćżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ őďĺŋőůŋőčő ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ¡ńěłšřőŋă ć šćěřďőň šěńě. Ěďĺŋśšćěŋŋőľ ĺğćěśšŋőľ šćěřďőšěńĳŋőľ śĺśšěňőľ, čďě šăłĺě ňăŋĺŕşń£űĺĺ śšăńĺ ćőğňőęŋż [2], £ćń£ěšś£ N-V ďěťěłš ć ăńňăğě, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ ćăłăŋśĺ¿ ć ąńĺęăľÿěň őłřşęěŋĺĺ łőšőřőľ ŋă ňěśšě şčńěřőďă řăśŕőńăčăěšś£ ăğőš. Őŕšĺůěśłă£ řěčĺśšřăűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŋă őďĺŋőůŋőň ďěťěłšě ŋă ňĺłřőćőńŋőćőľ ůăśšőšě 2.9 ČČű, śőőšćěšśšćş¿źěľ řăśźěŕńěŋĺ¿ šőŋłőľ śšřşłšşřż, śšăńă ćőğňőęŋă ąńăčőďăř£ śşźěśšćőćăŋĺ¿ şŋĺłăńĳŋőčő űĺłńă őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ ĺ śőğďăŋĺ£ ĺŋćěřśŋőľ ŋăśěńěŋŋőśšĺ šřĺŕńěšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ďěťěłšă, šăł łăł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ğăćĺśĺš őš śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕĺŋă. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ćřěňěŋĺ śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ őčřăŋĺůěŋă ćńĺ£ŋĺěň £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ăğőšă, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćţőď£źěčő ć śšřşłšşřş ďěťěłšă. Šăłĺň őąřăğőň, ćěśĳňă ŕěřśŕěłšĺćěŋ ŕőĺśł śĺśšěň, őąńăďă¿źĺţ ŋăąőřőň şŋĺłăńĳ-

1)e-mail: Pavel.Baranov@mail.io¸e.ru 2)I. V. Borovykh, S. B. Orlinskii, R. Zondervan, J. Schmidt.

ŋżţ śćőľśšć N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě, ŋő ńĺÿěŋŋżţ ěčő ŋěďőśšăšłőć, šăłĺţ łăł ŋăńĺůĺě £ďěřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć, ćżśőłă£ ňĺłřőćőńŋőćă£ ůăśšőšă, ťĺłśĺřőćăŋŋőśšĳ őŕšĺůěśłĺţ ĺ ňĺłřőćőńŋőćżţ ŕăřăňěšřőć, ŋěőąţőďĺňőśšĳ ĺőŋĺğĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ śőğďăŋĺ£ ďěťěłšőć.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ćăłăŋśĺĺ łřěňŋĺ£ ć łăřąĺďě łřěňŋĺ£ (SiC) £ćń£¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżň őąžěłšőň ďń£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšőć, ă šăłęě £ćń£¿šś£ śĺśšěňőľ, ć łőšőřőľ, ć őšńĺůĺě őš N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďćă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ űĺłńă őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ łřĺśšăńńż ďćşţ őśŋőćŋżţ ŕőńĺšĺŕőć łăřąĺďă łřěňŋĺ£: 4H -SiC ĺ 6H -SiC. Ćăłăŋśĺĺ Si ććőďĺńĺśĳ ŕşšěň őąńşůěŋĺ£ ążśšřżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ďőğőľ 10^{16} śň^{−2}, ĺńĺ ŕşšěň ğăłăńłĺ őąřăğűőć őš šěňŕěřăšşřż 2300^∘Ś. Śŕěłšřż İŔŘ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć Ţ - ďĺăŕăğőŋě (9.3 ČČű) ŋă cw řăďĺőśŕěłšřőňěšřě ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 4{300 Ł, ă šăłęě ć W -ďĺăŕăğőŋě (95 ČČű) ŋă ĺňŕşńĳśŋőň śŕěłšřőňěšřě ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕĺŋőćőčő ¡ţă (İŚİ) ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 1.2{2 Ł.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő řěğőŋăŋśŋőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ś ćżśőłĺň řăğřěÿěŋĺěň ĺ őŕšĺůěśłĺ ďěšěłšĺřşěňőňş ňăčŋĺšŋőňş řěğőŋăŋśş (ŐĎŇŘ) ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ńăğěř ŋă őśŋőćě Al_2O_3:Ti ś ÿĺřőłőľ ŕőńőśőľ (30 ČČű) ĺ őďŋőňőďőćżľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 231 ńăğěř ŋă őśŋőćě Al_2O_3:Ti ś ÿĺřĺŋőľ ŕőńőśż 0.5 ŇČű ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ ŋă őąřăğűě 8 Ćš/śň^{−2}.

Ŋă řĺś.1 (ćěřţ) ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż İŔŘ ŋěľšřăńĳŋőľ ćăłăŋśĺĺ V^0_{Si} ć łřĺśšăńńăţ 6H -SiC ĺ 4H -

Řĺś.1. Śŕěłšřż İŔŘ ćăłăŋśĺľ V Si^0 ć łřĺśšăńńăţ 6H -SiC ĺ 4H -SiC, őąńşůěŋŋżţ ŋěľšřőŋăňĺ ś ďőğőľ 10^{16} śň�^2, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ć X -ďĺăŕăğőŋě ć őřĺěŋšăűĺĺ B‖c ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŕőďśćěšłě. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋż śŕěłšřż İŔŘ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ąěğ őŕšĺůěśłőľ ŕőďśćěšłĺ. Ćŋĺğş ŕřěďśšăćńěŋż ďćě śţěňż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ĺ ŕřőűěśśż őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ šřĺŕńěšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋěľšřăńĳŋőľ ćăłăŋśĺĺ V Si^0: ŋă śţěňě śńěćă ć řěğşńĳšăšě őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ğăśěń£ěšś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő şřőćěŋĳ M S=0, ŋă śţěňě śŕřăćă ć řěğşńĳšăšě őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ğăśěń£¿šś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő şřőćŋĺ M S=±1. Šőńśšőľ śšřěńłőľ ŕőłăğăŋ ISC ŕěřěţőď, ĺňě¿źĺľ ŋăĺąőńĳÿş¿ ćěřő- £šŋőśšĳ SiC, őąńşůěŋŋżţ ŋěľšřőŋăňĺ ś ďőğőľ 10^{16} śň^{−2}, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ć X - ďĺăŕăğőŋě ć őřĺěŋšăűĺĺ B‖c ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőľ őŕšĺůěśłőľ ŕőďśćěšłě ŕőńŋżň śćěšőň łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż 100 Ćš. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋż śŕěłšřż İŔŘ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ąěğ őŕšĺůěśłőľ ŕőďśćěšłĺ. Ć 6H - SiC ŋăąń¿ďă¿šś£ šřĺ ŕăřż ńĺŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺě řăğńĺůŋżň łřĺśšăńńĺůěśłĺň ŕőğĺűĺ£ň ćăłăŋśĺĺ, ć 4H -SiC ŋăďěęŋő řěčĺśšřĺřşěšś£ őďŋă ŕăřă ńĺŋĺľ. Ŕőńĺšĺŕż 4H -SiC ĺ 6H -SiC ĺňě¿š őąźş¿ čěłśăčőŋăńĳŋş¿ śĺňňěšřĺ¿ ś őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ś. Ć 4H -SiC ĺňě¿šś£ ďćě ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżě ŕőğĺűĺĺ ć řěÿěšłě: łćăğĺ-łşąĺůěśłă£ (k) ĺ čěłśăčőŋăńĳŋă£ (h). Ć 6H -SiC šăłĺţ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ šřĺ { ďćě łćăğĺłşąĺůěśłĺţ (k_1 ĺ k_2) ĺ čěłśăčőŋăńĳŋă£ (h). Śŕěłšřż İŔŘ őŕĺśżćă¿šś£ śšăŋďăřšŋżň śŕĺŋőćżň čăňĺńĳšőŋĺăŋőň ďń£ S =1. Ćśńěďśšćĺě ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ łřĺśšăńńőć 4H -SiC ĺ 6H -SiC ćďőńĳ őśĺ ś łřĺśšăńńă ŕőďşřőćŋĺ M S=±1 ćżřőęďěŋż (E =0), ŋő şřőćěŋĳ M S=0 őšśšőĺš őš ¡šĺţ şřőćŋěľ ŋă ćěńĺůĺŋş řăśźěŕńěŋĺ£ šőŋłőľ śšřşłšşřż D. Ćěńĺůĺŋż D śőśšăćń£¿š 9 · 10^{−4} ĺ 42:8 · 10^{−4} śň^{−1} ďń£ k_1, k_2 ĺ h ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC, śőőšćěšśšćěŋŋő; 13 · 10^{−4} ĺ 22 · 10^{−4} śň^{−1} ďń£ k ĺ h ŕőğĺűĺľ ć 4H -SiC ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š ś ďăŋŋżňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć řăąőšăţ [3 { 5].

Ŋă řĺś.1 ćĺďŋő, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śŕěłšřőć İŔŘ śşźěśšćěŋŋő şśĺńĺćăěšś£ ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěćőřőš ťăğż ďń£ őďŋőčő ĺğ ďćşţ ŕěřěţőďőć ć łăęďőľ ŕăřě ńĺŋĺľ. Šăł, ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ŋĺęě 30 K) ĺ ďń£ h ŕőğĺűĺľ ć 4H -SiC ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ ŕěřěćőřőš ťăğż ŋăąń¿ďăěšś£ ďń£ ćżśőłőŕőńěćőčő ŕěřěţőďă, šőčďă łăł ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ćżÿě 30 K) ĺ ďń£ h ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ ŕěřěćőřőš ťăğż ŋăąń¿ďăěšś£ ďń£ ŋĺğłőŕőńěćőčő ŕěřěţőďă. Ć řěğşńĳšăšě őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăśěńěŋŋőśšěľ šřĺŕńěšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ őšłńőŋ£ěšś£ őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ Ąőńĳűňăŋă, śőğďăěšś£ ĺŋćěřśŋă£ ŋăśěńěŋŋőśšĳ ňěęďş őŕřěďěńěŋŋżňĺ śŕĺŋőćżňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ ĺ ďń£ őďŋőčő ĺğ ŕěřěţőďőć (ćżśőłőŕőńěćőčő ĺńĺ ŋĺğłőŕőńěćőčő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőńĺšĺŕă, łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőğĺűĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřż) ćňěśšő ŕőčńőźěŋĺ£ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ňĺłřőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě, ŕřĺ ¡šőň śĺčŋăńż İŔŘ řěğłő şśĺńĺćă¿šś£. Ĺňěŋŋő şśĺńěŋĺě śĺčŋăńă İŔŘ ŕőď ďěľśšćĺěň őŕšĺůěśłőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřĺćěńő ć ŕřőÿńőň ł ŋěćěřŋőňş ĺśšőńłőćăŋĺ¿ ¡šőčő ¡ťťěłšă ĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿, ůšő śŕěłšřż İŔŘ ŕőďőąŋżţ śĺśšěň (N-V ďěťěłš ć ăńňăğě, ŋěľšřăńĳŋă£ ćăłăŋśĺ£ Si ĺ ďĺćăłăŋśĺ£ C-Si ć SiC) ŕřĺŋăďńěęăš ćőğąşęďěŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć İŔŘ ŋěľšřăńĳŋżţ ćăłăŋśĺľ łřěňŋĺ£ [5] ĺ ďĺćăłăŋśĺĺ C- Si [6] ŋă ćżśőłőľ ůăśšőšě 95 ČČű ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (1.2{1.5 Ł) ć ŕőńŋőľ šěňŋőšě ążńő őďŋőğŋăůŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šĺ śŕěłšřż ŕřĺŋăďńěęăš őśŋőćŋőňş ćżśőłőśŕĺŋőćőňş śőśšő£ŋĺ¿ (S =1) ĺ ğŋăł řăśźěŕńěŋĺ£ šőŋłőľ śšřşłšşřż D ŕőńőęĺšěńĳŋżľ. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 30 K śĺčŋăń ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš, šő ěśšĳ ¡šă šěňŕěřăšşřă £ćń£- ěšś£ ŕřőňěęşšőůŋőľ ňěęďş ďćşň£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£.

Ćŋĺğş ŋă řĺś.1 ŕřěďńőęěŋż ďćě śţěňż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ĺ ŕřőűěśśż őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ šřĺŕńěšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋěľšřăńĳŋőľ ćăłăŋśĺĺ V^0_{Si}, ŕőğćőń£¿źĺě őąž£śŋĺšĳ őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřőć İŔŘ. Ŋă śţěňě śńěćă ć řěğşńĳšăšě őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ğăśěń£ěšś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő şřőćěŋĳ M S=0, ŋă śţěňě śŕřăćă ğăśěń£¿šś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő şřőćŋĺ M S=±1.

Śţěňă ćłń¿ůăěš şřőćŋĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£^3A, ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£^3E ĺ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő śĺŋčńěšŋőčő şřőćŋ£^1A. Ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺ őŕšĺůěśłőě ŕőčńőźěŋĺě őąşśńőćńěŋż ŕěřěţőďăňĺ ňěęďş śŕĺŋőćżňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ śőśšő£ŋĺľ^3E ĺ^3A. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ťőšőłĺŋěšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć, ŕřĺćőď£źĺţ ł śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ŋěőąţőďĺňő ŋăńĺůĺě śĺŋčńěšŋőčő ćőğąşęďěŋŋőčő ňěšăśšăąĺńĳŋőčő şřőćŋ£^1A ĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ąěğżğńşůăšěńĳŋżě ŕěřěţőďż ňěęďş śőśšő- £ŋĺ£ňĺ^3E ĺ^1A [šăł ŋăğżćăěňżě, ňěęďşśĺśšěňŋżě ŕěřěţőďż (intersystem crossing { ISC)] £ćń£¿šś£ śšřőčő śŕĺŋőćő-ğăćĺśĺňżňĺ, ă ISC ŕěřěţőďż ňěęďş^1A ĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ^3A śůĺšă¿šś£ řăćŋőćěřő£šŋżňĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ĺňě¿šś£ ďćă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ šĺŕă őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£.

1). Śłőřőśšĳ ŕěřěţőďă ś ŕőďşřőćŋ£ M S=0 śőśšő£- ŋĺ£^3E ć śőśšő£ŋĺě^1A ŋăňŋőčő ňěŋĳÿě śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć ś ŕőďşřőćŋěľ M S=±1, ŕřĺ ¡šőň śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć ňěęďş ŕőďşřőćŋ£ňĺ^1A ĺ^3A ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżě ĺ ć řěğşńĳšăšě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ğăŕőńŋěŋ şřőćěŋĳ ś M S=0 ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ^3A , šő ěśšĳ śőğďăěšś£ ĺŋćěřśŋă£ ŋăśěńěŋŋőśšĳ. İšőš šĺŕ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćěďěŋ ŋă ńěćőľ śţěňě řĺś.1, ąőńĳÿă£ śłőřőśšĳ ISC ŕěřěţőďă şśńőćŋő ŕőłăğăŋă šőńśšőľ śšřěńłőľ. İšă śţěňă řěăńĺğşěšś£ ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ŋĺęě 30 K), ďń£ h ŕőğĺűĺľ ć 4H -SiC ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śŕěłšřőć İŔŘ, ďń£ N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě ĺ C-Si ďĺćăłăŋśĺĺ.

2). Śłőřőśšĳ ŕěřěţőďă ś ŕőďşřőćŋ£ M S=0 śőśšő£- ŋĺ£^3E ć śőśšő£ŋĺě^1A ŋăňŋőčő ąőńĳÿě śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć ś ŕőďşřőćŋěľ M S=±1, ŕřĺ ¡šőň śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć ňěęďş ŕőďşřőćŋ£ňĺ^1A ĺ^3A ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżě ĺ ć řěğşńĳšăšě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ğăŕőńŋěŋż şřőćŋĺ ś M S=±1 ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ^3A (ŕřăćă£ śţěňă ŋă řĺś.1). İšă śţěňă řěăńĺğşěšś£ ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ćżÿě

30 K) ĺ ďń£ h ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ.

Śńěďş¿źĺň ¡šăŕőň ŋăśšő£źěľ řăąőšż ążńő ĺğşůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ćőğďěľśšćĺ£ řăďĺőůăśšőšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ, śőőšćěšśšćş¿źěľ řăśźěŕńěŋĺ¿ šőŋłőľ śšřşłšşřż śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. ŐĎŇŘ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ [7] ŕőłăğăńĺ, ůšő ćőğďěľśšćĺě İŔŘ ŕěřěţőďőć ŋă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ¿ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďăěšś£, őďŋăłő ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšăţ ŋěőąţőďĺňă ĺŋťőřňăűĺ£ őą ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ćżśšřăĺćăŋĺ£ śŕĺŋőć ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ůšő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋě śńěďşěš ĺğ śšăŋďăřšŋżţ ŐĎŇŘ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ĺňěŋŋő ć ŋşńěćőň ĺ ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő řěčĺśšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŋă őďĺŋőůŋőň N- V ďěťěłšě.

Ĺğćěśšŋő, ůšő śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ćăłăŋśĺľ Si ć SiC ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ř£ď ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ, ůĺśńő łőšőřżţ ć őąźěň śőčńăśşěšś£ ś ůĺśńőň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕőğĺűĺľ ć őŕřěďěńěŋŋőň ŕőńĺšĺŕě SiC. Šăł ć ŕőńĺšĺŕě 6H -SiC ŋăąń¿ďă- ¿šś£ šřĺ ąěğťőŋőŋŋżě ńĺŋĺĺ, őąőğŋăůěŋŋżě łăł V 1, V 2 ĺ V 3 [7], śőŕřőćőęďă¿źĺěś£ ťőŋőŋŋżňĺ ŕőćšőřěŋĺ£ňĺ (ńĺŋĺ£ V 1 ĺňěěš ąńĺğłőřăśŕőńőęěŋŋżľ śăšěńńĺš, őąőğŋăůěŋŋżľ łăł V 1*). Őąźěŕřĺŋ£šő, ůšő ńĺŋĺĺ V 1, V 2 ĺ V 3 śőőšćěšśšćş¿š k_1, h ĺ k_2 ŕőğĺűĺ£ň ć 6H -SiC, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ŐĎŇŘ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć łřĺśšăńńě 6H -SiC, ŕőďćěřčŋşšőň ğăłăńłě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ V 1*, V 2 ĺ V 3. Śŕěłšřż ćőğąşęďěŋĺ£ ďń£ V 1* ĺ V 2 ńĺŋĺľ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 937 ŋň, ďń£ V 3 ńĺŋĺĺ { ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 958 ŋň ć őąńăśšĺ ťőŋőŋŋżţ ŕőćšőřěŋĺľ ¡šĺţ ńĺŋĺľ, ůšőąż ĺśłń¿ůĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă.

Śŕěłšřż ŐĎŇŘ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŕő ąěğťőŋőŋŋżň ńĺŋĺ£ň V 1* ĺ V 3, ćżčń£ď£š ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćő ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śĺčŋăńőň, ĺňě¿źĺň ňăłśĺňşň ŕřĺ 28 ŇČű. Śŕěłšř ŐĎŇŘ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ŕő ńĺŋĺĺ V 2, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ĺŋšěŋśĺćŋżľ śĺčŋăń ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ 130.5 ŇČű. Ćěńĺůĺŋż 28, 28 ĺ 130.5 ŇČű śőćŕăďă¿š ś řăśźěŕńěŋĺ£ňĺ šőŋłőľ śšřşłšşřż ďń£ ŕőğĺűĺľ k_1, k_2 ĺ h ć 6H -SiC, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć İŔŘ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ (řĺś.1).

Ćŋĺğş ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż ńĺŋĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ (1) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őďŋőňőďőćőčő ńăğěřă ś ŕőńőśőľ 0.5 ŇČű ďń£ V 1* (ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ 11566.3 śň^{−1}, ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ 30 ČČű); V 2 (11275.4 śň^{−1}, 25 ČČű) ĺ V 3

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŐĎŇŘ ć łřĺśšăńńě 6H -SiC, ŕőďćěřčŋşšőň ğăłăńłě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ V 1*, V 2 ĺ V 3. Ćŋĺğş ŕőłăğăŋż ńĺŋĺĺ (1) ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ĺ ńĺŋĺĺ (2), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě őďŋőćřěňěŋŋő ś ŕřĺńőęěŋĺěň řěğőŋăŋśŋőľ řăďĺőůăśšőšż, śőćŕăďă¿źěľ ś řăśźěŕńěŋĺěň šőŋłőľ śšřşłšşřż

(11034.5 śň^{−1}, 30 ČČű). Ńĺŋĺ£ V 1 (11556.9 śň^{−1}, 25 ČČű) ŋă řĺśşŋłě ŋě ŕőłăğăŋă. Šăň ęě ŕřěďśšăćńěŋż ńĺŋĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ (2), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě őďŋőćřěňěŋŋő ś ŕřĺńőęěŋĺěň řěğőŋăŋśŋőľ řăďĺőůăśšőšż, śőćŕăďă¿- źěľ ś řăśźěŕńěŋĺěň šőŋłőľ śšřşłšşřż: 28 ŇČű ďń£ V 1* ĺ V 3 ńĺŋĺľ ĺ 130.5 ŇČű ďń£ V 2 ńĺŋĺĺ. Ćĺďŋő čĺčăŋšśłőě şśĺńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ řăďĺőůăśšőšŋőčő ŕőń£, ďőśšĺčă¿źěčő ďń£ V 2 ńĺŋĺĺ 2.5 řăğă. Šăłęě ďń£ V 1* ĺ V 3 ńĺŋĺľ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěąőńĳÿőě śňěźěŋĺě ńĺŋĺľ (ŕřĺňěřŋő 10 ČČű) ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ. Šăłĺň őąřăğőň, řăďĺőůăśšőšŋżě łćăŋšż 28 ĺ 130 ŇČű ¡ťťěłšĺćŋő şŕřăćń£¿š őŕšĺůěśłĺňĺ łćăŋšăňĺ ć őąńăśšĺ 330000{350000ČČű, šő ěśšĳ őšŋőÿěŋĺě ¡ŋěřčĺľ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 10^7. Śĺńĳŋżľ ¡ťťěłš ŐĎŇŘ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śşźěśšćőćăŋĺĺ śőśšő£ŋĺ£ ś \şğłĺň čőřńőň", łőšőřőě ňőęěš ążšĳ őŕşśšőÿěŋő řěğőŋăŋśŋżň řăďĺőůăśšőšŋżň ŕőńěň. Ďń£ V 2 ńĺŋĺĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋăśżźěŋĺ£ ćŕńőšĳ ďő ďőśšşŕŋőľ ňőźŋőśšĺ 4 Ćš/śň^{−2}, ůšő ďěńăěš ¡šş ńĺŋĺ¿ ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšőć.

Ŋăąń¿ďăěňżě ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ńĺŋĺĺ ś ÿĺřĺŋőľ ŕřĺňěřŋő 0.05 ň¡Ć, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, £ćń£¿šś£ śăňżňĺ şğłĺňĺ ĺğ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ďő śĺţ ŕőř ć SiC.

Ĺğňěŋěŋĺě śţěňż őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ćăłăŋśĺĺ łřěňŋĺ£ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺćőď£š ł śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ţăřăłšěřă śŕĺŋőćő-ğăćĺśĺňőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżň śćěšőň. Őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă İŔŘ ďń£ k_1 ĺ k_2 ŕőğĺűĺľ ć 6H -SiC ŕřĺ 30 K (ĺ ďń£ k ŕőğĺűĺĺ ć 4H -SiC ćő ćśěň šěňŕěřăšşřŋőň ďĺăŕăğőŋě) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ćśě śŕĺŋőćżě ŕőďşřőćŋĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ őďĺŋăłőćő ğăśěńěŋż. Šăłęě, łăł śńěďşěš ĺğ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, őŕřěďěń£¿źěě ćńĺ- £ŋĺě ŋă śţěňş őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ őłăğżćăěš łřĺśšăńńĺůěśłőě ŕőńě ć ňěśšě řăśŕőńőęěŋĺ£ ćăłăŋśĺĺ, ŕřĺćőď£źěě ł řăğńĺůĺ¿ řăśźěŕńěŋĺľ ŕőďşřőćŋěľ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, { ł řăğńĺůŋżň ćěřő£šŋőśš£ň ňěęďşśĺśšěňŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ^3E ĺ^1A.

Ŋăńĺůĺě čńşąőłőľ ăŋăńőčĺĺ ć śćőľśšćăţ ŋěľšřăńĳŋőľ ćăłăŋśĺĺ V_{Si}^0 ć SiC ĺ N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě, ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ V_{Si}^0 ć SiC łăł ŕőšěŋűĺăńĳŋżľ ďěťěłš ďń£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ łćăŋšőćżţ őąžěłšőć. Şŋĺłăńĳŋőśšĳ ćăłăŋśĺĺ łřěňŋĺ£ śőśšőĺš ć śńěďş¿źěň: (i) ŋăńĺůĺě čĺčăŋšśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő řăďĺőůăśšőšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ś łćăŋšőćżň ćżţőďőň, ąńĺğłĺň ěďĺŋĺűě; (ii) şďőąŋżľ őŕšĺůěśłĺľ śŕěłšřăńĳŋżľ ďĺăŕăğőŋ; (iii) ŋăńĺůĺě ŋěśłőńĳłĺţ, ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕő śćőľśšćăň űěŋšřőć, ůšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ćżąőřă őŕšĺňăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł; (iv) śőąśšćěŋŋă£ ŕřĺřőďă ¡šőčő ďěťěłšă, ĺśłń¿ůă¿źă£ ćőğďěľśšćĺě £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 ňőňěŋšă ŕřĺňěśŋőčő ăšőňă ăğőšă ŋă řěńăłśăűĺőŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ďěťěłšă; (v) ćěńĺůĺŋż řăśźěŕńěŋĺ£ ďń£ V_{Si}^0 ňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň ďń£ N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě ĺ ńěęăš ć ňěčăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě; (vi) ćřěň£ ęĺğŋĺ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 10 ŋś, šő £ćń£ěšś£ őŕšĺňăńĳŋżň ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋżţ ďěťěłšőć; (vii) ŕřěĺňşźěśšćőň ¡šĺţ ďěťěłšőć £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ĺţ ŕőńşůěŋĺ£ šěřňĺůěśłőľ őąřăąőšłőľ łřĺśšăńńă ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ĺőŋĺğĺřş¿źěčő őąńşůěŋĺ£.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋěďăćŋő ŕő£ćĺńĺśĳ ŕşąńĺłăűĺĺ [8], ć łőšőřżţ ŕěřěśňăšřĺćăěšś£ őąźěŕřĺŋ£šă£ ňőďěńĳ [4, 5, 7] ŋěľšřăńĳŋőľ ćăłăŋśĺĺ V_{Si}^0 ĺ čďě ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő śŕěłšřż İŔŘ ŕřĺŋăďńěęăš ŋěłőšőřőľ ŋĺğłőśĺňňěšřĺůŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ţőřőÿő ĺğşůěŋŋőľ őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋőľ ćăłăŋśĺĺ łřěňŋĺ£ V_{Si}^− ć řěčşń£řŋőň őłřşęěŋĺĺ (řĺś.1) [9] ś S =3/2, ŕřĺ ¡šőň ŋě őąśşęďăěšś£ ňőďěńĳ, ţőš£ ć ńĺšěřăšşřě ŕřĺćőďĺšś£ ĺŋťőřňăűĺ£ őą ťřěŋłěńěćśłĺţ ŕăřăţ V_{Si}^− { Si [4], łőšőřżě ďěľśšćĺšěńĳŋő £ćń£¿šś£ ŋĺğłőśĺňňěšřĺůŋőľ ňőďĺťĺłăűĺěľ V_{Si}^−. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ďń£ ŕěřěśňőšřă ňőďěńĺ ăćšőřż ŋě ŕřĺćőď£š ďőśšăšőůŋő şąěďĺšěńĳŋżţ ăřčşňěŋšőć. Ŋě őąž- £śŋ£ěšś£ őšśşšśšćĺě ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ ďń£ łńăśśĺůěśłĺţ ćăłăŋśĺľ V_{Si}^−. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ İŚİ ŋě ňőčşš ążšĳ őďŋőğŋăůŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋż, šăł łăł ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ĺňŕşńĳśż, ćőğąşęďă¿źĺě ńĺŋĺĺ ć ąőńĳÿőň ďĺăŕăğőŋě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ ğăţćăšżćă¿źĺě śĺčŋăń łńăśśĺůěśłĺţ ćăłăŋśĺľ V_{Si}^− ś S =3/2, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ćżÿě, ă ć őąńăśšĺ ĺśśńěďşěňżţ ŕěřěţőďőć ŋăţőď£šś£ łřżńĳ£ ńĺŋĺĺ ĺ śćěřţšőŋłĺě śăšěńńĺšż V_{Si}^−. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ďćőľŋőňş ¡ńěłšřőŋ-£ďěřŋőňş řěğőŋăŋśş ŋě őąž£śŋěŋă ŕřĺřőďă ř£ďă ĺŋšěŋśĺćŋżţ ńĺŋĺľ ĺ ŕő ŋě £śŋőľ ŕřĺůĺŋě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż šőńĳłő ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ŋă őďŋőň šĺŕě ćăłăŋśĺľ. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕőśłőńĳłş ć řăąőšăţ [8] ŋě őšřĺűăěšś£, ůšő ćżśőłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň śőśšő- £ŋĺěň, ćśě ăŋăńőčĺůŋżě ŕřőűěśśż ćżśšřăĺćăŋĺ£ ć ŕřĺŋűĺŕě ňőčşš ŕřőĺśţőďĺšĳ ĺ ć śĺśšěňě śő śŕĺŋőň S =3/2. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ğăňěŋĺšĳ ŕőďşřőćŋĺ M S=±1 ŋă M S=±3/2, M S=0 ŋă ďşąńěš M S=±1/2 ĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ĺňěěšś£ ňěšăśšăąĺńĳŋżľ ďşąńěš.

Ŕőďćőď£ ĺšőčĺ, ğăňěšĺň, ůšő ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďćě ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě śţěňż őŕšĺůěśłőčő ćżśšřăĺćăŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšěľ śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ćăłăŋśĺĺ Si ć SiC ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżň śćěšőň. Őąŋăřşęěŋő čĺčăŋšśłőě, ďőśšĺčă¿- źěě 2{3 řăğ, ĺğňěŋěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ąěğťőŋőŋŋżţ ńĺŋĺľ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ řăďĺőůăśšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ, řăćŋőľ řăśźěŕńěŋĺ¿ šőŋłőľ śšřşłšşřż śŕĺŋőćżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ćăłăŋśĺĺ. Ć őšńĺůĺě őš ĺğćěśšŋőčő N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě, ćăłăŋśĺ£ łřěňŋĺ£ £ćń£ěšś£ śőąśšćěŋŋżň ďěťěłšőň, ůšő ŕőğćőń£ěš śőğďăšĳ śĺśšěňş őďĺŋőůŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕĺŋă, ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ć śćőąőďŋőň őš £ďěřŋżţ śŕĺŋőć őłřşęěŋĺĺ ďń£ şďńĺŋěŋĺ£ ćřěňěŋĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ, ă šăłęě şŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżň śŕĺŋőň řăďĺőůăśšőšŋżňĺ łćăŋšăňĺ ś ňăńżňĺ ¡ŋěřčĺ£ňĺ ć őąńăśšĺ 20{ 150 ŇČű, ůšő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿- źěľ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ N-V ďěťěłšă ć ăńňăğě.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Ŕřőčřăňňőľ ŘĂŊ \Śŕĺŋğăćĺśĺňżě ¡ťťěłšż ć šćěřďőň šěńě ĺ śŕĺŋšřőŋĺłă", Ŕ-03 \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă", Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ Ś.-Ŕěšěřąşřčśłĺň Ŋăşůŋżň Űěŋšřőň.

1. Single-Molecule Optical Detection, Imaging and Spectroscopy, Eds. T. Basche, W. E. Moerner, M. Orrit, U. P. Wild, VCH Weinheim-N.Y.-Basel-Cambridge- Tokyo, 1997.

2. A. Gruber, A. Drabenstedt, C. Tietz et al., Science 276, 2012 (1997); A. P. Nizovtsev, S. Ya. Kilin, F. Jelezko et al., Physica B 340-342, 106 (2003).

3. V. S. Vainer and V. A. Il’in, Soviet Physics: Solid State 23, 2126 (1981).

4. H. J. von Bardeleben, J. L. Cantin, G. Battistig, and I.

Vickridge, Phys. Rev. B 62, 10126 (2000); H. J. von Bardeleben, J. L. Cantin, L. Henry, and M. F. Barthe, Phys. Rev. B 62, 10841 (2000).

5. S. B. Orlinski, J. Schmidt, E. N. Mokhov, and P. G.

Baranov, Phys. Rev. B 67, 125207 (2003).

6. Ŕ. Č. Ąăřăŋőć, Ĺ. Ć. Ĺńĳĺŋ, Ě. Ŋ. Ňőţőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 494 (2005).

7. E. Sormann, N. T. Son, W. M. Chen et al., Phys. Rev. B 61, 2613 (2000); Mt. Wagner, B. Magnusson, W. M. Chen et al. Phys. Rev. B 62, 16555 (2000); N. T. Son, Z. Zolnai, and E. Janzen, Phys. Rev. B 68, 205211 (2003).

8. N. Mizuochi, S. Yamasaki, H. Takizawa et al., Phys. Rev.

B 66, 235202 (2002); B 72, 235208 (2005).

9. T. Wimbauer, B. K. Meyer, A. Hofstaetter et al., Phys.

Rev. B 56, 7384 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007