Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 4, ś. 290 { 293 © 2007 č. 25 ăćčşśšă

Őą őčřőňŋőň ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ćőńŋőľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ

Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 125009 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňă£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 3 ĺ¿ń£ 2007 č.

Řăśśňőšřěŋă ďěťőřňăűĺ£ řěÿěšłĺ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ćőńŋőľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ďěťőřňĺřş¿źěčő ĆĞŔ. Ć śńşůăě \śĺńĳŋőčő" ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ, ćőğďěľśšćĺě ŕőń£ ňőęŋő śřăćŋĺšĳ ś őąřăšŋżň ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłĺň ¡ťťěłšőň ś őčřőňŋżň ŕĳěğőňőďşńěň, ć ∼ Lc/λ řăğ ŕřěćżÿă¿źĺň ¡šş ćěńĺůĺŋş ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ (λ { ŕěřĺőď ĆĞŔ, Lc { ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ, ďőśšĺčă¿źă£ ňĺńńĺňěšřőć ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ). Ŕő-ćĺďĺňőňş, ćğăĺňőďěľśšćĺě ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ őąşśńőćńěŋő ćőğňőęŋőśšĳ¿ ňěęğőŋŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ğăř£ďőć (ŕěřěśšřőľłĺ łőćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ) ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ ř£ďă śőěďĺŋěŋĺľ ś ĆĞŔ. Ŋăąń¿ďăěňżě ĺ őęĺďăěňżě ¡ťťěłšż őšłřżćă¿š ŕşšĳ ł śőğďăŋĺ¿ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćżţ ăłš¿ăšőřőć, ć šőň ůĺśńě ŋăŋőňěšřőćżţ řăğňěřőć.

PACS: 62.25.+g, 71.45.Lr, 77.65.−j

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őďŋő ĺğ ňŋőčőőąěźă¿źĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć őąńăśšĺ ťĺğĺłĺ ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) [1] { ĺğşůěŋĺě şŕřşčĺţ [2] ĺ ďěťőřňăűĺőŋŋżţ [3 { 5] śćőľśšć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆĞŔ. Ďěťőřňăűĺ£ śăňőľ ĆĞŔ ţőřőÿő ĺğşůěŋă, ěě ťĺğĺłă ć őąźěň ŕőŋ£šŋă. Šăł, ĺğćěśšŋő, ůšő ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ŕřĺąńĺęă¿źěěś£ ł ŕőřőčőćőľ ćěńĺůĺŋě E_t ĺńĺ ŕřěćżÿă¿źěě ěě, ŕřĺćőďĺš ł ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ (\ŕőń£řĺğăűĺĺ") ĆĞŔ [6, 7]. Ć ¡šőň śńşůăě őąńăśšĺ śęăšĺ£ ĆĞŔ őłőńő őďŋőčő łőŋšăłšă ĺ řăśš£ęěŋĺ£ { őłőńő ďřşčőčő řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŋă ďńĺŋş łőčěřěŋšŋőśšĺ (šőůŋěě, ŋěŕřěřżćŋőśšĺ) ĆĞŔ L_c, łőšőřă£ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ňĺńńĺňěšřőć ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ [6]. Ţşęě ĺğşůěŋő ćőğďěľśšćĺě ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ ŋă śăňş łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş [8]. Ćěřő£šŋő, ŕőĺśłőň ¡šĺţ ¡ťťěłšőć ŕőŋăůăńş ŋě ğăŋĺňăńĺśĳ, šăł łăł ć ŕřőśšőľ őďŋőňěřŋőľ ňőďěńĺ őŋĺ ŕřőśšő ŋě ďőńęŋż ĺňěšĳ ňěśšő [4, 9 { 12].

Ĺśšőřĺůěśłĺ, ćğăĺňőďěľśšćĺě ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňőďşńěľ şŕřşčőśšĺ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆĞŔ. Ążńő őąŋăřşęěŋő śŋĺęěŋĺě ňőďşń£ đŋčă Y ŋă ćěńĺůĺŋş ďő 4% [2, 9 { 12], ă ňőďşń£ śďćĺčă { ďő 30% [2, 13, 14], ŕřőĺśţőď£źěě ŕřĺ śřżćě ĆĞŔ ś ŕřĺňěśěľ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě (ďěŕĺŋŋĺŋčě ĆĞŔ). Ć šő ęě ćřěň£, šăłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋě £ćń£ěšś£ őąźĺň śćőľśšćőň ćśěţ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ

1)e-mail: pok@cplire.ru

ŕřőćőďŋĺłőć. Šăł, ć K_{0.3}MoO_3 { čőńşąőľ ąřőŋğě { ĺğňěŋěŋĺ£ ňőďşń£ đŋčă ŕřĺ ďěŕĺŋŋĺŋčě ĆĞŔ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ ś šőůŋőśšĳ¿ |´Y/Y | < 5 · 10�^5 [15].

Ążńĺ ŕřěďńőęěŋż řăğńĺůŋżě őąž£śŋěŋĺ£ ¡ťťěłšőć [2]. Śőčńăśŋő [9], ěśńĺ řăćŋőćěśŋőě ğŋăůěŋĺě ŕěřĺőďă ĆĞŔ λ_{eq} , ŋőřňĺřőćăŋŋőě ŋă ŕőśšő£ŋŋş¿ řěÿěšłĺ ćďőńĳ ŕřőćőď£źĺţ űěŕőůěł c, ŕő łăłőľ-šő ŕřĺůĺŋě ğăćĺśĺš őš c, ďěťőřňăűĺ£ őąřăğűă ŕřĺćőďĺš ĆĞŔ ć ďěťőřňĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć őšśşšśšćĺě ŕřőśłăńĳğżćăŋĺ£ ťăğż (ŔŤ), ğăŕĺŋŋĺŋčőćăŋŋă£ ĆĞŔ ĺğňěŋ£ěš śćőľ ŕěřĺőď ćňěśšě ś łřĺśšăńńőň ŕřĺ ěčő ďěťőřňăűĺĺ { λ/c = const. Ěśńĺ ŕřĺ ¡šőň λ_{eq} /c ≠ const, ďěťőřňăűĺ£ łřĺśšăńńă ćżćőďĺš ĆĞŔ ĺğ řăćŋőćěśĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ğăŕĺŋŋĺŋčőćăŋŋă£ ĆĞŔ ćŋőśĺš ćłńăď ć ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ őąřăğűă. Ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ćŋşšřěŋŋĺě ďěťőřňăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿- źĺě ć ĆĞŔ, ążśšřő řěńăłśĺřş¿š, ĺ ěě ćłńăď ć şŕřşčĺě śćőľśšćă ćżŕăďăěš [9].

Řăśśňőšřĺň ďřşčőľ śńşůăľ. Ďőŕşśšĺň, ĆĞŔ ďěťőřňĺřőćăŋă ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěľ śĺńż. Ć řěğşńĳšăšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćşţ \ŕřşęĺŋ" { ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ { łřĺśšăńń ĺğňěŋĺš śćőĺ řăğňěřż šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ĆĞŔ ŕřĺąńĺğĺńăśĳ ł řăćŋőćěśĺ¿, šő ěśšĳ ůšőąż ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ śşňňăřŋş¿ şŕřşčş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ [4]. Ňěšăśšăąĺńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďńĺŋż łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ [3] ĺ ŕřĺ šěřňőűĺłńĺřőćăŋĺĺ [4], ůšő, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋő ś őśšăšőůŋőľ (ňěšăśšăąĺńĳŋőľ) ďěťőřňăűĺěľ ĆĞŔ.

290 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Ŕőśłőńĳłş ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ŋěőďŋőřőďŋă, ĺśśńěďőćăŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ ŕő şďńĺŋěŋĺ¿ ćśěčő łřĺśšăńńă ć ŕőńě őłăğżćăěšś£ ğăšřşďŋĺšěńĳŋżň [4, 16]; őśŋőćŋőě ćőğďěľśšćĺě ŕőń£ ŋă řěÿěšłş šăłęě ďőńęŋő ążšĳ ŋěőďŋőřőďŋżň. Ŕő¡šőňş ąőńěě ŕńőďőšćőřŋżň, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ďőńęěŋ śšăšĳ ŕőĺśł ĺ ĺśśńěďőćăŋĺě ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ őąřăğűőć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ŕőďšćěřęďăěš ¡šş ňżśńĳ ĺ ŋěďăćŋő ŋăąń¿ďăćÿă- £ś£ ďěťőřňăűĺ£ łřşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źă£ ć łćăğĺőďŋőňěřŋőň ŕřőćőďŋĺłě TaS_3 ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě [5].

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě, ŕřěćżÿă¿źěň ŕőřőčőćőě, őďŋă ŕőńőćĺŋă őąřăğűă ďőńęŋă şďńĺŋĺšĳś£, ă ďřşčă£ { şłőřőšĺšĳś£. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ¡šőš ¡ťťěłš ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ, ŋăŕřĺňěř, łăł ŕřőďőńĳŋőě śňěźěŋĺě śěřěďĺŋż őąřăğűă ś ğăłřěŕńěŋŋżňĺ łőŋűăňĺ. Ŕřőŋőřňĺřőćăć ¡šőš śďćĺč ŋă ďńĺŋş őąřăğűă ĺ ŕőďěńĺć ŋă ćěńĺůĺŋş ŕőń£, ŕőńşůĺň ğŋăůěŋĺě ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż, ć L_c/λ řăğ ŕřěćżÿă¿źěě ŕĳěğőňőďşńĺ, ţăřăłšěřŋżě ďń£ ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć. Ůĺśńěŋŋă£ őűěŋłă ďń£ šĺŕĺůŋőčő ŕăľěřńśőćśłőčő ŕřőćőďŋĺłă TaS_3 ďăěš ğŋăůěŋĺě & 10^4 śň/Ć, ůšő ŋă 4{6 ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš ŕĳěğőňőďşńĺ ĺğćěśšŋżţ ňăšěřĺăńőć. Řăśśňőšřěŋż šăłęě ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ őśŋőćŋőľ řěÿěšłĺ. Ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋżň ňż ŋăţőďĺň őąž£śŋěŋĺě, ść£ğăŋŋőě ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ňěęğőŋŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ğăř£ďőć ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ćğăĺňőďěľśšćĺě őęĺďăěšś£ śĺńĳŋżň ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś łőćăńěŋšŋżňĺ ść£ğ£ňĺ, ŋăŕřĺňěř, ć šřĺţăńĳłőčěŋĺďăţ [17], ĺ ňőęěš ążšĳ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżň ć łřĺśšăńńăţ ś ĺőŋŋőľ ść£ğĳ¿, ŋăŕřĺňěř, ć čőńşążţ ąřőŋğăţ.

Ććěďěň ŕăřăňěšř g [4, 9], ţăřăłšěřĺğş¿źĺľ \śĺńş" ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ. Őąőğŋăůĺň g+1 { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ ňěęďş őšŋőśĺšěńĳŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ λ_{eq} ĺ c ŕřĺ ŕřőďőńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă ćŋěÿŋĺňĺ śĺńăňĺ: δλ_{eq} /λ_{eq} = = (g + 1)δc/c. Őůěćĺďŋő, ŕřőśšă£ őďŋőňěřŋă£ ňőďěńĳ ďăěš g = 0: ć ¡šőň śńşůăě λ_{eq} ≡ 2π/q = 2/n, čďě n { ńĺŋěľŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ. Ŕőśłőńĳłş n ďőńęŋă ňěŋ£šĳś£ łăł 1/c, λ_{eq} ąşďěš ĺğňěŋ£šĳś£ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő c. Ŋăŕřĺňěř, ďń£ ŕřőćőď£źěľ ğőŋż, ğăŕőńŋěŋŋőľ ŋă ůěšćěřšĳ, n = 1/2c ĺ λ_{eq} = 4c. Ćğăĺňőďěľśšćĺě ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ ćőğŋĺłăěš šőńĳłő, ěśńĺ g ≠ 0. Łăł ŕőłăğżćă¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě őűěŋłĺ, ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă g ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă ěďĺŋĺűż ĺ ąőńĳÿě [4, 9]. Ő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě |g| ć őąřăğűăţ TaS_3 śćĺďěšěńĳśšćş¿š šăłęě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺţ śćőľśšć őš řăśš£ęěŋĺ£, şłăğżćă¿źĺě ŋă ŕěřěţőď ĆĞŔ ł śőĺğňěřĺňőśšĺ ś řěÿěšłőľ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőľ ćěńĺůĺŋě şďńĺŋěŋĺ£ [18].

Ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż, őąşśńăćńĺćă¿źĺě ąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş g, ąşďşš řăśśňőšřěŋż ć łőŋűě śšăšĳĺ. Ŕőłă ůšő řăśśůĺšăěň ŕřőťĺńĳ ĺ ćěńĺůĺŋş ďěťőřňăűĺĺ őąřăğűă ć ŕőńě, śůĺšă£ g ğăďăŋŋőľ ćěńĺůĺŋőľ.

Ŕřĺ śřżćě ĆĞŔ ś ŕřĺňěśěľ ŋăŕř£ęěŋĺě ŋă őąřăğűě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ łăł

V = E_tL + 2V_{ps}, (1)

čďě L { ďńĺŋă őąřăğűă, E_t { őąžěňŋőě ŕőřőčőćőě ŕőńě, ă V_{ps} { ŋăŕř£ęěŋĺě ŔŤ, řăćŋőě śďćĺčş ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă łćăğĺůăśšĺű ćąńĺğĺ łőŋšăłšőć [1]. İšő ćżřăęěŋĺě őğŋăůăěš, ůšő ŋă ĆĞŔ ŕőňĺňő śĺńż, ŋěőąţőďĺňőľ ŋă ŕřěőďőńěŋĺě ŕřĺňěśŋőčő ŕĺŋŋĺŋčă, ďěľśšćşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ŕőńě 2V_{ps}/L, ćżğżćă¿źěě śĺńş ŋă ěďĺŋĺűş ďńĺŋż űěŕőůłĺ f = (2e/λ) · (2V_{ps}/L). İšă śĺńă łőňŕěŋśĺřşěšś£ čřăďĺěŋšőň śĺńż şŕřşčőśšĺ sY_c^1_q^{d2ϕ}_{dx2} , čďě Y_c { ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ ĆĞŔ, ϕ { ŋăąěč ěě ťăğż, ă s { ŕńőźăďĳ, ŕřĺţőď£źă£ś£ ŋă ŕřőćőď£źş¿ űěŕőůłş. Ć śńşůăě L_c > L ŋăąń¿ďăěšś£ ŕăřăąőńĺůěśłőě \ŕřőćĺśăŋĺě" ťăğż ĆĞŔ ϕ(x) ňěęďş łőŋšăłšăňĺ [19]. Ğăďăć ϕ = 0 ŋă łőŋšăłšăţ, ŕőńşůăěň ňăłśĺňăńĳŋżľ ŋăąěč ťăğż ć śěřěďĺŋě: ϕ(L/2) = 1 4π eV_{ps}Lq^2/sY_c, (2) ă śňěźěŋĺě ĆĞŔ { δx_c(L/2) = ϕ/q = 1 4π eV_{ps}Lq/sY_c. (3) Ŕřőďőńĳŋőě śňěźěŋĺě (ďěťőřňăűĺ£) śăňőčő őąřăğűă őšŋőśĺšěńĳŋő łőŋšăłšőć, δx(x), ŕőćšőř£ěš ŕřőťĺńĳ \ŕřőćĺśăŋĺ£" ĆĞŔ ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň gY_c/Y_L [4]. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś őąřăšŋżň ŕĳěğő¡ťťěłšőň őŕřěďěńĺň \ŕĳěğőňőďşńĳ" őąřăğűă ś ĆĞŔ d_c łăł ŕěřěňěźěŋĺě śěřěďĺŋż őąřăğűă, ŋőřňĺřőćăŋŋőě ŋă ŕřĺńőęěŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě.

Ĺňěěš śňżśń řăśśňőšřěšĳ ďćă ŕřěďěńĳŋżţ śńşůă£. Ŕěřćżľ { śńşůăľ ůĺśšőčő (ąěśŕřĺňěśŋőčő) łőřőšłőčő őąřăğűă, łőčďă őąžěňŋżň ŕĺŋŋĺŋčőň ć ćżřăęěŋĺĺ (1) ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ V ≤ 2V_{ps} ć śőőšŋőÿěŋĺ£ (2), (3) ćňěśšő V_{ps} ňőęŋő ŕőďśšăćĺšĳ V/2 ĺ, ŋőřňĺřş£ δx(L/2) ŋă V , ŕőńşůăěň:

d_c = 1 8π geLq sY_L = eg 4Y_L L λs . (4)

Ŕőďśšăćń££ ďń£ TaS_3 g = 6 [4], λ = 12 A, s = 20 A^2 [1], Y_L = 380 ČŔă [2], ŕőńşůăěň ďń£ L = 2 ňň d_c = = 5 · 10�^6 ň/Ć, ůšő ŋă 4 ÷ 6 ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš ğŋăůěŋĺ£, ĺğćěśšŋżě ďń£ ŕĳěğő¡ńěłšřĺłőć.

Ćő ćšőřőň śńşůăě, ąőńěě šĺŕĺůŋőň, ć śőőšŋőÿěŋĺĺ (1) ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ V_{ps}, ĺ ŋăŕř£ęěŋĺě ŋă őą-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 8�

292 Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ

řăğűě őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ E_t. Ŕřĺ ¡šőň \ŕĳěğőňőďşńĳ" őłăğżćăěšś£ ňěŋĳÿě ć E_tL/2V_{ps} řăğ:

d^0_c = 1 4π geqV_{ps} sY_LE_t = eg 2Y_L V_{ps} E_tλs . (5)

İšă ćěńĺůĺŋă ňőęěš ążšĳ, śłăęěň, ŋă 1 ÷ 2 ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě ŕřĺćěďěŋŋőľ ćżÿě őűěŋłĺ d_c. Šěň ŋě ňěŋěě, őŋă ćěśĳňă ćěńĺłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕĳěğőňőďşń£- ňĺ ĺğćěśšŋżţ ňăšěřĺăńőć. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ (śőőšŋőÿěŋĺ£ (4) ĺ (5)), őęĺďăěňőě ňăłśĺňăńĳŋőě śňěźěŋĺě śěřěďĺŋż őąřăğűă řăćŋő 2d_cV_{ps}, ůšő ďń£ V_{ps} = 3 ňĆ [1] śőśšăćń£ěš 300 A. Šăłőě śňěźěŋĺě ćŕőńŋě ňőęŋő ĺğňěřĺšĳ, ŋăŕřĺňěř, ś ŕőňőźĳ¿ ăšőňŋő-śĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă [20].

Ůšőąż ŕőŋ£šĳ ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń őčřőňŋőčő ğŋăůěŋĺ£ d_c ďń£ śőěďĺŋěŋĺľ ś ĆĞŔ, ŕřĺćěďěň őűěŋłş ďń£ ŕĳěğőňőďşń£ d_i ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć, { śň., ŋăŕřĺňěř, [21]: d�^1_i ∼ e/c^2. Ŕő śşźěśšćş, ¡šő őűěŋłă ăšőňŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ. Ěśńĺ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ ćğ£šĳ λ = 4c, őšŋőÿěŋĺě d_c/d_i ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł (Y_0/Y_L)(gL/4λ), čďě Y_0 = e^2/c^2s. Ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń Y_0 { őűěŋłă ňőďşń£ đŋčă (ĺńĺ ŕřőůŋőśšĺ ŋă řăğřżć) ďń£ ĺőŋŋőčő łřĺśšăńńă [22]. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, e^2/c^2 { łşńőŋőćśłă£ śĺńă, ćőğŋĺłă¿źă£ ŕřĺ ŕěřěňěźěŋĺĺ ăšőňă ŋă ćěńĺůĺŋş ∼ c (c { ¡łśšřăŕőńĺřőćăŋŋżľ ňăśÿšăą ďěťőřňăűĺĺ, ŕřĺ łőšőřőľ ňěţăŋĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě ďőśšĺčńő ąż Y_l). Łśšăšĺ, ŕőďśšăćń££ c = 3 A, ŕőńşůăěň Y_0 = 100 ČŔă, ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň ďń£ TaS_3 [2]. Šăłĺň őąřăğőň, őšŋőÿěŋĺě Y_0/Y_L őłăğżćăěšś£ ŕőř£ďłă ěďĺŋĺűż, ĺ ćżřăęěŋĺě (4) ďăěš őűěŋłş d_c ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ć L/λ řăğ ąőńĳÿě, ůěň ŕĳěğőňőďşńĳ ĺőŋŋőčő łřĺśšăńńă. Őčřőňŋă£ ćěńĺůĺŋă d_c ść£ğăŋă ś ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ ďńĺŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ { ďńĺŋőľ őąńăśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕřĺłőŋšăłšŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ.

Ć őšńĺůĺě őš őążůŋőčő ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă (ĺ šăłęě ďěťőřňăűĺĺ łřşůěŋĺ£ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆĞŔ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě [5]), ŕřőďőńĳŋă£ ŋěőďŋőřőďŋă£ ďěťőřňăűĺ£ (śőőšŋőÿěŋĺ£ (4), (5)) ŋě ść£ğăŋă ś šőůěůŋőľ čřşŕŕőľ śĺňňěšřĺĺ łřĺśšăńńă łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćżğżćăěš čřăďĺěŋš ďěťőřňăűĺĺ őąřăğűă d dx (δc/c), ă ŋě śăňş ďěťőřňăűĺ¿ δc/c. Šăłőě £ćńěŋĺě ĺğćěśšŋő łăł ťńěłśő¡ńěłšřĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ĺ ŋăąń¿- ďăěšś£ łăł ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ, šăł ĺ ć šćěřďżţ šěńăţ [23]. Ďń£ ěčő ŋăąń¿ďěŋĺ£, ć őšńĺůĺě őš ŕĳěğő- ¡ťťěłšă, ŋě šřěąşěšś£ őšśşšśšćĺ£ űěŋšřă śĺňňěšřĺĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ.

Ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě řăśůěšż ŕőďřăğşňěćă¿š ąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş g. Ďń£ ěě őűěŋłĺ śńěďşěš ĺğşůĺšĳ ćńĺ- £ŋĺě ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă ŋă ňěęăšőňŋżě ść£ğĺ.

g ≠ 0 őğŋăůăěš, ůšő ťěřňĺ-ćěłšőř, k_F , ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ŕřőďőńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ĺğňěŋěŋĺě λ_{eq} /c ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋŋżň ś ćńĺ£ŋĺěň ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă ŋă ŋěśšĺŋč { şśńőćĺě ŋăĺąőńěě ŕőńŋőčő ŋăńőęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšěľ Ťěřňĺ ś şůěšőň ĺţ łřĺćĺğŋż [1], őŕřěďěń£¿źěě q-ćěłšőř. Ňőęŋő őęĺďăšĳ şćěńĺůěŋĺ£ łřĺćĺğŋż ŕőćěřţŋőśšěľ Ťěřňĺ ŕřĺ řăśš£- ęěŋĺĺ őąřăğűă łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă: ĺğ-ğă ŕőŕěřěůŋőčő śęăšĺ£ ňěęűěŕőůěůŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďőńęŋő şćěńĺůĺšĳś£ (ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ űěŕőůěł ťěřňĺ-ŕőćěřţŋőśšĺ ďőńęŋż ŕřěďśšăćń£šĳ śőąőľ ďćě ŕăřăńńěńĳŋżě ŕńőśłőśšĺ). Ňż ŋě ćĺďĺň ćőğňőęŋőśšĺ őűěŋĺšĳ šěőřěšĺůěśłĺ ĺğňěŋěŋĺě ŕřőďőńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż q-ćěłšőřă ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ őąřăğűă, ŋě£śěŋ ĺ ğŋăł ¡šőčő ĺğňěŋěŋĺ£. Ŕőćĺďĺňőňş, őšłńőŋěŋĺě q őš ćěńĺůĺŋż 2k_F łćăďřăšĺůŋő ŕő ćěńĺůĺŋě łřĺćĺğŋż ŕőćěřţŋőśšěľ Ťěřňĺ (šő ěśšĳ ŕő ÿĺřĺŋě ŕőŕěřěůŋőľ ğőŋż).

Ąőńěě ćěřő£šŋżň ňż ŋăţőďĺň őąž£śŋěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ, ść£ğăŋŋőě ś ŕěřěŋőśőň (ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň) ¡ńěłšřőŋőć ňěęďş śőśšő£ŋĺ£- ňĺ ć ćăńěŋšŋőľ ĺ ŕřőćőď£źěľ ğőŋăţ. Ţăřăłšěřŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ šřĺţăńĳłőčěŋĺďőć MX_3 { ňŋőčőőąřăğĺě ďńĺŋ ść£ğěľ X-X, r_{xx} [17]. Ć TaS_3 şňěŋĳÿěŋĺě řăśśšő£ŋĺ£ S-S ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ŕřěćřăźěŋĺ¿ 2S^2� ć S^2�_2 ś ćżśćőąőęďěŋĺěň ďćşţ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć [17], łőšőřżě ŕěřěţőď£š ŋă űěŕőůłĺ šăŋšăńă, ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ [24]. Šăłĺň őąřăğőň, ń¿ąă£ ďěťőřňăűĺ£ łřĺśšăńńă ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ k_F , ă ğŋăůĺš, ĺ λ_{eq} /c. Ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńőć NbSe_3 ĺ TaS_3 řăśśňăšřĺćăńőśĳ šăłęě ć [2] ć łăůěśšćě ćőğňőęŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ śŋĺęěŋĺ£ ňőďşńěľ şŕřşčőśšĺ ŕřĺ ďěŕĺŋŋĺŋčě ĆĞŔ.

Ŕřĺćěďěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ňőęěš ďăšĳ |g| & 1. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőě şňěŋĳÿěŋĺě řăśśšő- £ŋĺ£ X-X, δr_{xx}/r_{xx} < 1, ňőęěš ŕěřěćěśšĺ 2 ¡ńěłšřőŋă ć ŕřőćőď£źş¿ ğőŋş. Ćğ£ć |δr_{xx}/r_{xx}| ∼ |δc/c|, ŕőńşůĺň |g| & 1.

Łăł őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ć čőńşąőľ ąřőŋğě śŋĺęěŋĺ£ ňőďşń£ đŋčă ŕřĺ ďěŕĺŋŋĺŋčě ĆĞŔ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£: |´Y/Y | < 5 · 10�^5 [15]. İšő ňőęŋő ść£ğăšĳ ś šěň, ůšő ść£ğĳ ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ ŋőśĺš ĺőŋŋżľ ţăřăłšěř, ć őšńĺůĺě őš šřĺţăńĳłőčěŋĺďőć [13]. Řăğńĺůĺě ţăřăłšěřă ğăćĺśĺňőśšěľ Y (E) ć čőńşąőľ ąřőŋğě ĺ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ MX_3 śłńőŋ£ěš ŋăś őšďăšĳ ŕřěďŕőůšěŋĺě ćšőřőňş őąž£śŋěŋĺ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ řěÿěš- łĺ. Ĺšăł, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő łřĺśšăńńż łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆĞŔ ňőčşš ŋěőďŋőřőďŋő ďěťőřňĺřőćăšĳś£ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ŕőř£ďłă ŕőřőčőćőčő ďń£ ŋăůăńă śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ. Ć őśŋőćě ¡šőčő őšďăńěŋŋőčő ăŋăńőčă ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ť-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 ťěłšă ńěęăš şŕřşčĺě śćőľśšćă ĆĞŔ ć śőůěšăŋĺĺ ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ňěęğőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ćőğňőęŋőśšĳ šăłĺţ ŕěřěţőďőć £ćń£ěšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ţăřăłšěřŋőľ ůěřšőľ ŕăľěřńśőćśłĺţ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć, śőďěřęăźĺţ S ĺńĺ Se [17]. Őęĺďăěňă£ őčřőňŋă£ ŕő ćěńĺůĺŋě ŋěőďŋőřőďŋă£ ŕřőďőńĳŋă£ ďěťőřňăűĺ£, šăł ęě łăł ĺ ŋěďăćŋő őąŋăřşęěŋŋă£ ďěťőřňăűĺ£ łřşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺě ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě [5], őšłřżćă¿š ŕěřśŕěłšĺćż ďń£ řăğřăąőšłĺ ăłš¿ăšőřőć ŋőćőčő šĺŕă, ć šőň ůĺśńě ňĺłřő- ĺ ŋăŋőňěšřőćżţ řăğňěřőć.

Ăćšőř ąńăčőďăřěŋ Ďę. Ć. Ąřĺńńş, Ś. Ŋ. Ăřšěňěŋłő, Ś. Č. Ğżąűěćş ĺ Ś. Ć. Ğăľűěćş-Ğőšőćş ğă őąśşęďěŋĺě řăąőšż ĺ űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£. Řăąőšă ŕřőćőďĺńăśĳ ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŇŊŠŰ, Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 07-02-91630-MCM a), ć řăňłăţ ŕřőčřăňň ŘĂŊ \Ŋőćżě ňăšěřĺăńż ĺ śšřşłšşřż" (ŕřőěłš é 4.21), ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ, ă šăłęě ć řăňłăţ Ňěęďşŋăřőďŋőľ ěćřőŕěľśłőľ ńăąőřăšőřĺĺ \Ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă łőčěřěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£- ŋĺľ ć šćěřďżţ šěńăţ" ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŊŰŊĹ (Ťřăŋűĺ£), ŘĂŊ ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ćłń¿ůă¿źěľ CRTBT ĺ ĹŘİ ŘĂŊ.

1. G. Gr-uner, in Density Waves in Solids, Addison- Wesley Reading, Massachusetts, 1994; P. Monceau, in: Electronic Properties of Inorganic Quasi-one-dimensional Conductors, Part 2. Ed. by P. Monceau, Dortrecht: D.Reidel Publ. Comp., 1985, p. 139; recent developments: Proc. of the Intern. Conf. on Electronic crystals: J. Phys. IV France 131 (2005).

2. J. W. Brill, in Handbook of Elastic Properties of Solids, Liquids, and Gases, Eds. M. Levy, H. E. Bass, and R. R. Stern, Academic Press, New York, 2001, Vol. II, pp. 143{162.

3. S. Hoen, B. Burk, A. Zettl, and M. Inui, Phys. Rev. B 46, 1874 (1991).

4. A. V. Golovnya, V. Ya. Pokrovskii, and P. M. Shadrin, Phys. Rev. Lett 88, 246401 (2002).

5. V. Ya. Pokrovskii, S. G. Zybtsev, and I. G. Gorlova, Phys. Rev. Lett. 98, 206404 (2007).

6. M. E. Itkis, F. Ya. Nad’, and V. Ya. Pokrovskii, Zh.

Eksp. Teor. Fiz. 90, 307 (1986) [Sov. Phys. JETP 63, 177 (1986)]; S. E. Brown, L. Mihaly, and G. Gruner, Solid State Commun. 58, 231 (1986).

7. H. Requardt et al., Phys. Rev. Lett 80, 5631 (1998);

S. Brazovskii et al., Phys. Rev. B 61, 10640 (2000). 8. ĆĞŔ śăňă £ćń£ěšś£ ŕřőďşłšőň ďěťőřňăűĺĺ řěÿěšłĺ, ŕő¡šőňş ćżřăęěŋĺě \ćğăĺňőďěľśšćĺě ĆĞŔ ĺ řěÿěšłĺ" £ćń£ěšś£ şśńőćŋżň. Őďŋăłő ¡šă ŕřőśšă£ ňőďěńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćşţ şŕřşčĺţ šěń, łăł ňż şćĺďĺň ŋĺęě, ţőřőÿő őŕĺśżćăěš ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż.

9. G. Mozurkewich, Phys. Rev. B 42, 11183 (1990);

L. C. Bourne and A. Zettl, Phys. Rev. B 36, 2626 (1987). 10. J. W. Brill and W. Roark, Phys. Rev. Lett. 53, 846 (1984).

11. R. L. Jacobsen and G. Mozurkewich, Phys. Rev. B 42, 2778 (1990).

12. Z. G. Xu and J. W. Brill, Phys. Rev. B 45, 3953 (1992). 13. X.-D. Xiang and J. W. Brill, Phys. Rev. B 36, 2969 (1987).

14. A. J. Rivero, H. R. Salva, A. A. Ghilarducci et al., Solid State Commun. 106, 13 (1998).

15. L. C. Bourne, and A. Zettl, Solid State Commun. 60, 789 (1986).

16. V. Ya. Pokrovskii and S. V. Zaitsev-Zotov, Phys. Rev. B 50, 15442 (1994).

17. A. Meerschaut, J. Physique 44, C3-1615 (1983). 18. Ć. Ą. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ă. Ŋ. Šăńďěŋłőć, Ĺ. đ.

Łăńĳŋőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 40, 182 (1984); V. B. Preobrazhensky, A. N. Taldenkov, and S. Yu. Shabanov, Solid State Commun. 54, 1399 (1985); T. A. Davis, W. Scha¸er, M. J. Skove, and E. P. Stillwell, Phys. Rev. B 39, 10094 (1989).

19. Šőůŋěě, řăśŕřěďěńěŋĺě ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ { ąőńěě śńőęŋőě: ćąńĺğĺ łőŋšăłšőć ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ q(x) [7]. Ďń£ ŕřőśšőšż, őďŋăłő, ąşďěň ŕőńĳğőćăšĳś£ ňőďěńĳŋżň ŕřĺąńĺęěŋĺěň.

20. V. Ya. Pokrovskii, G. B. Meshkov, I. G. Gorlova et al., Workshop Recent developments in low dimensional charge density wave conductors, Skradin, Croatia June 29.-July 3. 2006, p. 28.

21. Ťĺğĺůěśłă£ İŋűĺłńőŕěďĺ£, ŕ/ř Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă, Ňőśłćă, Ąőńĳÿă£ Řőśśĺľśłă£ ¡ŋűĺłńőŕěďĺ£, 1994, š. 4, śšř. 189.

22. Ŋăŕřĺňěř, http://www.nsu.ru/materials/ssl /text/metodics/ivanov1.html.

23. Ă. Ł. Šăčăŋűěć, ŞŤŊ 152, 423 (1987).

24. Ďń£ TaS3 łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ, řăćŋă£, łăł ĺğćěśšŋő, 1/2 ¡ńěłšřőŋă ŋă ŕěřĺőď řěÿěšłĺ (ŋă űěŕőůłş), ŕőńşůăěšś£ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő śšěŕěŋĳ őłĺśńěŋĺ£ ŕőńőćĺŋż ăšőňőć Ta { +4, ă ďřşčőľ ŕőńőćĺŋż { +5. Śőőšŋőÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺľ S^2� ĺ S� šăłőě ęě [1, 17]. Ńőčĺůŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş Ta^{+4} ĺ Ta^{+5} ňőęěš ňěŋ£šĳś£ ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ć ĺğő¡ńěłšřőŋŋőň śőěďĺŋěŋĺě NbS3 (šĺŕ II) ćőğŋĺłăěš ĆĞŔ ś şšřőěŋĺěň ŕěřĺőďă, ůšő śőőšćěšśšćşěš 2/3 ¡ńěłšřőŋă ŋă ŕěřĺőď řěÿěšłĺ (ŋă űěŕőůłş) ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ [1].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007