Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 4, ś. 307 { 310 cfl 2007 č. 25 ăćčşśšă

Śćěřţŕřőćőďŋĺłőćżľ śşąšěřăčěřűőćżľ ążśšřőďěľśšćş¿źĺľ ŋăŋőŕěřěłń¿ůăšěńĳ

Ń. Łşğĳňĺŋ, Ň. Šăřăśőć^{+1)}, İ. Őššő, Ă. Łăńăąşţőć, Č. §śśĺŋ^{∗2)}, Ŕ. Čřăľňś^{∗ 2)}, Ŕ. Ňăşśłőŕť^{∇ 2)}

Ůăńňěřśłĺľ šěţŋőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, Čěšěąőřč SE41296, Ÿćěűĺ£

+Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 125009 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Őłśťőřďśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, Őłśťőřď OX1 3RH, Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£} r_{Łăřďĺťśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, Łăřďĺť CF24 3YB, Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňă£ 2007 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 26 ĺ¿ŋ£ 2007 č.

Ŕřěďńőęěŋ, řăğřăąőšăŋ, ĺğčőšőćńěŋ ĺ ĺśśńěďőćăŋ ŕńăŋăřŋżľ ŋăŋőŕěřěłń¿ůăšěńĳ śşąšěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă ůăśšőš ŋă őśŋőćě šőŋłőľ śćěřţŕřőćőď£źěľ ŕńěŋłĺ. Ŕěřěłń¿ůăšěńĳ ŕőğćőń£ěš ňőďşńĺřőćăšĳ ňĺłřőćőńŋőćżľ śĺčŋăń ĺńĺ ŕěřěłń¿ůăšĳ ěčő ňěęďş ďćşň£ ćěšć£ňĺ űěŕĺ ś ňăńżňĺ ŕőšěř£ňĺ ĺ ąőńĳÿőľ śłőřőśšĳ¿. Ŕěřěłń¿ůăšěńĳ ěśšěśšćěŋŋő ĺŋšěčřĺřşěšś£ śő śćěřţŕřőćőďŋĺłőćżňĺ ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ďěšěłšőřăňĺ. Ěčő ŕřĺňěŋěŋĺě ŕőğćőń£ěš ĺğąăćĺšĳś£ őš ňăśśĺćŋżţ ĺ ňěďńěŋŋżţ ňěţăŋĺůěśłĺţ ňőďşń£šőřőć ĺ ŕőćżśĺšĳ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ć šăłĺţ řěÿă¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ăśšřőťĺğĺłĺ, łăł ĺśśńěďőćăŋĺě ăŋĺğőšřőŕĺĺ łőśňĺůěśłőčő ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£.

PACS: 74.45.+c, 74.50.+r

Ňŋőčĺě ĺğňěřěŋĺ£ ć śşąšěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš őčřăŋĺůěŋż ćőğňőęŋőśš£ňĺ ćőńŋőćőďŋżţ ňěţăŋĺůěśłĺţ ŕěřěłń¿ůăšěńěľ ĺ ňőďşń£šőřőć. Ł šăłĺň őčřăŋĺůěŋĺ£ň őšŋőś£šś£: śłőřőśšĳ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋě ćżÿě ďěś£šłőć čěřű, ŕř£ňżě ŕőšěřĺ ŋă şřőćŋě ŋěśłőńĳłĺţ ďěűĺąěń, ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£, ąőńĳÿĺě řăğňěřż şśšřőľśšćă ĺ ŋěćőğňőęŋőśšĳ ĺţ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ś łřĺőčěŋŋżňĺ ďěšěłšőřăňĺ. Śřěďĺ łřĺšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ňőęŋő şŕőň£ŋşšĳ ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ łőśňĺůěśłőčő ňĺłřőćőńŋőćőčő ťőŋőćőčő (řěńĺłšőćőčő) ĺğńşůěŋĺ£. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ řăğřăąăšżćă¿šś£ ŋăğěňŋżě, ă¡řőśšăšŋżě ĺ łőśňĺůěśłĺě ŕřőěłšż Clover [1], EBEX [2], BICEP [3] ĺ ďř. ć ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě 40{450ČČű. Łőňŕőŋěŋšż ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĺğňěř£¿šś£ ć ŕőń£řĺňěšřě ś ŕěřěłń¿ůěŋĺěň řăğŋőśšĺ ťăğ ňěęďş łăŋăńăňĺ 0/90^∘, ă šăłęě 0/180^∘. Ŕřĺňěŋěŋĺě łăł ňěţăŋĺůěśłĺţ, šăł ĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕěřěłń¿ůăšěńěľ ŋă ¡ťťěłšě Ťăřăďě£ ć ťěřřĺšőćżţ śšěřęŋ£ţ ŋě ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ šřěąşěňőľ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ ďő 10^{−4}. Ŕřĺňěŋěŋĺě ďń£ ňőďşń£űĺĺ pin ďĺőďőć šăłęě ŋě őąěśŕěůĺćăěš šřěąőćăŋĺľ ňăńżţ ŕőšěřĳ ŋă ¡šĺţ ůăśšőšăţ. Ćňěśšě ś šěň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćěśĳňă ğăňăŋůĺćżň ĺśŕőńĳğőćăšĳ śćěřţŕřőćőď£źĺě śšřşłšşřż ďń£ śŋĺęěŋĺ£ ŕőšěřĳ ĺ śőćňěśšĺňőśšĺ śő śćěřţŕřőćőďŋĺłőćżňĺ ďěšěłšőřăňĺ, ąőńőňěšřăňĺ ĺ śňěśĺšěń£ňĺ.

1)e-mail: tarasov@hitech.cplire.ru 2)G. Yassin, P. Grimes, P. Mauskopf.

Řăśśňőšřĺň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋş¿ ćőńŋş, řăśŕřőśšřăŋ£¿źş¿ś£ ćďőńĳ ŕńăŋăřŋőľ ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ, ŕőŕěřěł łőšőřőľ ćłń¿ůěŋ śćěřţŕřőćőď£źĺľ ŋăŋőňőśšĺł. Šřěąşěňżľ ŕěřěłń¿ůăšěńĳ ć őšłřżšőň śőśšő- £ŋĺĺ ďőńęěŋ ŕřőŕşśłăšĳ śĺčŋăń ąěğ ŕőšěřĳ ĺ ćżğżćăšĳ ŕőńŋőě őšřăęěŋĺě ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ. İšő ďőśšĺčăěšś£ ć śńşůăě, ěśńĺ ŕěřěłń¿ůă¿źĺľ ¡ńěňěŋš ĺňěěš ĺňŕěďăŋś, ňŋőčő ąőńĳÿě ĺňŕěďăŋśă ńĺŋĺĺ ć őšłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ ňŋőčő ňěŋĳÿě ĺňŕěďăŋśă ńĺŋĺĺ ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ. Ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňŕěďăŋś śćěřţŕřőćőď£źěčő ŋăŋőňőśšĺłă Z_{off} śłńăďżćăěšś£ ĺğ čěőňěšřĺůěśłőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ L_g ĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ L_k śćěřţŕřőćőď£źěčő šőłă:

Z_{off} = iω(L_g + L_k),

Ă ć őšłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ ł ĺňŕěďăŋśş Z_{on} ďőąăćń£ěšś£ ŋőřňăńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě R_n, ŋő ĺśůěğăěš łĺŋěšĺůěśłă£ ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ:

Z_{on} = R_n + iωL_g

ĺ ć ĺšőčě ďőńęŋő ŕřěőąńăďăšĳ ŋőřňăńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕőńőśłĺ. §śŋő, ůšő ćżąőř ňăšěřĺăńă ĺ čěőňěšřĺĺ śńěďşěš ďěńăšĳ, ĺśţőď£ ĺğ ňăłśĺňăńĳŋőčő őšńĺůĺ£ ωL_g ≪ R_n. Ěśńĺ ćğ£šĳ ŕőńőśłş ŋĺšřĺďă ŋĺőąĺ£ ďńĺŋőľ 5 ňłň, ÿĺřĺŋőľ 500 ŋň ĺ šőńźĺŋőľ 20 ŋň, šő ďń£ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ 200 ňłŐň·śň ŕőńşůĺň śőŕřőšĺćńěŋĺě ňőśšĺłă 1 łŐň ĺ čěőňěšřĺůěśłş¿ ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ 3 ŕČŋ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007 307 9�

Łĺŋěšĺůěśłă£ ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ šőŋłőľ ŕńěŋłĺ ňőęěš ążšĳ řăśśůĺšăŋă ŕő ťőřňşńě L_k = μ_0λ^2(l/wt), čďě μ_0 = 1.25 · 10^{−6} Čŋ/ň ňăčŋĺšŋă£ ŕőśšő£ŋŋă£, λ = 200 ŋň { ńőŋďőŋőćśłă£ čńşąĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£, l { ďńĺŋă, w { ÿĺřĺŋă, t { šőńźĺŋă ŕőńőśłĺ. Ďń£ ŋăÿěľ ŕőńőśłĺ ŕőńşůĺň ğŋăůěŋĺě łĺŋěšĺůěśłőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ 13 ŕČŋ. Ć ĺšőčě ŋă ůăśšőšě 225 ČČű ňż ŕőńşůĺň ŕőńŋőě ĺŋďşłšĺćŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě 22 Őň, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ůăśšĺůŋőňş ŕřőŕşśłăŋĺ¿ ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ ńĺŋĺĺ Z_0 = 70 Őň ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň řăśśőčńăśőćăŋĺ£ K_p = 4R_0R_s/(R_0 + R_s)^2 = 0.7. Ć śńşůăě ćőńŋőćőďă ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ ĺńĺ ńĺŋĺĺ ś ćőńŋőćżň śőŕřőšĺćńěŋĺěň 300 Őň łő¡ťťĺűĺěŋš řăśśőčńăśőćăŋĺ£ śőśšăćĺš şęě 0.25 ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ. Őďŋăłő ďń£ ¡šőčő śńşůă£ řăśśőčńăśőćăŋĺě ć őšłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ śőśšăćĺš 0.7, šő ěśšĳ ŕř£ňżě ŕőšěřĺ śĺčŋăńă śőśšăć£š 70%.

Ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ őśńăąńěŋĺ£ ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ěňłőśšŋőě śőčńăśőćăŋĺě. Ć ¡šőň śńşůăě ŋăŋőňőśšĺł ŕőďłń¿ůăěšś£ ł ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ ůěřěğ łőŋďěŋśăšőřż, őąřăğş¿źĺě řěğőŋăŋśŋżľ łőŋšşř ś ĺŋďşłšĺćŋőśš£ňĺ ňőśšĺłă. Ĺňŕěďăŋś ć ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺĺ

Z_{off} = iω(L_g + L_k) + 2/iωC = (2 − ω^2LC)/iωC

ŋă řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ňőęěš ążšĳ ąńĺğőł ł ŋşń¿ ĺ ćżğżćăšĳ ŕőńŋőě őšřăęěŋĺě. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŋă ůăśšőšě 225 ČČű ěňłőśšĺ ďőńęŋż śőśšăćń£šĳ ŕő 65 ťŤ. Ŕőńőśă śőčńăśőćăŋĺ£ ŕő şřőćŋ¿ −15 ďĄ śőśšăćĺš őłőńő 50 ČČű. Řăąőůă£ ŕőńőśă ŕěřěłń¿ůăšěń£ ś řěğőŋăŋśŋżňĺ ěňłőśš£ňĺ őŕřěďěń£ěšś£ ďőąřőšŋőśšĳ¿ řěğőŋăŋśŋőčő łőŋšşřă ĺ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 30%.

Ďń£ řăśÿĺřěŋĺ£ ŕőńőśż śőčńăśőćăŋĺ£ ĺ şŕřőźěŋĺ£ łőŋśšřşłűĺĺ ňőęŋő şłőřőšĺšĳ ŕőńőśłş ďő 1 ňłň, šőčďă ğŋăůěŋĺ£ ĺŋďşłšĺćŋőśšěľ śőłřăš£šś£ ć 5 řăğ ĺ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŕřĺěňńěňżě ğŋăůěŋĺ£ čńşąĺŋż ňőďşń£űĺĺ ďăęě ąěğ ŕřĺňěŋěŋĺ£ śőčńăśş¿źĺţ ěňłőśšěľ. Ňőęŋő šăłęě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňăšěřĺăń ś ąőńěě ćżśőłĺň ğŋăůěŋĺěň şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŋăŕřĺňěř ĆŠŚŔ) ĺ ńĺŋĺ¿ ś ąőńěě ćżśőłĺň ĺňŕěďăŋśőň. Şďőąŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ŕřőśšżň śőőšŋőÿěŋĺěň ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ĺňŕěďăŋśőć ć őšłřżšőň ĺ ğăłřżšőň śőśšő£ŋĺ£ţ:

Z_{on}/Z_{off} = ρ/ωμ_0λ^2, łőšőřőě ŋě ğăćĺśĺš őš čěőňěšřĺĺ ŕőńőśłĺ.

Őšňěšĺň ěźě ňăńőě ¡ŋěřčőŕőšřěąńěŋĺě šăłőčő šĺŕă ŕěřěłń¿ůăšěń£ P = V^2/R_n. Ć ŋăÿěň śńşůăě řăśśěĺćăěňă£ ňőźŋőśšĳ śőśšăćń£ěš őłőńő 2 ňłĆš ĺ ňőęěš ążšĳ ńěčłő śŋĺęěŋă şňěŋĳÿěŋĺěň őąžěňă ňőśšĺłă.

Ć łăůěśšćě šěśšőćőľ śšřşłšşřż ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ źěńěćş¿ ńĺŋĺ¿ Z_0 = 70 Őň ś ŕńăćŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ďő ŕőńŋőľ ćżśőšż ćőńŋőćőďă őśŋőćŋőčő śěůěŋĺ£ (śň. řĺś.1). Śšřşłšşřş ťőřňĺřőćăńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ

Řĺś.1. Ĺğőąřăęěŋĺě ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě őąřăğűă ś źěńěćőľ ńĺŋĺěľ ĺ ŕńăćŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ł ćőńŋőćőďş őśŋőćŋőčő śěůěŋĺ£. Ďńĺŋă źěńěćőľ ńĺŋĺĺ 5 ňłň, ÿĺřĺŋă 0.3 ňłň. Śńěćă şłăğăŋ ŋőňěř śšřşłšşřż (43)

ńĺšőčřăťĺěľ ňěšőďőň ĺőŋŋőčő šřăćńěŋĺ£ ŋă łćăřűěćőľ ŕőďńőęłě šőńźĺŋőľ 200 ňłň. Ŕńěŋłş ŋĺšřĺďă ŋĺőąĺ£ ŋăŋőśĺńĺ ňěšőďőň ňăčŋěšřőŋŋőčő řăśŕżńěŋĺ£ ŋĺőąĺěćőčő łăšőďă ć ŕńăğňě ć śňěśĺ ăřčőŋă ĺ ăğőšă ŋă ŋăčřěšş¿ ŕőďńőęłş. Ğăšěň ŋăŋőśĺńĺ ďćşśńőľŋżľ ťőšőřěğĺśš ĺ ťőřňĺřőćăńĺ řĺśşŋőł ¡ńěłšřőďőć ĺ źěńěćőľ ńĺŋĺĺ. Ŕőśńě ŕřő£ćńěŋĺ£ ĺ ůĺśšłĺ šěřňĺůěśłĺň ŋăŕżńěŋĺěň ŋăŋőśĺńĺ 50-ŋăŋőňěšřőćş¿ ŕńěŋłş ğőńőšă ś ŕőďśńőěň ţřőňă ďń£ ńşůÿěľ ăďčěğĺĺ, ğăšěň ćğřżćăńĺ řěğĺśš. Śńěďş¿źĺň ¡šăŕőň ążńă ¡ńěłšřőŋŋă£ ńĺšőčřăťĺ£ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőąśšćěŋŋő ŋăŋőňőśšĺłă ĺğ ŋĺšřĺďă ŋĺőąĺ£. Ğăšěň ŕřőćőďĺńĺ řěăłšĺćŋőě ĺőŋŋőě šřăćńěŋĺě ć ŕńăğňě CF_4. Ć ĺšőčě ťőřňĺřőćăńĺ şğłĺľ ĺ ďńĺŋŋżľ ňőśšĺł (řĺś.2), ďěšăńĳŋş¿

Řĺś.2. Ĺğőąřăęěŋĺě NbN-ŋăŋőňőśšĺłă, řăśŕőńőęěŋŋőčő ć űěŋšřě źěńěćőľ ńĺŋĺĺ

śšřşłšşřş łőšőřőčő ňőęŋő ćĺďěšĳ ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ ć ňĺłřőśłőŕě ăšőňŋżţ śĺń (řĺś.3).

Ŕőśńě ĺğčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűż šěśšĺřőćăńĺ ŋă ŕőśšő£ŋŋőň šőłě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőčő čěńĺ£. Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (ĆĂŢ) ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4, ŕěřěłń¿ůă¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ { ŋă řĺś.5. Ŋă ůăśšőšăţ ďő 100 łČű ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺÿĳ ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě ğăŕăğďżćăŋĺě ŋă şřőćŋě őłőńő 0.5 ňłś, ść£- ğăŋŋőě ś ŕőśšő£ŋŋőľ ćřěňěŋĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ űěŕĺ.

Ğăšěň ŕőďńőęłĺ řăğřěğăńĺ ćżśőłőőąőřőšŋőľ ăńňăğŋőľ ŕĺńőľ ďő řăğňěřă, śőőšćěšśšćş¿źěčő řăğňěřş łăŋăćłĺ ć ćőńŋőćőďŋőň ąńőłě ś śěůěŋĺěň ćőń-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

Śćěřţŕřőćőďŋĺłőćżľ śşąšěřăčěřűőćżľ ążśšřőďěľśšćş¿źĺľ ŋăŋőŕěřěłń¿ůăšěńĳ 309

Řĺś.3. Ĺğőąřăęěŋĺě ć ňĺłřőśłőŕě ăšőňŋżţ śĺń ňőśšĺłă ďńĺŋőľ 5 ňłň, ÿĺřĺŋőľ 0.4 ňłň, šőńźĺŋőľ 20 ŋň

Řĺś.4. Ćőńĳš-ăňŕěřŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă ňőśšĺłă ÿĺřĺŋőľ 800 ŋň, śőŕřőšĺćńěŋĺěň 200 Őň ĺ łřĺšĺůěśłĺň šőłőň 300 ňłĂ

ŋőćőďă 0.55 × 1.1 ňň. Ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ŋă ůăśšőšăţ ć řăľőŋě 230 ČČű ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ čěŋěřăšőř ŋă ńăňŕě őąřăšŋőľ ćőńŋż ŐĆ-65. Ążńă ĺğčőšőćńěŋă łřĺőčěŋŋă£ ćśšăćłă ś łřşčńżň śćěřţřăğňěřŋżň ćőńŋőćőďőň, ć łőšőřőľ ŋăţőďĺńś£ ćőńŋőćőďŋżľ ąńőł ś ŋăŋőŕěřěłń¿ůăšěńěň ĺ ďěšěłšőř ŋă őśŋőćě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő ďęőğěťśőŋőćśłőčő ŕěřěţőďă. Ĺğňěřěŋĺě ĆĂŢ ďęőğěťśőŋőćśłőčő ŕěřěţőďă ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ şřőćŋĺ śĺčŋăńőć ŋă ćżţőďě ŋăÿěčő ŕěřěłń¿ůăšěń£. Ŋă řĺś.6 ŕřĺćěďěŋż ĆĂŢ ć őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă, ŕřĺ ćłń¿ůěŋŋőň čěŋěřăšőřě ĺ ğăłřżšőň łń¿ůě ĺ ŕřĺ őšłřżšőň łń¿ůě. Ćĺďŋő, ůšő ć ğăłřżšőň ŕőńőęěŋĺĺ ĺňěěšś£ ŋěąőńĳÿőě

Řĺś.5. Ŕěřěłń¿ůă¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňőśšĺłă. Ńĺŋĺ£ I { ğăďăŋŋżľ šőł, ńĺŋĺ£ V { ĺğňěřěŋŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ

Řĺś.6. Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ďęőğěťśőŋőćśłőčő ďěšěłšőřă, łřĺćżě open ďń£ őšłřżšőčő łń¿ůă, close { ğăłřżšżľ łń¿ů, o¸ { ĺśšőůŋĺł ĺğńşůěŋĺ£ ćżłń¿ůěŋ

ŕřőŕşśłăŋĺě śĺčŋăńă, ă ć őšłřżšőň ŕőńőęěŋĺĺ şřőćěŋĳ ćőğřăśšăěš ć 5 řăğ, šő ěśšĳ ŋă 14 ďĄ.

Ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě čńşąĺŋż ňőďşń£űĺĺ ŋěśłőńĳłő ţşęě, ůěň ňőęŋő őęĺďăšĳ ďń£ ŕőńŋőśšĳ¿ śőčńăśőćăŋŋőčő łń¿ůă (100%), őďŋăłő ńşůÿě, ůěň ďń£ ŕřőśšőľ śćěřţŕřőćőďŋĺłőćőľ ŕőńőśłĺ ąěğ řěğőŋăŋśŋőľ ŋăśšřőľłĺ (30%). Ć ŋăÿěň śńşůăě ćőńŋőćőďŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ řőńĳ ŋăśšřőěůŋżţ łőŋďěŋśăšőřőć ĺčřă¿š ěňłőśšĺ, őąřăğőćăŋŋżě łřă£ňĺ źěńěćőľ ńĺŋĺĺ, ğăţőď£źĺňĺ ć łăŋăćłş ć ćőńŋőćőďě (ŋěĺğńşůă¿źş¿ źěńĳ). Ćěńĺůĺŋă ¡šőľ ěňłőśšĺ őŕřěďěń£ěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕőďńőęłĺ ε = 4, ďńĺŋőľ l = 4 ňň, ÿĺřĺŋőľ w = 0.2 ňň ĺ šőńźĺŋőľ t = 0.2 ňň, ůšő ďăěš ğŋăůěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007

C = ε_0εlw/t = 4 · 8.85 · 10^{−12} · 4 · 10^{−3} = 140 ťŤ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šřěąőćăŋĺľ ł łőŋłřěšŋőňş ŕěřěłń¿ůăšěń¿ ćőğňőęŋő ńĺąő ěčő şłőřőůěŋĺě ś şćěńĺůěŋĺěň śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (śŋĺęěŋĺěň šőńźĺŋż), ńĺąő şćěńĺůěŋĺě ćőńŋőćőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ńĺŋĺĺ, ńĺąő ŕřĺňěŋěŋĺě ĺŋšěčřăńĳŋżţ ŋăśšřőěůŋżţ ěňłőśšěľ, ńĺąő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďřşčĺţ ňăšěřĺăńőć, ć šőň ůĺśńě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć. Śšőĺš ěźě şŕőň£ŋşšĳ, ůšő ŕřěďěńĳŋőě ążśšřőďěľśšćĺě šăłőčő łń¿ůă ňőęěš ążšĳ śřăćŋĺňő ś őűěŋłăňĺ, śďěńăŋŋżňĺ ďń£ ŕőţőęěľ šőŕőńőčĺĺ ć NbN-ąőńőňěšřě ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ĺ śőśšăćń£¿źěě ňěŋěě 36 ŕś ĺńĺ ďő 16 ČČű [4].

Ŕřěďńőęěŋ, řăğřăąőšăŋ, ĺğčőšőćńěŋ ĺ ĺśśńěďőćăŋ ŋőćżľ šĺŕ ążśšřőďěľśšćş¿źěčő ŕńăŋăřŋőčő śşąšěřăčěřűőćőčő śćěřţŕřőćőďŋĺłőćőčő ŕěřěłń¿ůăšěń£ ŋă őśŋőćě ŋăŋőňőśšĺłă ĺğ ŋĺšřĺďă ŋĺőąĺ£. Ĺśśńěďőćăŋż ŕěřěłń¿ůă¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŋă ůăśšőšăţ ďő 100 łČű. Ŋă ůăśšőšě 230 ČČű ć ćőńŋőćőďŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ čńşąĺŋă ňőďşń£űĺĺ śőśšăćĺńă ąőńěě 14 ďĄ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šřěąőćăŋĺľ łőŋłřěšŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňőčşš ążšĳ şńşůÿěŋż ŕřĺňěŋěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěğőŋăŋśŋżţ ěňłőśšěľ ńĺąő śćěřţŕřőćőďŋĺłőć ś ąőńěě ćżśőłĺň şďěńĳŋżň śőŕřőšĺćńěŋĺěň.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ÿćěďśłőčő ăčěŋšśšćă ŕő ŋăşłě, Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 05-02- 19650 ŊŰŊĹŃ ă, ŤĂŊĹ # 02.513.11.3157.

1. G. Yassin, CLOVER { A novel instrument for measuring the CMB B-mode polarization, Proc. 15 Int. Symp. Space THz Technol., 2004.

2. P. Oxley, The EBEX experiment, Proc. SPIE 5543, 320 (2004).

3. B. G. Keating, BICEP: A large angular scale CMB polarimeter, Proc. SPIE 4843, 284 (2003).

4. K. S. Il’in, M. Lindgren, M. Currie et al., APL 76, 19, 2752 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 3 { 4 2007