Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 5, ś. 356 { 359 cfl 2007 č. 10 śěŋš£ąř£

Ŕřő£ćńěŋĺě \śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă" ć ğăšőŕńěŋŋżţ śšřş£ţ ś ăłşśšĺůěśłĺň ćőğďěľśšćĺěň

Ŕ. Ś. Ńăŋďă^{1)�}, Ć. Č. Şÿăłőć^{1) +}

�Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 117234 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ťĺńĺăń ŤČŞŔ ŰĂČĹ \Ňőśłőćśłĺľ łőňŕńěłś ŰĂČĹ", 107005 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ĺ¿ŋ£ 2007 č.

Řăśśňőšřěŋő £ćńěŋĺě, ŕőďőąŋőě ţőřőÿő ĺğćěśšŋőňş śšőţăśšĺůěśłőňş řěğőŋăŋśş ć ŋěńĺŋěľŋżţ őśűĺńń£šőřăţ, ŋő ćżğćăŋŋőě ŋě ÿşňőň, ă šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿ ć łřşčńőľ ğăšőŕńěŋŋőľ śšřşě ś čăřňőŋĺůěśłĺň ăłşśšĺůěśłĺň ćőğďěľśšćĺěň. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň řăśśšő£ŋĺĺ őš śőŕńă ĺğňěŋěŋĺě ŋăůăńĳŋőčő şřőćŋ£ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł ŋěňőŋőšőŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż ćőńŋż ŋă ůăśšőšě ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£, ă ĺňěŋŋő, ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ňăłśĺňşňă ŕřĺ ŋěłőšőřőň ğŋăůěŋĺĺ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ. Łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě £ćńěŋĺ£ śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŋăůăńĳŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ďěľśšćşěš ŋă śĺśšěňş ŕőďőąŋő ćŋěÿŋěňş ÿşňş: őŋă ĺğňěŋ£ěš ¡ťťěłšĺćŋżě ŕăřăňěšřż śĺśšěňż ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕěřěňěźăěš ňăłśĺňşňż śŕěłšřőć, ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŋěłőšőřőľ \śőąśšćěŋŋőľ" ůăśšőšż. Šăłőě ĺğňěŋěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕăřăňěšřőć śšřşĺ ĺ ŕřĺćőďĺš ł £ćńěŋĺ¿, ŕőďőąŋőňş śšőţăśšĺůěśłőňş řěğőŋăŋśş.

PACS: 02.50.Ey, 05.40.�a, 47.27.�i

Ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿ ć ğăšőŕńěŋŋżţ śšřş£ţ ć řăąőšăţ [1, 2] ążńő ŕřěďńőęěŋő őąńşůăšĳ śšřş¿ ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋőľ. Ăćšőřż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ăłşśšĺůěśłă£ ćőńŋă şśĺńĺćăěš šşřąşńěŋšŋőśšĳ, šőčďă łăł ćżśőłőůăśšőšŋă£ ćőńŋă ěě őśńăąń£ěš. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ŕěřěţőď őš şśĺńěŋĺ£ ł őśńăąńěŋĺ¿ £ćń£ěšś£ ŋěŕřěřżćŋżň. Ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ŋă śšřş¿, ŕřőćěďěŋŋżě ňŋőčĺňĺ ăćšőřăňĺ, ćż£ćĺńĺ űěńżľ ř£ď ĺŋšěřěśŋěľÿĺţ ¡ťťěłšőć, ŋăŕřĺňěř, ŕő£ćńěŋĺě ć śŕěłšřăţ ďĺśłřěšŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ [3], ĺğňěŋěŋĺě ţăřăłšěřă ¡ćőń¿űĺĺ ňăłśĺňşňőć śŕěłšřă ś řăśśšő- £ŋĺěň őš ŕńăćŋőčő ł śšşŕěŋůăšőňş [4], ŕő£ćńěŋĺě řăğńĺůŋőčő řőďă śşąčăřňőŋĺůěśłĺţ řěğőŋăŋśőć ĺ ř£ď ďřşčĺţ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğńăčă¿šś£ řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ěźě őďŋőčő őęĺďăěňőčő ĺŋšěřěśŋőčő ¡ťťěłšă, ćżğćăŋŋőčő ăłşśšĺůěśłĺň ćőğďěľśšćĺěň, łőšőřżľ ňż ŋăğżćăěň śšőţăśšĺůěśłĺň řěğőŋăŋśőň ŕő ăŋăńőčĺĺ ś łńăśśĺůěśłĺň śšőţăśšĺůěśłĺň řěğőŋăŋśőň, řăśśňőšřěŋŋżň ňŋőčĺňĺ ăćšőřăňĺ [5].

Ŕőŋ£šĺě śšőţăśšĺůěśłĺľ řěğőŋăŋś ążńő ććěďěŋő ćŕěřćżě ć 1981 č. ć ść£ğĺ ś ŕőšřěąŋőśšĳ¿ őąž£śŋĺšĳ ąńĺğłş¿ ł ŕěřĺőďĺůěśłőľ (ś ŕěřĺőďőň T , řăćŋżň ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 100000 ńěš) śňěŋş ¡ŕőţ őńěďěŋěŋĺ£ Ğěňńĺ [6 { 9]. Őďŋőľ ĺğ ŕřĺůĺŋ šăłőľ śňěŋż ňőęěš ążšĳ ŋăąń¿ďă¿źěěś£ ŕěřĺőďĺůěśłőě ĺğňěŋěŋĺě ¡łśűěŋšřĺśĺšěšă ğěňŋőľ őřąĺšż łăł řăğ ś şłăğăŋŋżň ŕěřĺőďőň. Ŋő ¡šő ĺğňěŋěŋĺě őůěŋĳ ňăńő ĺ śăňő ŕő śěąě

1)e-mail: planda@mail.ru, uvadim@mail.ru

ŋě ňőęěš ćżğćăšĳ śĺńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě łńĺňăšă. Őďŋăłő, ďőąăćĺć ć ćżćěďěŋŋżě şřăćŋěŋĺ£ ŋěłőšőřżľ ÿşň, ăćšőřż şłăğăŋŋżţ řăąőš őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ć őŕřěďěńěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ÿşňă šăłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ śšăŋőć£šś£ ćőğňőęŋżňĺ. Šăł ążńő őšłřżšő £ćńěŋĺě, ŋăğćăŋŋőě śšőţăśšĺůěśłĺň řěğőŋăŋśőň. Ĺ ţőš£ ćőŕřőś ő šőň, śőőšćěšśšćşěš ńĺ şłăğăŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ĺśšĺŋŋżň ŕřĺůĺŋăň ŋăąń¿ďăěňőľ śňěŋż ¡ŕőţ őńěďěŋěŋĺ£ Ğěňńĺ, ďő śĺţ ŕőř őłőŋůăšěńĳŋő ŋě řěÿěŋ, £ćńěŋĺě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă śšăńő ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżň [5].

Ć ďăńĳŋěľÿěň śšőţăśšĺůěśłĺľ řěğőŋăŋś ążń őąŋăřşęěŋ ćő ňŋőčĺţ ťĺğĺůěśłĺţ, ţĺňĺůěśłĺţ ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ [10 { 13]. Ć őśŋőćŋőň ĺśśńěďőćăšěńĺ ĺğşůăńĺ ŕěřěďěňŕťĺřőćăŋŋżě őśűĺńń£šőřż, şřăćŋěŋĺě łőšőřżţ ¡łćĺćăńěŋšŋő şřăćŋěŋĺ¿ ďćĺęěŋĺ£ ńěčłőľ ůăśšĺűż ć ąĺśšăąĺńĳŋőň ŕőšěŋűĺăńĳŋőň ŕőńě, ćőğňşźěŋŋőň ąěńżň ÿşňőň ĺ čăřňőŋĺůěśłĺň śĺčŋăńőň. Šőńĳłő ć ŋěąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě řăąőš ĺśśńěďşěšś£ śšőţăśšĺůěśłĺľ řěğőŋăŋś ć śńăąőďěňŕťĺřőćăŋŋżţ őśűĺńń£šőřăţ [14 { 16] ŕőď ďěľśšćĺěň ąěńőčő ÿşňă. Ć ŋěłőšőřżţ řăąőšăţ ćňěśšő ąěńőčő ÿşňă řăśśňăšřĺćăěšś£ űćěšŋőľ ÿşň [17] ĺńĺ ţăőšĺůěśłĺľ śĺčŋăń [18].

Ŋăńĺůĺě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ňŋőčĺě ăćšőřż (śň., ŋăŕřĺňěř, [5, 10]) őąž£śŋ£¿š śőćŕăďěŋĺěň ůăśšőšż śĺčŋăńă ś ŕőńőćĺŋőľ śřěďŋěľ ůăśšőšż ťńşłšşăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ĺğ őďŋőčő şśšőľůĺćőčő śőśšő- £ŋĺě ć ďřşčőě [19 { 21]. Őďŋăłő ůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺćőďĺňżě őąž£śŋěŋĺ£ ŋě śőőšćěšśšćş¿š ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺ ąż-

356 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 ńă ćżďćĺŋşšă śšřőčă£ šěőřĺ£ śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ć śĺśšěňăţ śő śńăążň śĺčŋăńőň [15], čďě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺůĺŋőľ śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă £ćń£ěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ÿşňă. Ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě ŕěřěďěňŕťĺřőćăŋŋőčő őśűĺńń£šőřă ňěŋ£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋă£ ęěśšłőśšĳ ĺ ¡ťťěłšĺćŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ğăšşţăŋĺ£ [22, 23], ă ć śńăąőďěňŕťĺřőćăŋŋőň őśűĺńń£- šőřě ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋżň £ćń£ěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ěčő śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż.

Śńěďş£ řăąőšě [24], ăćšőřż ŕőńăčă¿š, ůšő šşřąşńěŋšŋőśšĳ ć ğăšőŕńěŋŋőľ śšřşě ćőğŋĺłăěš ć řěğşńĳšăšě şśĺńěŋĺ£ ćőğňşźěŋĺľ, ĺňě¿źĺţś£ ŋă ćżţőďě ĺğ śőŕńă. Ć řăąőšăţ [25 { 28] řăśśňőšřěŋă ğăďăůă őą şśšőľůĺćőśšĺ śšřşĺ ć řăňłăţ ńĺŋěăřĺğőćăŋŋżţ şřăćŋěŋĺľ İľńěřă. Ŕőďőąŋă£ ğăďăůă řěÿěŋă ĺ ć [29, 30], ŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ Ŋăćĳě{Śšőłśă. Ŕőłăğăŋő, ůšő śŕěłšř šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ ć śšřşě ğăćĺśĺš őš řăśśšő£ŋĺ£ őš śőŕńă, ŕřĺůěň ňăłśĺňşň śŕěłšřă śďćĺčăěšś£ ś řőśšőň řăśśšő£ŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋĺğłĺţ ůăśšőš. İšőš ¡ťťěłš šăłęě ŋăąń¿ďăńś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ňŋőčĺňĺ ĺśśńěďőćăšěń£ňĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [31] ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ). Ć łăůěśšćě ĺńń¿śšřăűĺĺ śň. řĺś.1, ŕőńşůěŋŋżľ ć ţőďě ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Ğćşłőćă£ ćőńŋă, ďěľśšćş¿źă£ ŋă śšřş¿, ŕřěćřăźă£śĳ ć čĺďřőďĺŋăňĺůěśłş¿, šăłęě şśĺńĺćăěšś£, ŕřĺůěň łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ŋěňőŋőšőŋŋőľ ťşŋłűĺěľ řăśśšő£ŋĺ£ (ĺňěěš ňăłśĺňşň) [32]. İšő ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋő šăłęě ŋă řĺś.2, ŕőńşůěŋŋőň ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Ć řăąőšě [32] ĺ ňŋőčĺţ śńěďş¿źĺţ ğă ŋěľ ¡šőš ¡ťťěłš őąž£śŋ£ńś£ ŋăńĺůĺěň ŋěńĺŋěľŋőčő ŋăśżźěŋĺ£. Őďŋăłő ć ďăńĳŋěľÿěň [26] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő şłăğăŋŋă£ ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ őš řăśśšő£ŋĺ£ śńěďşěš ĺğ ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ İľńěřă ĺ őąşśńőćńěŋă šőńĳłő řăśÿĺřěŋĺěň śšřşĺ ś řăśśšő£ŋĺěň. Ŕőďőąŋżě řěğşńĳšăšż śńěďş¿š šăłęě ĺ ĺğ řăąőšż [29]. Łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě šăłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňőęŋő ďăšĳ, ĺśţőď£ ĺğ ňőďěńĺ śšřşĺ ć ćĺďě ŋăąőřă řěğőŋăšőřőć, śőąśšćěŋŋżě ůăśšőšż łőšőřżţ ĺğňěŋ£¿šś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ őš śőŕńă ĺ őš őśĺ śšřşĺ.

Śšőţăśšĺůěśłĺľ řěğőŋăŋś ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ şřőćŋ£ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ĺ £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋő ŋěńĺŋěľŋżň ¡ťťěłšőň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ şřőćŋ£ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ śŕěłšř ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ĺğňěŋ£ěšś£, ă ěčő ňăłśĺňşň śďćĺčăěšś£ (řĺś.3). Ć řěğşńĳšăšě ĺğňěŋ£ěšś£ řăğŋőśšĳ ňěęďş ůăśšőšőľ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ĺ \śőąśšćěŋŋőľ" ůăśšőšőľ śšřşĺ ć ďăŋŋőň śěůěŋĺĺ, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł £ćńěŋĺ¿

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ őš ůĺśńă Śšřşţăń£ St ďń£ řăğŋżţ řăśśšő£ŋĺľ őš śőŕńă. Ćŋĺğş ŕőłăğăŋă ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě ůăśšĳ ćěřţŋěčő čřăťĺłă, ćżďěńěŋŋă£ ŕşŋłšĺ- řőň

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ćőńŋż ś ůăśšőšőľ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ őš řăśśšő£ŋĺ£ őš śőŕńă ďń£ ďćşţ ğŋăůěŋĺľ ůĺśńă Śšřşţăń£ St

śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă, ŕőďőąŋőčő řăśśňőšřěŋŋőňş ć [15, 16].

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ś łřşčńőľ ğăšőŕńěŋŋőľ śšřşěľ ćőğďşţă, ĺśšěłă¿źěľ ĺğ śőŕńă ďĺăňěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

358 Ŕ. Ś. Ńăŋďă, Ć. Č. Şÿăłőć

Řĺś.3. (a) Ğăćĺśĺňőśšĳ ňăłśĺňşňă ć śŕěłšřě ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ Stm őš şřőćŋ£ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ďń£ ŋěćőğąşęďěŋŋőľ śšřşĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ x = 1.5D; (b) { ŕřĺňěřż śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ňőźŋőśšĺ ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ďń£ ŋěćőğąşęďěŋŋőľ śšřşĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ x = 1.5 D ŕřĺ řăğŋżţ şřőćŋ£ţ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ

řőň D = 30 ňň co śřěďŋěľ śłőřőśšĳ¿ u_0 = 17.7 ň/c, ůšő ŕřĺ şłăğăŋŋżţ ŕăřăňěšřăţ śőőšćěšśšćşěš ůĺśńş Řěľŋőńĳďśă Re ß 34600. Ć ŕőŕěřěůŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ śšřş£ őąńşůăńăśĳ ğćşłőćőľ ćőńŋőľ ś őďŋőľ ĺğ ůăśšőš f_a = 500 Čű ĺ f_a = 700 Čű ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 120 ďĄ ś ŕőňőźĳ¿ ďĺŋăňĺłă, ŕőďłń¿ůěŋŋőčő ł čěŋěřăšőřş śĺŋşśőĺďăńĳŋżţ śĺčŋăńőć. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ğćşłă łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ćąńĺğĺ śřěğă śőŕńă ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőťőŋă (B & K, šĺŕ 4136). Śţěňă şśšăŋőćłĺ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.4.

Ĺğňěŋěŋĺě şřőćŋ£ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ I_0 = √ (δu_0)^2/u_0, čďě √ (δu_0)^2 { śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőě ğŋăůěŋĺě ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ, ďőśšĺčăńőśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ şśšăŋőćłĺ řăğńĺůŋżţ ŕěřťőřĺřőćăŋŋżţ ŕńăśšĺŋ ćŋşšřĳ śőŕńă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 70 ňň őš śřěğă śőŕńă, ŕřĺ ¡šőň śřěďŋ££ ŕřőďőńĳŋă£ śłőřőśšĳ ĺśšěůěŋĺ£ ŋă ćżţőďě ĺğ śőŕńă ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ

Řĺś.4. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ĺśšőůŋĺł ćőğďşţă (ćěŋšĺń£šőř), 2 { ň£čłă£ ňşťšă, 3 { şśŕőłőĺšěńĳŋă£ łăňěřă ś ďěšşřąşńĺğĺřş¿źĺňĺ śěšłăňĺ, 4 { śőŕńő, 5 { ňěśšő şśšăŋőćłĺ ŕěřťőřĺřőćăŋŋżţ ŕńăśšĺŋ, 6 { ďăšůĺł šěřňőăŋěňőňěšřă, 7 { ďĺŋăňĺł, 8 { ňĺłřőťőŋ, 9 { ŕőšěŋűĺőňěšř řěčşńĺřőćłĺ śłőřőśšĺ ŕőšőłă, 10 { čěŋěřăšőř śĺŋşśőĺďăńĳŋżţ śĺčŋăńőć, 11 { šěřňőăŋěňőňěšř, 12 { łőňŕĳ¿šěř

śšřşĺ u(t) ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ğăčńşÿěŋŋőľ łăňěřě ś ŕőňőźĳ¿ šěřňőăŋěňőňěšřă ŕőśšő£ŋŋőľ šěňŕěřăšşřż (DISA 55M01), ďăšůĺł łőšőřőčő ňőč ďćĺčăšĳś£ ćďőńĳ őśĺ śšřşĺ.

§ćńěŋĺě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ňőęŋő ŋăąń¿- ďăšĳ ć ń¿ąőň śěůěŋĺĺ śšřşĺ, ć łőšőřőň śŕěłšřăńĳŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ŋěćőğąşęďěŋŋőľ śšřşĺ ŋă ůăśšőšě ăłşśšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ŋě £ćń£ěšś£ ňăńőľ. Ňż ćżąřăńĺ śěůěŋĺě śšřşĺ, ŋăţőď£źěěś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ x = 1.5 D őš śřěğă śőŕńă. Ć ŕřőűěśśě ĺğňěřěŋĺľ ňż őŕřěďěń£ńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşńĳśăűĺľ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ć űěŋšřě ćżţőďŋőčő śěůěŋĺ£ śőŕńă ĺ ăňŕńĺšşďş ćőńŋż A = √ A^2_s + A^2_c ŋă ůăśšőšě ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ć şłăğăŋŋőň śěůěŋĺĺ ŋă őśĺ śšřşĺ. Ćżůĺśńěŋĺě ăňŕńĺšşďż ćőńŋż ŕřőćőďĺńőśĳ ŕő ťőřňş- ńăň A_s = 2 nT ⟨_{nT}∫ 0 δu(t) u_0 sin ωt dt ⟩ ,

A_c = 2 nT ⟨_{nT}∫ 0 δu(t) u_0 cos ωt dt ⟩ ,

čďě A_s ĺ A_c { śĺŋşśŋă£ ĺ łőśĺŋşśŋă£ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋż ŋă ůăśšőšě ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ω, T = = 2π/ω, δu(t) = u(t) � u-ŕşńĳśăűĺőŋŋă£ śőśšăćń£¿- źă£ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ, u { śřěďŋěě ŕő ćřěňěŋĺ ğŋăůěŋĺě ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ŕřĺ x = 1.5 D, n { űěńőě ůĺśńő, şčńőćżě śłőąłĺ őğŋăůă¿š şśřěďŋěŋĺě ŕő ăŋśăňąń¿ řăğńĺůŋżţ řěăńĺğăűĺľ u(t).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż A őš I_0 ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.5.

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ćőńŋż ś ůăśšőšőľ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ őš şřőćŋ£ ŋăůăńĳŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ

Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő łăęďă£ ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ĺňěěš ďćă ňăłśĺňşňă: ąőńĳÿőľ ĺ ňăńěŋĳłĺľ. Ďń£ ůăśšőšż ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ 500 Čű (St = 0.84) ąőńĳÿőľ ňăłśĺňşň řăśŕőńőęěŋ ŕřĺ I_0 ß 0.058, ă ňăńěŋĳłĺľ { ŕřĺ I_0 ß 0.0152; ćő ćšőřőň śńşůăě ąőńĳÿőľ ňăłśĺňşň řăśŕőńőęěŋ ŕřĺ I_0 ß 0.064, ă ňăńěŋĳłĺľ { ŕřĺ I_0 ß 0.0148. Őšňěšĺň, ůšő ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńőęěŋĺ£ őąőĺţ ňăłśĺňşňőć őš ůăśšőšż ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ĺňě¿š šőš ęě ţăřăłšěř, łăł ĺ ć śńşůăě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ć śńăąőďěňŕťĺřőćăŋŋőň őśűĺńń£šőřě [15, 16]. İšő ńĺÿŋĺľ řăğ čőćőřĺš ő šőň, ůšő £ćńěŋĺě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă £ćń£ěšś£ őůěŋĳ őąźĺň ĺ ŕřő£ćń£ěš śěą£ ŕőďőąŋżň őąřăğőň ďń£ śĺśšěň ś řăğńĺůŋżňĺ ŋěńĺŋěľŋőśš£ňĺ ĺ řăğńĺůŋżňĺ šĺŕăňĺ ćőğňşźěŋĺľ. Ąőńěě šőčő, ćőğňşźěŋĺě ćőőąźě ňőęěš ążšĳ ŋě śńşůăľŋżň, ă řěčşń£řŋżň [33, 34].

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő őŕĺśăŋŋőě ŋăňĺ £ćńěŋĺě śšőţăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ć ğăšőŕńěŋŋżţ śšřş- £ţ, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąŋăřşęěŋő ŋăňĺ ćŕěřćżě.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĺ Ă.Ś. Čĺŋěćśłőňş, Ř.Ł. Łăřăćőśőćş ĺ Ć.Ť. Łőŕĳěćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£, ă šăłęě Ě.Ć. Ćńăśőćş ĺ Š.Ň. Ňăłăřěłő ğă ŕőňőźĳ ć őřčăŋĺğăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

1. Ě. Ć. Ćńăśőć, Ă. C. Čĺŋěćśłĺľ, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ, Ňěţăŋĺłă ęĺďłőśšĺ ĺ čăğă 4, 133 (1967).

2. Ě. Ć. Ćńăśőć, Ă. C. Čĺŋěćśłĺľ, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ, Ňěţăŋĺłă ęĺďłőśšĺ ĺ čăğă 6, 37 (1973).

3. P. S. Landa, A. A. Zaikin, A. S. Ginevsky, and Ye. V.

Vlasov, Int. Journal of Bifurcation and Chaos 9, 397 (1999).

4. V. Kibens, AIAA J. 18, 434 (1980).

5. L. Gammaitoni, P. H-anggi, P. Jung, and F. Marchesoni, Rev. Mod. Phys. 70, 223 (1998).

6. R. Benzi, A. Sutera, and A. Vulpiani, J. Phys. A: Math.

Gen. 14, L453 (1981).

7. R. Benzi et al., Tellus 34, 10 (1982). 8. C. Nicolis, Solid Phys. 74, 473 (1981). 9. G. Nicolis and C. Nicolis, Tellus 33, 225 (1981). 10. Ć. Ś. Ăŋĺźěŋłő, Ă. Ą. Ŋěľňăŋ, Ť. Ňőśś, Ń. Ÿĺňăŋśłĺľ-Čăľěř, ŞŤŊ 169, 7 (1999).

11. P. E. Greenwood, L. M. Ward, D. F. Russell et al., Phys.

Rev. Lett. 84, 4773 (2000).

12. P. H-anggi, European J. Chem. Phys. and Phys. Chem.

3, 285 (2002).

13. Ć. Ś. Ăŋĺźěŋłő, Ň. Ć. Ăŋşťřĺěćă, Š. Ě. Ćăďĺćăśőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 32, 12 (2000).

14. Ň. Ĺ. Ďżłňăŋ, Ŕ. Ć. Ě. ŇăłŁńĺŋšőł, Ř. Ňăŋŋěńńă, Ŋ. Č. Śšőłś, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 52, 780 (1990).

15. P. S. Landa, Regular and Chaotic Oscillations, Springer- Verlag, Berlin-Heidelberg, 2001.

16. P. S. Landa and P. V. E. McClintock, ŕőśńăŋő ć Phys.

Rev. E (2007).

17. A. Neiman and W. Sung, Phys. Lett. A 223, 341 (1996). 18. S. Sinha, Physica A 270, 204 (1999).

19. Ń. Ś. Ŕőŋšř£čĺŋ, Ă. Ă. Ăŋďřőŋőć, Ă. Ă. Ćĺšš, ĘİŠŤ 3, 165 (1933).

20. H. A. Kramers, Physica 7, 284 (1940).

21. Ŕ. Ś. Ńăŋďă, Ř. Ń. Śšřăšăŋőćĺů, Ćěśšŋĺł ŇČŞ, Ťĺğĺłă ĺ Ăśšřőŋőňĺ£ 1, 33 (1962).

22. Ŕ. Ś. Ńăŋďă, ĎĂŊ 339, é 4, 1 (2004).

23. P. Landa, V. Ushakov, and J. Kurths, Chaos Solitons and Fractals 30, 574 (2006).

24. Ŕ. Ś. Ńăŋďă, Ĺğć. ćşğőć, Ŕřĺłńăďŋă£ ŋěńĺŋěľŋă£ ďĺŋăňĺłă 3, é 2, 37 (1995).

25. D. G. Crighton and M. Gaster, J. Fluid Mech. 77, 397 (1976).

26. P. Plaschko, J. Fluid Mech. 92, 209 (1979). 27. A. Michalke, Progr. Aerosp. Sci. 21, 159 (1984). 28. M. Gaster, J. Fluid Mech. 424, 367 (2000). 29. P. S. Landa and P. V. E. McClintock, Phys. Reports 397, 1 (2004).

30. Ŕ. Ś. Ńăŋďă, Ć. Č. Şÿăłőć, Ćěśšŋĺł ŇČŞ 3, 31 (2005). 31. Ă. Ś. Čĺŋěćśłĺľ, Ě. Ć. Ćńăśőć, Ř. Ł. Łăřăćőśőć, Ăłşśšĺůěśłőě şŕřăćńěŋĺě šşřąşńěŋšŋżňĺ śšřş£ňĺ, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2001.

32. Y. Y. Chan, Phys. Fluids 17, 46 (1974).

33. P. S. Landa and P. V. E. McClintock, J. Phys. A: Math.

Gen. 33, L433 (2000).

34. I. I. Blekhman and P. S. Landa, Int. J. of Non-linear Mechanics 39, 421 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007