Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 5, ś. 401 { 404 cfl 2007 č. 10 śěŋš£ąř£

Šřěţťőŋőŋŋżě ść£ğăŋŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě

Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ^+, Ć. Ć. Řşďěŋłő^{+∗}, Ť. Ŕěřŋő^{1)∗}, Ć. Ĺ. Őęőčĺŋ^△

+Joint European Laboratory LEMAC: Institut d’Electronique, de Micro-«electronique et de Nanotechnologie (IEMN-DOAE-UMR CNRS 8520), Ecole Centrale de Lille, Villeneuve d’Acsq, France; Ŋăşůŋżľ űěŋšř ćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ĺŋśšĺšşšă őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Šăćřĺůěśłĺľ ŋăűĺőŋăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ć.Ĺ. Ćěřŋăďśłőčő, Śĺňťěřőŕőńĳ, Şłřăĺŋă} 4_{Ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ňă£ 2007 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ĺ¿ń£ 2007 č.

Śőőąźă¿šś£ řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ šřěţťőŋőŋŋżţ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě ff-Fe2O3 ć ŕőńě ŕőŕěřěůŋőľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ŋăłăůłĺ. Ĺśśńěďőćăŋż ŕőďŕőřőčőćżě ĺ ğăŕőřőčőćżě řěęĺňż čěŋěřăűĺĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺ£ţ śďćĺčă ťăğż ŋăłăůłĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ťăğż šřěţťőŋőŋŋőčő łőřřěń£šőřă ăłşśšĺůěśłőčő ŕőń£. Řěğşńĳšăšż śőčńăśş¿šś£ ś šěőřĺěľ řěğőŋăŋśŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăğĺťőŋőŋőć ś ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň.

PACS: 63.20.Ls, 75.50.Ee

Ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżě ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłĺ ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ šĺŕă \ńěčłă£ ŕńőśłőśšĳ" (ĂŤŃŔ), šăłĺě łăł α-Fe_2O_3 ĺ FeBO_3, ĺğćěśšŋż łăł ňőďěńĳŋżě őąžěłšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ ĺ ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ ăłşśšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ć šćěřďőň šěńě (śň. őąğőř [1]). Ăłşśšĺůěśłĺě ćőğąşęďěŋĺ£ łřĺśšăńńőć ĂŤŃŔ řěăńĺğş¿šś£ ć ćĺďě čĺąřĺďĺğĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ ćőńŋ { łćăğĺťőŋőŋőć. Ăŋőňăńĳŋő śĺńĳŋă£ ťőŋőŋ-ňăčŋőŋŋă£ ść£ğĳ ć ĂŤŃŔ ŕřő£ćń£ěšś£, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ŕřőűěśśăţ čěŋěřăűĺĺ ŕăřăňěšřĺůěśłĺ ść£ğăŋŋżţ łćăğĺťőŋőŋŋżţ ŕăř ć ŕőńě ŕřőďőńĳŋőľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ŋăłăůłĺ [2 { 5]. Ŕőďőąŋżě ŕřőűěśśż ć ňăčŋěšĺłăţ ŋăţőď£š ŕřĺňěŋěŋĺ£, ć ůăśšŋőśšĺ, ć śĺśšěňăţ őąřăźěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ťřőŋšă şńĳšřăğćşłă [6, 7]. Čĺčăŋšśłă£ ăłşśšĺůěśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ĂŤŃŔ śŕőśőąśšćşěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ňŋőčőůăśšĺůŋżţ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ łćăğĺťőŋőŋőć. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż šěőřěšĺůěśłőčő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ šřěţ łćăğĺťőŋőŋőć ć ňőŋőłřĺśšăńńě α-Fe_2O_3.

Ć łăůěśšćě ňěţăŋĺğňă ść£ğĺ řăśśňăšřĺćăěšś£ řěğőŋăŋśŋőě ŋěńĺŋěľŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě łćăğĺťőŋőŋőć ś őďŋőřőďŋżň ŕěřěňěŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň h ⊥ (t), ŕřĺńőęěŋŋżň ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ łřĺśšăńńă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕőń¿ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ Ŋ. Ć őąńăśšĺ ůăśšőš, ňăńżţ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ůăśšőšőľ ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ćěšćĺ śŕěłšřă ňăčŋőŋőć, ďĺŋăňĺłă śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż ĂŤŃŔ śćőďĺšś£ ł ŕőćőřőšăň ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă ć ŕńőśłőśšĺ ąăğĺśă [8, 1]. Ŕřĺ ¡šőň śćő-

1)P. Pernod.

ąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ śŕĺŋőćżţ ćőğąşęďěŋĺľ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć ćĺďě

F_m = −

M_0 H_E (H_D + H cos φ + h_⊥ sin φ)^2, (1)

čďě φ { şčőń ňěęďş ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ćěłšőřőň ĺ ŋőřňăńĳ¿ ł ŕőń¿ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ Ŋ ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ, M_0 { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕőďřěÿěšłĺ, H_E ĺ H_D { ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ őąňěŋŋőčő ŕőń£ ĺ ŕőń£ Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ňăčŋĺšőşŕřşčă£ ůăśšĳ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć şłăğăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕřěďśšăćĺňă ć ćĺďě

F_{me} = ( ^B_1^u) cos 2φ + ( ^B_2^u) sin 2φ, (2)

čďě ^B_{1,2} { šěŋğőřż łőŋśšăŋš ňăčŋĺšőşŕřşčőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ^u { šěŋğőř ďěťőřňăűĺľ.

Řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ďń£ şčńă φ ŕőćőřőšă ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă ŕőď ďěľśšćĺěň ďěťőřňăűĺľ ĺ ŕěřěňěŋŋőčő ŕőń£ ŕőğćőń£ěš śćěśšĺ ŕńőšŋőśšĳ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ł ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż łćăğĺťőŋőŋőć, łőšőřă£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć ćĺďě F = 4∑ m=2 1 m! ^C^{(m)}(H)^u^m + h_⊥(t)(^¯^u^3), (3)

čďě ^C^{(m)} { ŕěřěŋőřňĺřőćăŋŋżľ ňăčŋĺšőşŕřşčőľ ść£- ğĳ¿ šěŋğőř ňőďşńěľ şŕřşčőśšĺ ŕőř£ďłă m [1, 8, 9], ^¯(H) { ăňŕńĺšşďă ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăğĺťőŋőŋőć ś ŕőńěň ŕőŕěřěůŋőľ ŋăłăůłĺ:

^¯(H) = ( 2H_E M_0

)_2 ( γ ω_{S0} )_6 H_D(32 ^B^2_1 − 3 ^B^2 ) ^B_2; (4)

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 401 ğďěśĳ γ { ňăčŋĺšőňěţăŋĺůěśłőě őšŋőÿěŋĺě, ω_{S0} { ůăśšőšă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, (ω_{S0}/γ)^2 = = H(H + H_D ) + 2H_EH_{ms}, H_{ms} { ¡ťťěłšĺćŋőě ŕőńě śŕőŋšăŋŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ [10]. Ć śőőšŋőÿěŋĺĺ (4) ďń£ ŕřőśšőšż ŕřĺŋ£šő şśńőćĺě H ≪ H_D , ćżŕőńŋ£¿źěěś£ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ć łřĺśšăńńăţ α-Fe_2O_3 ĺ FeBO_3 ć ŕőń£ţ H < 1 łİ.

Şśńőćĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ šřěţťőŋőŋŋőčő ść£ğăŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ őąěśŕěůĺćă¿šś£ ŕőďąőřőň ůăśšőšż ŕőń£ ŋăłăůłĺ, řăćŋőľ śşňňě ůăśšőš šřěţ łćăğĺťőŋőŋőć, ĺ śőąń¿ďěŋĺěň şśńőćĺ£ śőţřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă. Ďń£ ąěčşźĺţ ćőńŋ ŕőśńěďŋěě şśńőćĺě őğŋăůăěš řăćěŋśšćő ŋşń¿ śşňňż łćăğĺĺňŕşńĳśőć ść£ğăŋŋżţ ťőŋőŋőć. Ć śńşůăě ćőğąşęďěŋĺľ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż, śőĺğňěřĺňőľ ś řăğňěřăňĺ łřĺśšăńńă, ďőśšăšőůŋő őąěśŕěůĺšĳ őšńĺůĺě őš ŋşń£ śřěďŋěčő ŕő őąžěňş łřĺśšăńńă ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ šřěţ łćăğĺťőŋőŋőć ś ŕěřěňěŋŋżň ŕőńěň.

Řăśśňőšřĺň śĺśšěňş őąžěňŋżţ łćăğĺťőŋőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, ŕřěďśšăćń££ šěŋğőř ďěťőřňăűĺľ ć ćĺďě śşŕěřŕőğĺűĺĺ ŋőřňăńĳŋżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ňőď: ^u(r, t) = ∑ A_n(t) ^u_n(r). Ĺŋšěčřăń ŕő őąžěňş łřĺśšăńńă őš ŕńőšŋőśšĺ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (4) ŕřĺ ¡šőň ŕřĺćőďĺšś£ ł ćĺďş ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż ćğăĺňőďěľśšćş- ¿źĺţ ŋěńĺŋěľŋżţ őśűĺńń£šőřőć. Ŕřĺ śěńěłšĺćŋőň őďŋőňőďőćőň ćőğąşęďěŋĺĺ, şśńőćĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řěăńĺğăűĺĺ łőšőřőčő őąśşęďă¿šś£ ŋĺęě, śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ (4) ŕřĺőąřěšăěš ćĺď ∫ drF = 1 2 M_nω^2_nA^2_n + ˘^{(4)}_n (H)A^4_n + h_⊥(t)χ_n(H)A^3_n, (5) čďě ω_n ĺ M_n { ůăśšőšă ĺ ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ňőďż n, ˘^{(4)}n { ŕăřăňěšř ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ňőďż, χ_n { ŕăřăňěšř ść£ğĺ łćăğĺťőŋőŋőć:

M_n = ∫ drρu^2_n, ˘^{(4)}_n (H) = 1 4! ∫ dr ^C^{(4)}_n (H)^u^4_n,

χ_n(H) = ∫ dr^¯_n(H)^u^3_n, u_n { ćěłšőř śňěźěŋĺ£ ć ňőďě, ρ { ŕńőšŋőśšĳ łřĺśšăń- ńă. Ŕőńőęĺň ć ďăńĳŋěľÿěň A_n(t) =^1_2 a_n(t) exp(iω_nt)+ +c.c., h_⊥(t) = h_⊥ cos(3ω_nt). Śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ć ťőřňě (5) ŕőřőęďăěš şřăćŋěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ďń£ ăňŕńĺšşďż ăłşśšĺůěśłĺţ łőńěąăŋĺľ ĺ ťăğż ψ šřěţťőŋőŋŋőčő łőřřěń£šőřă G = |a_n|^3 exp(iψ):

∂|a_n|^2/∂t + 2δ_n|a_n|^2 − κ_nh_⊥|a_n|^3 sin ψ = 0,

∂ψ/∂t − 3β_n|a_n|^2 −^3_2 κ_nh_⊥|a_n| cos ψ = 0, (6) čďě δ_n { łő¡ťťĺűĺěŋš ğăšşţăŋĺ£ ňőďż, κ_n = 3χ_n/4M_nω_n { ŕăřăňěšř šřěţťőŋőŋŋőľ ść£- ğĺ, β_n = 3˘^{(4)}n /2M_nω_n { łő¡ťťĺűĺěŋš ŋěńĺŋěľŋőčő śďćĺčă ůăśšőšż ňőďż.

Őśőąěŋŋőśšĳ¿ čěŋěřăűĺĺ šřěţťőŋőŋŋżţ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć ďăŋŋőň śńşůăě, ć őšńĺůĺě őš čěŋěřăűĺĺ ťőŋőŋŋżţ ŕăř, £ćń£ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě (ŕřĺ β_n → 0 ĺ ψ = π/2) śĺŋčşń£řŋőśšĺ ăňŕńĺšşďż ćőğąşęďěŋĺľ |a_n| ŋă łőŋěůŋőň ćřěňěŋĺ ŋăłăůłĺ τ_c. Śĺŋčşń£řŋőśšĳ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ŕőřőčőćőčő şśńőćĺ£ ` = Q_nκ_nh_⊥|a_n|_0/ω_n > 1, (7) čďě |a_n|_0 { ćěńĺůĺŋă ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ ć ňőňěŋš ćłń¿ůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ, Q_n = ω_n/2δ_n { ďőąřőšŋőśšĳ ňőďż. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ τ_c őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋěň řěńăłśăűĺĺ łćăğĺťőŋőŋőć ĺ ćěńĺůĺŋőľ ŕăřăňěšřă ŋăďłřĺšĺůŋőśšĺ `:

τ_c = δ^{−1}_n ln ( ` ` − 1 ) . (8)

Řőśš ăňŕńĺšşďż śšăąĺńĺğĺřşěšś£ ŋěńĺŋěľŋżň śďćĺčőň ůăśšőšż ňőďż łăł ŋăĺąőńěě £řłő ćżřăęěŋŋżň ćŋşšřĺňőďőćżň ŋěńĺŋěľŋżň ¡ťťěłšőň ć śĺśšěňě łćăğĺťőŋőŋőć ć ĂŤŃŔ [9, 11 { 13]. Řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ šřěţťőŋőŋŋżţ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (6) śőŕőśšăćń£¿šś£ ŋĺęě ś ďăŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋ£ńś£ ŋă łřĺśšăńńě α-Fe_2O_3 ć ťőřňě ďĺśłă ś ŕńőśłőśšĳ¿, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ ąăğĺśă. Čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺćěďěŋă ŋă ćśšăćłě řĺś.1b. Őďŋőňőďőćőě ćőğąşęďěŋĺě łćăğĺťőŋőŋőć

Řĺś.1. (ă) Ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż łćăğĺťőŋőŋŋőľ ňőďż őš ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£; (b) čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă

őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋă ůăśšőšě ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ňőďż \śďćĺčă ŕő łőŋšşřş" ďĺśłă, őšńĺůă¿źěľś£ ăŋőňăńĳŋő śĺńĳŋőľ ťőŋőŋ-ňăčŋőŋŋőľ ść£ğĳ¿ ĺ ğŋăůĺšěńĳŋżň şďăńěŋĺěň ŕő ůăśšőšě őš ďřşčĺţ łćăğĺťőŋőŋŋżţ ňőď ăłşśšĺůěśłőčő śŕěłšřă [14]. Ğăćĺśĺňőśšĳ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ćżąřăŋŋőľ ňőďż őš ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Šřěţťőŋőŋŋżě ść£ğăŋŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě . . . 403

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ łőńěąăŋĺľ őš ťăğż ŋăłăůłĺ. Ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ŕőń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě !n: (a) { 65 ňİ, (b) - 127 ňİ, (c) { 256 ňİ, (d) { 387 ňİ, (e) { 635 ňİ. Ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ ŕőń£ ŋăłăůłĺ ŋă ůăśšőšě 3!n: 1 { 0.5 İ, 2 { 0.86 İ, 3 { 1.57 İ

ŕőń£ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1ă. Łřĺćă£ řĺś.1ă ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň

ω_n(H) = ω^0_n √ 1 − H^{(1)}_{ms}

H + H^{(2)}ms

, (9)

čďě H^{(1)}ms = 74 İ, H^{(2)}ms = 90 İ. Őšňěšĺň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ść£ğĺ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďż śőďěřęĺš ŕěřěŋőřňĺřőćăŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőń£ ňăčŋĺšőşŕřşčőľ źěńĺ H^{(2)}ms < H_{ms} [14, 1]. Ć łăůěśšćě řăąőůěľ šőůłĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńő ćżąřăŋő ğŋăůěŋĺě ŕőń£ ŕőďňăčŋĺůĺćăŋĺ£ H = 60 İ, śőőšćěšśšćş¿źěě ůăśšőšě ω_n/2π = 350 ŇČű. Ŋăąń¿ďěŋĺě čěŋěřăűĺĺ šřěţťőŋőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ řěăńĺğőćżćăńőśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ł łřĺśšăńńş ś ŕőňőźĳ¿ łăšşÿłĺ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕőń¿ ŕőďňăčŋĺůĺćăŋĺ£, ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřĺłńăďżćăńĺśĳ ďćă řăďĺőĺňŕşńĳśă. Ŕěřćżľ, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺľ ĺňŕşńĳś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 17 ňłś, ćőğąşęďăń ăłşśšĺůěśłĺě łőńěąăŋĺ£ ŋă řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ňőďż 350 ŇČű. Őčĺąă¿- źă£ ĺňŕşńĳśă ĺňěńă čăşśśőćş ťőřňş, ůšő ŕőğćőń£ńő ĺğąěęăšĳ ŕăřăğĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ňőď ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďłă. Ŕő őłőŋůăŋĺĺ ŕěřćőčő ĺňŕşńĳśă ćłń¿- ůăńś£ ĺňŕşńĳś ŋăłăůłĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 200 ňłś ŋă şšřőěŋŋőľ ůăśšőšě ňőďż 1.050 ŇČű. Ŕő őłőŋůăŋĺĺ ďěľśšćĺ£ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśă řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ăňŕńĺšşďă A śĺčŋăńă, ŋăćőďĺňőčő ć łăšşÿłě ňăčŋĺšőşŕřşčĺňĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ őąřăğűă ŋă ůăśšőšě 350 łČű. Ĺğňěřěŋŋă£ ăňŕńĺšşďă śřăćŋĺćăńăśĳ ś ăňŕńĺšşďőľ A_0 śĺčŋăńă śćőąőďŋő ğăšşţă¿źĺţ łőńěąăŋĺľ, ŋăćőďĺňőčő ć šőš ęě ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, ŋő ć őšśşšśšćĺě ŋăłăůłĺ. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śďćĺčă ťăğ ćšőřőčő ĺ ŕěřćőčő ĺňŕşńĳśőć ŋăąń¿ďăńőśĳ ńĺąő őśńăąńěŋĺě, ńĺąő şśĺńěŋĺě łőńěąăŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋőě čěŋěřăűĺěľ šřěţ ść£- ğăŋŋżţ łćăğĺťőŋőŋőć. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ĺğňěřěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőÿěŋĺ£ ăňŕńĺšşď A/A_0 őš ĺğňěŋěŋĺľ ťăğż ŋăłăůłĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőń£ ćőğąşęďěŋĺ£ h_0 ŋă ůăśšőšě ňőďż ω = ω_n ĺ ăňŕńĺšşďż ŕőń£ ŋăłăůłĺ h_⊥ ůăśšőšż ω_p = 3ω_n. Őšůěšńĺćő ćĺďŋő ćőğřăśšăŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ łăł ś řőśšőň ŕőń£ ŋăłăůłĺ, šăł ĺ ś řőśšőň ŋăůăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż ťőŋőŋőć. Ŕřĺ śńĺÿłőň ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŋăůăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż (řĺś.2ě) şśĺńěŋĺě śřżćăěšś£.

Ďěšăńĺ ŕřőűěśśă ŕő£śŋ£ěš śőŕőśšăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ś řěÿěŋĺ£ňĺ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (6), ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ŋă řĺś.3. Ŕăřăňěšřż śĺśšěňż ćżąĺřăńĺśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ăňŕńĺšşďă ŋăůăńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ şśńőćŋő ŕřĺŋĺňăńăśĳ řăćŋőľ ěďĺŋĺűě ďń£ h_0 = 256 ňİ ĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ĺğňěŋěŋĺ£ň h_0. Ğŋăůěŋĺě łőŋśšăŋšż ŋěńĺŋěľŋőčő śďćĺčă ůăśšőšż ŕřĺŋĺňăńőśĳ řăćŋżň β_n = 0.45 · 10^{−3} ω_n ć śőčńăśĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ĺğňěřěŋĺľ. Ŕăřăňěšř ŋăďłřĺšĺůŋőśšĺ ďń£ ŋăłăůłĺ h_⊥ = 1.57 İ ŕřĺ h_0 = 256 ňİ ŕřĺŋĺňăńś£ řăćŋżň ` = 2.6 ĺ ĺğňěŋ£ńś£ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ĺğňěŋěŋĺ£ň ćěńĺůĺŋż h_⊥. Őűěŋłă ŕăřăňěšřă ŋăďłřĺšĺůŋőśšĺ ŕő ťőřňşńě (8) ďń£ łřĺśšăńńă α-Fe_2O_3 (2H_E = = 18 · 10^3 łİ, H_D = 22 łİ, B ≈ 10^7 ďĺŋ/śň^2, C ≈ 10^{12} ďĺŋ/śň^2) ŕřĺ H = 60 İ, H^{(2)}ms = 100 İ, h_⊥ = 1.6 İ, |a_n|_0 ≈ 10^{−5} , Q_n = 10^3 ďăěš ğŋăůěŋĺě ` ≈ 1−10. Śőŕőśšăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ś ďăŋŋżňĺ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğżćăěš, ůšő ğăŕőřőčőćżľ řěęĺň čěŋěřăűĺĺ šřěţťőŋőŋŋżţ ść£ğăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ŕřĺ |a_n|_0 ≈ 10^{−5}−10^{−6} řěăńĺğşěšś£ şęě ŕřĺ ŕőń£ţ ŋăłăůłĺ h_⊥ őš ďőńěľ ďő ěďĺŋĺű ¡řśšěď. Śšăąĺńĺğăűĺ£ ăňŕńĺšşďż ĺ śřżć čěŋěřăűĺĺ (řĺś.2, 3ě) ćőğŋĺłă¿š ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋőčő śďćĺčă ůăśšőšż łćăğĺťőŋőŋŋőľ ňőďż. Ć řěęĺňě śřżćă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 5�

404 Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ć. Ć. Řşďěŋłő, Ť. Ŕěřŋő, Ć. Ĺ. Őęőčĺŋ

Řĺś.3. Řăśůěšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ łőńěąăŋĺľ őš ťăğż ŋăłăůłĺ, śőőšćěšśšćş¿- źĺě şśńőćĺ£ň, şłăğăŋŋżň ŋă řĺś.2

ťăğă šřěţůăśšĺůŋőčő łőřřěń£šőřă śšăŋőćĺšś£ ŋěśšăűĺőŋăřŋőľ, śďćĺčă£śĳ śő ćřěňěŋěň őšŋőśĺšěńĳŋő ťăğż ŋăłăůłĺ.

Ŕřĺćěďěŋŋżě řěğşńĳšăšż ďěňőŋśšřĺřş¿š ćőğňőęŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ ść£ğăŋŋżţ šřěţťőŋőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć ňăčŋěšĺłăţ ć őšŋőśĺšěńĳŋő śńăąőň ŕěřěňěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺţ şřőćŋ£ţ ŋăůăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż ňăčŋĺšőşŕřşčĺţ ćőńŋ šřěţťőŋőŋŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ňőčşš čěŋěřĺřőćăšĳś£ ć śŕěűĺťĺůěśłőň ğăŕőřőčőćőň řěęĺňě, śőŕřőćőęďă¿źěňś£ ťőřňĺřőćăŋĺěň śĺŋčşń£řŋőśšĺ ăłşśšĺůěśłőčő ŕőń£ ğă łőŋěůŋőě ćřěň£ ŋăłăůłĺ. Řăğćĺšĺě śĺŋčşń£řŋőśšĺ śšăąĺńĺğĺřşěšś£ ćŋşšřěŋŋĺňĺ ŋěńĺŋěľŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć śĺśšěňě łćăğĺťőŋőŋőć. Řăśśňőšřěŋŋőě £ćńěŋĺě ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ł ąěčşźĺň ăłşśšĺůěśłĺň ćőńŋăň ďőŕşśłăěš ÿĺřőłőě řăğŋőőąřăğĺě ćőğňőęŋőśšěľ ĺğńşůěŋĺ£ ść£ğăŋŋżţ ťőŋőŋőć ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğ ăłšĺćŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śřěďż, ůšő ňőęěš ŕřěďśšăćĺšĳ ĺŋšěřěś ďń£ ŕřĺńőęěŋĺľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőčřăňňż ŘĂŊ \Łőčěřěŋšŋżě ăłşśšĺůěśłĺě ŕőń£ ĺ śĺčŋăńż" ĺ Ňěęďşŋăřőďŋőčő ŕřőěłšă ECO NET 2007 ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 05-02-19640 ŊŰŊĹŃ-ă).

1. V. I. Ozhogin and V. L. Preobrazhensky, JMMM 100, 544 (1991).

2. Ŋ. Ŋ. Ěćšĺţĺěć, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ň. Ă. Śăćůěŋłő, Ŋ. Ă. İłőŋőňőć, Ćőŕř. Řăďĺő¡ńěłšřőŋ, śěř.őąźěšěţŋ. é 5, 124 (1978).

3. Ą. §. Łőš¿ęăŋśłĺľ, Ń. Ň. Ŕřőğőřőćă, ĘİŠŤ 83, 1567 (1982).

4. Ć. Ă. Łřăśĺńĳŋĺłőć, Š.,Ă. Ňăňăšőćă, Ć. Č. Ŕřőłőÿěć, ŤŠŠ 28, 346 (1986).

5. Ă. Ć. Ăŋďřĺěŋłő, Ń. Ć. Ŕőďž£łőć, ĘİŠŤ 95, 2117 (1989).

6. Ă. Ŕ. Ąřżśěć, Ń. Ň. Łřşš£ŋśłĺľ, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, ŞŤŊ 168, 877 (1998).

7. Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, ŞŤŊ 176, 98 (2006). 8. Ć. Ĺ. Őęőčĺŋ, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, ĘİŠŤ 73, 988 (1977).

9. Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ň. Ă. Śăćůěŋłő, Ŋ. Ă. İłőŋőňőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 28, 93 (1978).

10. Ă. Ś. Ąőřőćĺł-Řőňăŋőć, Ě. Č. Řşďăÿěćśłĺľ, ĘİŠŤ 3, 864 (1964).

11. Ă. Ő. Łĺśěńěć, Ć. Ĺ. Őęőčĺŋ, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 51, 82 (1990).

12. P. Pernod and V. Preobrazhensky, JMMM 184, 173 (1998).

13. đ. Ł. Ťěšĺśőć, Ć. Ń. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, P. Pernod, Řăďĺőšěţŋ. ĺ ¡ńěłšřőŋ. 51, 219 (2006).

14. Ě. Ă. Ăŋďřşźăł, Ŋ. Ŋ. Ěćšĺţšěć, Ś. Ă. Ŕőčőęěć ĺ ďř., Ăłşśš. ęşřŋ. 27, 170 (1981).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007