Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 6, ś. 440 { 445 cfl 2007 č. 25 śěŋš£ąř£

Őřĺěŋšăűĺőŋŋő-śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă, őąşśńőćńěŋŋżě ĺőŋŋőľ ňőďĺťĺłăűĺěľ ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£

Ć. §. Ğżř£ŋőć^{1)∗}, Ň. Ŋ. Łřăţăńěć, Ő. Ő. Ŕřĺźěŕă, Ă. Ć. Ÿăąăŋőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń.Ć. Łĺřěŋśłőčő, Łřăśŋő£řśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř, Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

�Śĺąĺřśłĺľ ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ăćčşśšă 2007 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ŕńěŋłĺ łăŕśşńĺřőćăŋŋőčő ŕőńĺňěřőň ŋěňăšĺůěśłőčő ęĺďłőčő łřĺśšăńńă, ďőŕĺřőćăŋŋőčő ĺőŋŋżň śşřťăłšăŋšőň. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă \ŕőńĺňěř { ęĺďłĺľ łřĺśšăńń" ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, őąşśńőćńěŋŋżľ ńőłăńĳŋżň şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżţ ĺőŋőć. Ňőďĺťĺłăűĺ£ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ŕřĺćőďĺš ł šřăŋśťőřňăűĺĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă, ŕřő£ćń£¿źěľś£ ć śşźěśšćěŋŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ĺţ šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ śćěšőřăśśě£ŋĺ£ ŋă ňěęťăğŋżţ čřăŋĺűăţ. Řăśśňőšřěŋż ňőŋőŕőń£řŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă (ŕř£ňă£ ĺ ŋăłńőŋŋă£), řěăńĺğş¿źĺěś£ ć ŕřőűěśśě őřĺěŋšăűĺőŋŋő-śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ, ĺ ŕřĺćěďěŋż ĺţ ţăřăłšěřŋżě šěłśšşřż. Ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňőŋőŕőń£řŋőľ śšřşłšşřż őąőśŋőćăŋă šěőřěšĺůěśłĺ ŕőśřěďśšćőň łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőń£ ďĺřěłšőřă ć łăŕńě ŋěňăšĺłă ś čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň.

PACS: 61.30.�v

Ććěďěŋĺě. Śšřěňĺšěńĳŋőě řăğćĺšĺě ŋăŋőšěţŋő-

ńőčĺľ ćśě ąőńěě şśĺńĺćăěš ăłšşăńĳŋőśšĳ ĺğşůěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋżţ £ćńěŋĺľ. İťťěłšż, ŕřőĺśţőď£źĺě ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ďćşţ śřěď, ĺňě¿š ćěśĳňă śŕěűĺťĺůěśłĺě ŕřő£ćńěŋĺ£, ěśńĺ őďŋă ĺğ ŋĺţ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłă£ (ĘŁ) [1, 2]. Ŋăĺąőńěě £řłőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ £ćń£ěšś£ śŕőśőąŋőśšĳ śřăćŋĺšěńĳŋő śńăążţ śĺń ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ őřĺěŋšĺřőćăšĳ ŋě šőńĳłő ŕřĺčřăŋĺůŋżě ňőńěłşńż ĘŁ, ŋő ĺ řăśŕřőśšřăŋ£šĳ śćőě ćńĺ£ŋĺě ŋă łőŋťĺčşřăűĺ¿ ďĺřěłšőřă ć őąńăśšĺ, şďăńěŋŋőľ őš ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż ŋă ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňĺłřőŋ. İšő śćőľśšćő, ďă¿- źěě ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăćăšĳ šřěąşěňş¿ őřĺěŋšăűĺőŋŋş¿ śšřşłšşřş ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£ ŕőśřěďśšćőň ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ, śńşęĺš őśŋőćőľ ďń£ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ ćśěţ śőćřěňěŋŋżţ ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺţ ĘŁ şśšřőľśšć. Ćŋěÿŋěě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ŕěřěőřĺěŋšĺřşěš ĘŁ ć őąžěňě, ŋő ŋě ĺğňěŋ£ěš śşźěśšćěŋŋő śšřşłšşřş ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż. Ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£ śĺńż ŕőćěřţŋőśšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőśśšăŋăćńĺćă¿š ĺśţőďŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ ďĺřěłšőřă ć őąžěňě ĘŁ.

Ďăŋŋżľ ňěšőď şŕřăćńěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćěŋ ńĺÿĳ ć ŕřĺńőęěŋĺĺ ł ĘŁ őąžěłšăň śşŕřăňĺłřőŋŋżţ řăğňěřőć, ŕőśłőńĳłş ďń£ łńăśśĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Ťřěďě-

1)e-mail: zyr@iph.krasn.ru

řĺłśă [3, 4] ţăřăłšěřŋă őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőřőčőćőčő ŕőń£ őš řăğňěřă ĘŁ ŕőńőśšĺ. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő, ďń£ ĘŁ őąžěłšőć śşąňĺłřő- ĺ ŋăŋőřăğňěřőć ŕőřőčőćőě ŕőńě ŕřěćżÿăěš ŋăŕř£ęěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕřőąő£, ůšő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őčřăŋĺůĺćăěš ŕřĺňěŋěŋĺě ďăŋŋőčő ¡ťťěłšă ł şŕřăćńěŋĺ¿ šőŋłĺňĺ ĘŁ śńő£ňĺ ĺńĺ łőňŕőğĺšăňĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ řăğňěřŋőśšĺ.

Łőŋűěŕšşăńĳŋő ĺŋőľ ŕőďţőď řăğćĺćăěšś£ ŋă őśŋőćě šăł ŋăğżćăěňżţ ńőłăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć Ťřěďěřĺłśă [1, 5], ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ šřăŋśťőřňăűĺ¿ őąžěňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ćśńěďśšćĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ąăńăŋśă őřĺěŋšĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ řăğńĺůŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śĺń. Šĺŕĺůŋżň ŕřĺňěřőň £ćń£ěšś£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ śńő£ ŋěňăšĺłă, ¡łřăŋĺřőćăŋŋőčő šőŋłőľ ăňőřťŋőľ ŕńěŋłőľ (šőńźĺŋőľ ∼ 10 ŋň) őš łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕőďńőęłĺ [6, 7]. Ŕřĺ ¡šőň őřĺěŋšĺřş- ¿źěě ćőğďěľśšćĺě ŕńěŋłĺ ĺ ŕőďńőęłĺ ďőńęŋő ążšĳ řăğńĺůŋżň, ŋăŕřĺňěř, ŕńăŋăřŋżň ĺ čőňěőšřőŕŋżň. Ćăřĺăűĺ£ šěňŕěřăšşřż [6] ĺńĺ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ [7] ĺğňěŋ£ěš ąăńăŋś őřĺěŋšĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ ĺ ĺŋĺűĺĺřşěš ŕěřěőřĺěŋšăűĺ¿ śńő£ ĘŁ.

Ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ ŋăĺąőńěě ćőśšřěąőćăŋż śŕőśőąż ňőďĺťĺłăűĺĺ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć řăąőšě [8] ďń£ ¡šőčő ĺśŕőńĳğőćăŋż ŕőďńőęłĺ, ŕőłřżšżě śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłĺň ĘŁ ŕőńĺňěřőň. Ăğĺňş-

440 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 šăńĳŋă£ ŕěřěőřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă ć ĘŁ ŕőńĺňěřě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőń£řŋőśšĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ćżğżćăěš śőőšćěšśšćş¿źěě őřĺěŋšăűĺőŋŋőě ŕřěćřăźěŋĺě ć őąžěňě ŋěňăšĺłă, čřăŋĺůăźěčő ś šăłőľ ŕőďńőęłőľ.

Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă \ŕőńĺňěř { ĘŁ" ŕőśřěďśšćőň ńőłăńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋŋőčő śşřťăłšăŋšă ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£.

İłśŕěřĺňěŋš. Ć łăůěśšćě őąžěłšă ĺśśńěďőćă-

ŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕńěŋłĺ łăŕśşńĺřőćăŋŋőčő ŕőńĺňěřőň ęĺďłőčő łřĺśšăńńă (ŁŔĘŁ), ďőŕĺřőćăŋŋőčő ĺőŋŋżň śşřťăłšăŋšőň. Őąřăğűż ŁŔĘŁ ŕńěŋőł ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ ŕő řăśšćőřŋőľ šěţŋőńőčĺĺ [9, 10]. Śňěśĳ ĘŁ, ŕőńĺňěřă ĺ ĺőŋŋőčő śşřťăłšăŋšă ć ćěśőćőň śőőšŋőÿěŋĺĺ 1:1:0.01, śőőšćěšśšćěŋŋő, řăśšćőř£ńăśĳ ć ¡šĺńőćőň śŕĺřšě. Ć łăůěśšćě ĘŁ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżľ ŋěňăšĺł 4-ŋ-ŕěŋšĺń- 4’-űĺăŋőąĺťěŋĺń (5CB) ś šěňŕěřăšşřőľ ŕřőśćěšńěŋĺ£ T_c=34^∘Ś ĺ ŕőłăğăšěń£ňĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ n_‖=1.725, n_⊥=1.534 (T =22^∘C). Ŕőńĺňěřŋżň łőňŕőŋěŋšőň £ćń£ńś£ ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńĳ (PVB) ňăřłĺ 1ŔŔ, łőšőřżľ őąěśŕěůĺćăěš šăŋčěŋűĺăńĳŋőě (ŕńăŋăřŋőě) śűěŕńěŋĺě ś ňőńěłşńăňĺ 5CB [11]. Ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ PVB n_p = 1.492.

Ĺőŋőőąřăğş¿źĺň śşřťăłšăŋšőň £ćń£ńś£ űěšĺńšřĺňěšĺń-ăňňőŋĺľ ąřőňĺśšżľ (CTAB), łőšőřżľ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ğăďăěš ŋőřňăńĳŋżě (čőňěőšřőŕŋżě) čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ [11]. Ďăŋŋőě śőěďĺŋěŋĺě, řăśšćőř££śĳ ć ĘŁ, řăśŕăďăěšś£ ŋă őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżľ ĺőŋ Br^− ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ĺőŋ CTA^+. Ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě śćőľśšćă CTAB őŕřěďěń£¿šś£ łăšĺőŋăňĺ, łőšőřżě, ăďśőřąĺřş£śĳ ŋă ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűě, ňőčşš śťőřňĺřőćăšĳ ňőŋőňőńěłşń£řŋżě śńőĺ ś ŋăŕřăćńěŋĺěň ďńĺŋŋżţ ăńłĺńĳŋżţ űěŕěľ C_{16}H_{33} ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ šěłśšşřŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ć ŋěňăšĺůěśłĺţ łăŕń£ţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ £ůěľłă (řĺś.1), ć łőšőřőľ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ążńő ŋăŕřăćńěŋő ć ŕńőśłőśšĺ ŁŔĘŁ ŕńěŋłĺ. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕőńőśłăňĺ- ¡ńěłšřőďăňĺ śőśšăćń£ńő 100 ňłň. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łőňŕőğĺšŋżě ŕńěŋłĺ, ŕőďćěřčŋşšżě őďŋőőśŋőňş řăśš£ęěŋĺ¿. Ŋă ¡ńěłšřőďż ŕőďăćăńĺśĳ ňőŋőŕőń£řŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ĺňŕşńĳśż ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ťőřňż ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 1 ś ĺ ćăřĳĺřşěňőľ ăňŕńĺšşďőľ őš 0 ďő 1000 Ć.

Ŋăąń¿ďěŋĺě šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ łăŕěńĳ ĘŁ ŕřőćőďĺńőśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłőŕă POLAM P-113, őśŋăźěŋŋőčő űĺťřőćőľ ćĺďěőłăňěřőľ, ć čěőňěšřĺĺ śłřěźěŋŋżţ

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłĺ. (a) ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćżłń¿ůěŋő, ĺőŋż řăśŕőńőęěŋż ţăőšĺůŋő; (b) ŕőńě ćłń¿ůěŋő, ĺőŋż ńőłăńĺğş¿šś£ ćąńĺğĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ¡ńěłšřőďőć

ŕőń£řĺğăšőřőć, ă šăłęě ś ćżłń¿ůěŋŋżň ăŋăńĺğăšőřőň.

Řěğşńĳšăšż. Ďń£ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă 5CB, łăŕśş-

ńĺřőćăŋŋőčő ć ůĺśšőľ ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńĳŋőľ ňăšřĺűě ś šăŋčěŋűĺăńĳŋżň śűěŕńěŋĺěň ţăřăłšěřŋă ąĺŕőń£řŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă [12]. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šěłśšşřŋżě łăřšĺŋż łăŕńĺ ŋěňăšĺłă ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă, šĺŕĺůŋżě ďń£ ĺśśńěďşěňőľ łőňŕőğĺšŋőľ ŕńěŋłĺ. Łăł ćĺďŋő, őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă łăŕěńĳ őśšăěšś£ ąĺŕőń£řŋőľ (řĺś.2a), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śőţřăŋěŋĺĺ šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śşřťăłšăŋšă CTAB.

Ć čěőňěšřĺĺ ś ćżłń¿ůěŋŋżň ăŋăńĺğăšőřőň (řĺś.2a, śńěćă) ďćă šőůěůŋżţ ďěťěłšă-ąşďęşňă [13] ŕřő£ćń£¿šś£ ć ćĺďě šěňŋżţ ŕ£šěŋ ŋă łőŋűě ďńĺŋŋőľ őśĺ ćżš£ŋşšőľ łăŕńĺ. İšő őąşśńőćńěŋő řěğłĺň čřăďĺěŋšőň ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ďěťěłšă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ĺŋšěŋśĺćŋżň ńőłăńĳŋżň řăśśě£ŋĺěň śćěšă. Ŕő ¡šőľ ęě ŕřĺůĺŋě ţőřőÿő ćĺďŋż şůăśšłĺ čřăŋĺűż łăŕńĺ, čďě ŕőń£řĺğăűĺ£ śćěšă śőćŕăďăěš ś ńőłăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ďĺřěłšőřă. Ğďěśĳ čřăďĺěŋš ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ´n = n_‖ − n_p ňăłśĺňăńěŋ. Şůăśšłĺ čřăŋĺűż ś őřšőčőŋăńĳŋżň řăśŕőńőęěŋĺěň ďĺřěłšőřă ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšă ćĺďŋż ňěŋěě řěğłő, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě čřăďĺěŋš ´n = n_⊥ − n_p ňĺŋĺňăńěŋ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.2. Śńěćă { ťőšőčřăťĺĺ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň ăŋăńĺğăšőřě; ć űěŋšřě { ťőšőčřăťĺĺ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ; śŕřăćă { śőőšćěšśšćş¿źĺě łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă. Őřĺěŋšăűĺ£ ŕőń£řĺğăšőřőć ŕőłăğăŋă ďćőľŋżňĺ śšřěńłăňĺ. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě U = 280 Ć ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ őśĺ łăŕńĺ; (a) ŕőńě ćżłń¿ůěŋő; (b) ćěłšőř ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E ŋăŕřăćńěŋ ćŕřăćő; (c) ćěłšőř E ŋăŕřăćńěŋ ćńěćő

Ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ (řĺś.2a, ć űěŋšřě) ćĺďŋż ďćě ŕőńőśż ŕőčăśăŋĺ£, łőšőřżě ĺśţőď£š ĺğ ďěťěłšőć ŋă ŕőń¿śăţ łăŕńĺ ćďőńĳ ěě ďńĺŋŋőľ őśĺ ĺ, ŕőśšěŕěŋŋő řăśÿĺř££śĳ, ğăšěňŋ£¿š ćś¿ űěŋšřăńĳŋş¿ őąńăśšĳ łăŕńĺ. Ŋă řĺś.2a śŕřăćă ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£- ňĺ śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋă ąĺŕőń£řŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă ć űěŋšřăńĳŋőň śěůěŋĺĺ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă.

Ŋă řĺś.2b ŕřěďśšăćńěŋż ťőšőčřăťĺĺ łăŕńĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě łőŋűş ĺňŕşńĳśă, łőčďă ćěłšőř ŋăŕř£- ęěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋăŕřăćńěŋ ćŕřăćő (śň. řĺś.1b). Ăŋăńĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ šěłśšşř ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŕřăćżľ ďěťěłš-ąşďęşň řăśŕăďăěšś£ ĺ ć ¡šőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ ťőřňĺřşěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ őďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă, ŕăřăńńěńĳŋőě ŕřĺńőęěŋŋőňş ŕőń¿. Ć ńěćőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ šěłśšşřă ĺğňěŋ£ěšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śőţřăŋěŋĺĺ ğďěśĳ ĺśţőďŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă. Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă, śőőšćěšśšćş- ¿źă£ ŋőćőňş śőśšő£ŋĺ¿ łăŕńĺ, ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2b śŕřăćă. Ďń£ ďăŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ŋăĺąőńěě ąńĺğłĺň ăŋăńőčőň ĺğ őŕĺśăŋŋżţ řăŋěě £ćń£ěšś£ ňőŋőŕőń£řŋă£ śšřşłšşřă [12], őąřăğş¿źă£ś£ ć łăŕń£ţ ŋěňăšĺłă, ďőŕĺřőćăŋŋőčő ńěűĺšĺŋőň, ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ.

Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěľśšćş¿źěčő ŕőń£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě (řĺś. 2c) ŋăąń¿ďăěšś£ śĺňňěšřĺůŋőě ĺğňěŋěŋĺě šěłśšşř: řăśŕăďăěšś£ ďěťěłš śńěćă ĺ śőţřăŋ£ěšś£ ĺśţőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďĺřěłšőřă ć ŕřăćőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ.

Őřĺěŋšĺřş¿źěě ćőğďěľśšćĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ŋă őąžěň ĘŁ ć ďăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ ŋě £ćń£ěšś£ řěÿă¿- źĺň ťăłšőřőň. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋŋőľ ŕřĺňěśĺ ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ šăłőćă, ůšő, łăł śńěďşěš ĺğ [14], ŕřĺńőęěŋŋőě ŕőńě ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ąńőłĺřşěšś£ ćŋşšřĺ łăŕńĺ ŕőńěň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋŋżţ ĺőŋŋżţ ğăř£ďőć.

Ŋăąń¿ďăěňă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż ć łăŕńě ĘŁ şąěďĺšěńĳŋő őąž£śŋ£ěšś£ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ĺőŋőć. Ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőń£ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě łăšĺőŋż łőŋűěŋšřĺřş¿šś£ ćąńĺğĺ čřăŋĺűż łăŕńĺ, ŕřĺąńĺęěŋŋőľ ł őšřĺűăšěńĳŋőňş ¡ńěłšřőďş, ťőřňĺřş£ ğďěśĳ ňőŋőśńőĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.3. Řăśŕőńőęěŋĺě ĺğőąřăęěŋĺľ ĺ őąőğŋăůěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋż řĺś. 2. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě U = 950 Ć ŋăŕřăćńěŋő ŕőď şčńőň 81^ffi ł ďńĺŋŋőľ őśĺ łăŕńĺ; (a) ŕőńě ćżłń¿ůěŋő; (b) ćěłšőř ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E ŋăŕřăćńěŋ ćŋĺğ ć ŕńőśłőśšĺ řĺśşŋłă; (c) ćěłšőř E ŋăŕřăćńěŋ ććěřţ

CTA^+ ś ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ăńłĺńĳŋżţ űěŕěľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő čřăŋĺűě řăğďěńă. Ć ĺśśńěďşěňżţ łăŕń£ţ ĘŁ ďőń£ CTAB śőśšăćń£ěš őłőńő 0.5% ŕő ćěśş ĺńĺ ∼ 2.6 · 10^{−12} č ďń£ śťěřĺůěśłőľ łăŕńĺ řăďĺşśőň 5 ňłň. Ś şůěšőň ňăśśż ňőńěłşńż M_{CTAB} = 6.04 · 10^{−22} č ć šăłőľ łăŕńě ĘŁ śőďěřęĺšś£ ∼ 4.3 · 10^9 ňőńěłşń CTAB. Ŕřőěłűĺ£ čőňěőšřőŕŋő řăśŕőńőęěŋŋőčő łăšĺőŋă CTA^+ ŋă čřăŋĺűş řăğďěńă ŕřĺ ćżŕř£ňńěŋŋőľ šřăŋś-łőŋťőřňăűĺĺ ăńłĺńĳŋőľ űěŕĺ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 0.15 · 10^{−18} ň^2. Šő ěśšĳ, ŋă ŕőńőćĺŋě ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ, őąřăźěŋŋőľ ł őšřĺűăšěńĳŋőňş ¡ńěłšřőďş, ŕřĺ şłăğăŋŋżţ ŕăřăňěšřăţ ňőęěš śťőřňĺřőćăšĳś£ 4 ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋżţ ňőŋőśńő£ łăšĺőŋőć CTA^+. Ŕőŋ£šŋő, ůšő ůĺśńő ňőŋőśńőěć ňăłśĺňăńĳŋő ć šőůłě, ŕřĺąńĺęěŋŋőľ ł łăšőďş ĺ ŕőśšěŕěŋŋő şążćăěš ŕřĺ şďăńěŋĺĺ őš ŋěě. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ć řăąőšě [7] łřĺšĺůěśłőě ůĺśńő ŕőń£řŋżţ ňőŋőśńőěć śšěăřĺŋőćőľ łĺśńőšż (ňőńěłşńż łőšőřżţ ŕő řăğňěřş ĺ ťőřňě śţőďŋż ś ĺőŋăňĺ CTA^+) ďń£

ĘŁ 5CB śőśšăćĺńő 2, ă ŋěŕőń£řŋżţ ąĺśńőěć { 10. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě ňőŋőśńőĺ łăšĺőŋőć śŕőśőąŋż ¡łřăŋĺřőćăšĳ őřĺěŋšĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńĳŋőľ ňăšřĺűż ĺ ĺğňěŋ£šĳ ŕőćěřţŋőśšŋőě śűěŕńěŋĺě ś šăŋčěŋűĺăńĳŋőčő ŋă čőňěőšřőŕŋőě.

Őŕĺśăŋŋă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ńőłăńĳŋő ŋă şůăśšłě čřăŋĺűż, ŋăĺąőńěě ąńĺğłőň ł őšřĺűăšěńĳŋőňş ¡ńěłšřőďş. Ŕřĺ şďăńěŋĺĺ őš ŋěčő łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋŋőčő śşřťăłšăŋšă şňěŋĳÿăěšś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕőśšěŕěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ şčńă śűěŕńěŋĺ£ θ (şčńă ňěęďş ďĺřěłšőřőň ĘŁ ĺ ŋőřňăńĳ¿ ł ŕőćěřţŋőśšĺ) őš 0 ć őąńăśšĺ řăğřşÿěŋŋőčő ďěťěłšă ďő 90^∘ ŋă şůăśšłě čřăŋĺűż, ŕřĺńěčă¿źěň ł łőřőšłőľ őśĺ ¡ńńĺŕśőĺďă łăŕńĺ. Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŕőń£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ŋăŕřăćńěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěňěźěŋĺ¿ ĺőŋőć CTA^+ ć ńěćş¿ ŕőńőćĺŋş łăŕńĺ ĺ ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ğďěśĳ şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ ś čőňěőšřőŕŋżň śűěŕńěŋĺěň. Ŕőśńě şţőďă łăšĺőŋőć ć ŕřăćőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 ćőśśšăŋăćńĺćă¿šś£ šăŋčěŋűĺăńĳŋżě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ďěťěłš-ąşďęşň. Łăł ćĺďŋő, ńőłăńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ăŋĺőŋă Br^− ŋě ćżğżćăěš ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£.

Ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň őąž£śŋ£¿šś£ őřĺěŋšăűĺőŋŋő-śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć łăŕńě ĘŁ, łőčďă ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺńĺ ąńĺğłő ł ŋőřňăńĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ łăŕńĺ (řĺś.3). Ć ¡šőň śńşůăě őąřăğşěšś£ ŋăłńőŋŋă£ ňőŋőŕőń£řŋă£ śšřşłšşřă (řĺś.3b, c, śŕřăćă). Őďĺŋ ĺğ ďěťěłšőćąşďęşňőć śőţřăŋ£ěšś£: ć ńěćőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ ŋă řĺś.3b ĺ ć ŕřăćőľ ŕőńőćĺŋě łăŕńĺ ŋă řĺś.3c. Ćšőřőľ ąşďęşň řăśŕăďăěšś£, ă ńĺŋĺĺ ďĺřěłšőřă őšłńőŋ£¿šś£ ćŋĺğ (řĺś.3b) ńĺąő ććěřţ (řĺś.3c) ĺ ćżţőď£š ŋă şůăśšőł ŕőćěřţŋőśšĺ, ŋăśżźěŋŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋőăłšĺćŋżňĺ łăšĺőŋăňĺ, čďě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ śšăŋőć£šś£ ąńĺğłĺňĺ ł čőňěőšřőŕŋżň. Ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ śšőřőŋě łăŕńĺ, čďě ńőłăńĺğş¿šś£ ăŋĺőŋż Br^−, łăł ĺ ć śńşůăě řĺś.2b, c, šăŋčěŋűĺăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě śőţřăŋ£ěšś£.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ ćăęŋş¿ őśőąěŋŋőśšĳ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă ŕřĺ őřšőčőŋăńĳŋőň řăśŕőńőęěŋĺĺ ŕőń£ ĺ ąĺŕőń£řŋőľ őśĺ, ŕřő£ćń£¿źş¿ś£ ć řăğňżšĺĺ ŕřĺňěřŋő ŕőńőćĺŋż ćĺďĺňőľ čřăŋĺűż łăŕńĺ (řĺś.3b, śńěćă, ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ, ńĺąő řĺś.3c, śńěćă, ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ). İšő őąşśńőćńěŋő ćżřăćŋĺćăŋĺěň ŕőłăğăšěńěľ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĘŁ ĺ ŕőńĺňěřă ŋă ďăŋŋżţ şůăśšłăţ ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűż, ćśńěďśšćĺě ůěčő śěůěŋĺě řăśśě- £ŋĺ£ šăłĺţ łăŕěńĳ ďń£ şłăğăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšă śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ąĺŕőń£řŋżňĺ łăŕń£ňĺ. Ďăŋŋżľ ćżćőď śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďćăřĺšěńĳŋżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ śćěšőŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺśśńěďşěňżţ ŕńěŋőł, łőšőřőě şćěńĺůĺćăěšś£ ć 2{3 řăğă ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ŕőłăğżćă£ ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ¡ťťěłšă ć ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺţ şśšřőľśšćăţ.

Šěőřĺ£. Ďń£ šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă ćőğňőęŋőś-

šĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňőŋőŕőń£řŋőľ śšřşłšşřż ĺśŕőńĳğőćăŋ łńăśśĺůěśłĺľ ňěšőď łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďĺřěłšőřă ć łăŕńě ŋěňăšĺłă ŕőśřěďśšćőň ňĺŋĺňĺğăűĺĺ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őąžěňă ĘŁ [15], ğăŕĺśăŋŋőľ ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ć ćĺďě F = 1 2 Z K[(∇ · n)^2 + (∇ × n)^2]dV . (1)

Ğďěśĳ n { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř, ŕőłăğżćă¿źĺľ ńőłăńĳŋőě ŋăŕřăćńěŋĺě ďĺřěłšőřă, K { şśřěďŋěŋŋżľ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ. Ć řăąőšě [12] ďăŋŋżľ ŕőďţőď ążń řăğćĺš ďń£ řăśůěšă őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ śšřşłšşř ć łăŕń£ţ ś ŋěőďŋőřőďŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ăďăŕšĺřőćăńĺ ¡šş ňěšőďĺłş ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă ćżš£ŋşšőľ ¡ńńĺŕśőĺďăńĳŋőľ ťőřňż. Łăł şęě őąśşęďăńőśĳ ćżÿě, ć ĺśśńěďşěňżţ łăŕń£ţ ŕőńě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋŋżţ ĺőŋőć łőňŕěŋśĺřşěš ďěľśšćĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£. Ĺśţőď£ ĺğ ¡šőčő, śńăčăěňőě, őŕĺśżćă¿źěě ¡ŋěřčĺ¿ ĘŁ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě, ć řăśůěšŋőľ ťőřňşńě (1) ŋě şůĺšżćăńőśĳ. Ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš şŕřşčőśšĺ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ K ćğ£šż ĺğ [16]. Čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ćżąĺřăńĺśĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň, ŕőłăğăŋŋőň ŋă řĺś.2. Ŋă őśŋőćě ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕő łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğćěśšŋőčő šěőřěšĺůěśłőčő ŕőďţőďă [17] ŕřőćőďĺńś£ řăśůěš śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ šěłśšşřŋżţ łăřšĺŋ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ (řĺś.4, śŕřăćă).

Řĺś.4. Ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš łőŋťĺčşřăűĺĺ ďĺřěłšőřă ĺ šěłśšşřż ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ďń£ łăŕńĺ ŋěňăšĺłă ś řăğňěřŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň (śň. řĺś.2). Ć őąőńőůłě łăŕěńĳ (śńěćă ŋă řĺśşŋłě) őąőğŋăůěŋż ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£: šăŋčěŋűĺăńĳŋżě (tangential), śćőąőďŋżě (free) ĺ čőňěőšřőŕŋżě (homeotropic). (a) Ąĺŕőń£řŋă£ őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă ś őďŋőřőďŋżň šăŋčěŋűĺăńĳŋżň śűěŕńěŋĺěň; (b) ňőŋőŕőń£řŋă£ śšřşłšşřă ś ŋěőďŋőřőďŋżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ

Łăł ćĺďŋő (řĺś.4a), ŕřĺňěŋ£ěňżľ ňěšőď ďőśšőćěřŋő őŕĺśżćăěš ąĺŕőń£řŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ ďĺřěłšőřă ĺ šěłśšşřş ćżš£ŋşšżţ łăŕěńĳ ŋěňăšĺłă. Ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňőŋőŕőń£řŋőľ śšřşłšşřż, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.2b, c, ŋă ąőńĳÿěľ ůăśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łăŕńĺ (∼ 0.7 ćĺďĺňőľ čřăŋĺűż, śň. řĺś.4b, śńěćă) őśšăćńěŋő šăŋčěŋűĺăńĳŋőě śűěŕńěŋĺě. Ŋă ŋěąőńĳÿőň şůăśšłě śŕřăćă (∼ 0.1 čřăŋĺűż) ććěďěŋż čőňěőšřőŕŋżě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£. Ć ŕřőňěęşšłě ňěęďş ďćşň£ ¡šĺňĺ şůăśšłăňĺ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ śćőąőďŋż. Řěğşńĳšĺřş¿- źă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺřěłšőřă ĺ šěłśšşřŋă£ łăřšĺŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

(řĺś.4b) ć őąźĺţ ůěřšăţ śőčńăśş¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň (řĺś.2b, c), ŕőďšćěřęďă£ łőřřěłšŋőśšĳ ŕřőćěďěŋŋőčő ćżÿě ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ŋěőąţőďĺňő őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă

őšńĺůĺšěńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ őąŋăřşęěŋŋőčő ¡ťťěłšă ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺğćěśšŋżňĺ £ćńěŋĺ£ňĺ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋżňĺ ĺőŋŋżňĺ ŕřĺňěś£ňĺ ć ŋěňăšĺůěśłĺţ ĘŁ. Śřěďĺ ŋĺţ ŋăĺąőńěě ÿĺřőłő ĺğćěśšŋż řăğńĺůŋżě ćĺďż ¡ńěłšřőčĺďřőďĺŋăňĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŋěňăšĺłőć [7, 18] ć ŕěřěňěŋŋőň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě. Ć ¡šőň śńşůăě ćĺţřěőąřăğŋőě ďćĺęěŋĺě ĺőŋőć ĺŋĺűĺĺřşěš śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕőšőłĺ ĘŁ. Ĺśţőďŋă£ čőňőčěŋŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ďĺřěłšőřă řăğřşÿăěšś£, ćěśĳ őąžěň ĘŁ řăśŕăďăěšś£ ŋă ňŋőęěśšćő ćĺţřěľ, łőšőřżě ĺŋšěŋśĺćŋő řăśśěĺćă¿š śćěš.

Ďřşčőľ łńăśś £ćńěŋĺľ, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋżľ ć [2], őąşśńőćńěŋ śěńěłšĺćŋőľ ăąśőřąűĺěľ ĺőŋőć ňěęťăğŋőľ čřăŋĺűěľ řăğďěńă ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£, ćśńěďśšćĺě ůěčő őąřăğşěšś£ ďćőľŋőľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ śńőľ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ąĺśńő£ ňőęěš ŕřěćăńĺřőćăšĳ ŋăď ďřşčĺňĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżňĺ ćőğďěľśšćĺ£ňĺ śő śšőřőŋż ŕőďńőęłĺ ĺ ğăďăćăšĳ ŋăŕřăćńěŋĺě ďĺřěłšőřă ĘŁ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ć őśŋőćş ¡ťťěłšă, ĺśśńěďőćăŋŋőčő ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ŕőńőęěŋă łőňąĺŋăűĺ£ ďćşţ śćőľśšć ĺśŕőńĳğşěňőľ ńěčĺřş¿źěľ ďőąăćłĺ. Ĺőŋőőąřăğş¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ ŕřĺňěśĺ őąěśŕěůĺćăěš ćőğňőęŋőśšĳ ¡ńěłšřőşŕřăćń£ěňőčő šřăŋśŕőřšă őŕřěďěńěŋŋżţ ĺőŋőć ć ŋşęŋőě ňěśšő ĘŁ £ůěľłĺ. Ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżě śćőľśšćă őąřăğş¿źĺţś£ ŕřĺ ¡šőň ňőŋőśńőěć łăšĺőŋőć CTA^+ ŕőğćőń£¿š ¡łřăŋĺřőćăšĳ šăŋčěŋűĺăńĳŋőě őřĺěŋšĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŕőńĺćĺŋĺńąşšĺřăńĳŋőľ ňăšřĺűż ĺ ŕěřěłń¿ůăšĳ ŕőćěřţŋőśšŋőě śűěŕńěŋĺě ŋă čőňěőšřőŕŋőě. Ăŋăńőčĺůŋżľ ňěţăŋĺğň ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ őŕĺśăŋ ć [7] ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ń¡ŋčň¿řőćśłĺţ śńőěć, őąřăğőćăŋŋżţ ňőńěłşńăňĺ śšěăřĺŋőćőľ łĺśńőšż. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć ¡šőň śńşůăě ¡ńěłšřĺůěśłĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ňőńěłşń ŋě ŕőğćőń£ěš ďőśšĺčŋşšĳ ćăęŋěľÿěčő ŕřěĺňşźěśšćă: őśşźěśšćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőşŕřăćń£ěňőľ ŕěřěśšřőľłĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śűěŕńěŋĺ£.

Ŕěřěůěŋĳ őąžěłšőć, ďń£ łőšőřżţ ŕőšěŋűĺăńĳŋő ŕřĺňěŋĺň řăśśňăšřĺćăěňżľ ¡ťťěłš, ŋě őčřăŋĺůěŋ ŁŔĘŁ ňăšěřĺăńăňĺ. İšő ňőčşš ążšĳ řăğńĺůŋżě ĘŁ śšřşłšşřż, ć łőšőřżţ řőńĳ ŕőďńőęłĺ ĺńĺ ňăšřĺűż ćżŕőńŋ£¿š šćěřďőšěńĳŋżě śřěďż, ŕőńĺňěřż, ęĺďłőśšĺ ĺ ŕř. Őśőąş¿ ăłšşăńĳŋőśšĳ řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺňě¿š ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ őŕšő¡ńěłšřőŋŋżţ şśšřőľśšć ŋă őśŋőćě śşąňĺłřő- ĺ ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ ĘŁ śřěď.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć: Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-03-32852, # ŊŸ-6612.2006.3, # ŇŁ-3624.2007.2, ŘŊŔ.2.1.1.1814, # 8.1 ĺ # 2.10.2 ŘĂŊ, # 33 ĺ 67 ŚŐ ŘĂŊ.

1. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, Ě. Ĺ. Łăű, Ă. Ă. Śőŋĺŋ, Şśŕěţĺ ťĺğ. ŋăşł 152, 449 (1987).

2. G. Barbero and L. R. Evangelista, Adsorption phenomena and anchoring energy in nematic liquid crystals, Boca Raton, Taylor and Francis Group, 2006, p. 352.

3. V. K. Freedericksz and V. Zolina, Trans. Far. Soc. 29, 919 (1933).

4. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, İńěłšřő- ĺ ňăčŋĺšőőŕšĺłă ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć. Ň: Ŋăşłă, 1978, ś. 384.

5. E. Dubois-Violette and P. G. De Gennes, J. de Phys.

Lett. 36, L-255 (1975).

6. G. Ryschenkow and M. Kleman, J. Chem. Phys. 64, 404 (1976).

7. Ń. Ň. Ąńĺŋőć, Ŋ. Ŋ. Ďăćżďőćă, Ă. Ă. Śőŋĺŋ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 29, 537 (1984).

8. L. Komitov, B. Helgee, J. Felix et al., Appl. Phys. Lett.

86, 023502 (2005).

9. Č. Ň. Ęăřłőćă, Ă. Ś. Śőŋĺŋ, Ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺě łőňŕőğĺšż, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1994, ś. 214.

10. G. P. Crawford and S. Zumer, Liquid Crystals in Complex Geometries, London, Taylor and Francis Publ. Ltd., 1996, p. 584.

11. Ę. Łőŋĳ£ř, Őřĺěŋšăűĺ£ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ĺ ĺţ śňěśěľ, Ňŋ.: Ĺğďăšěńĳśšćő \Şŋĺćěřśĺšěšśłőě", 1986, c. 104. [J. Cognard, Alignment of Nematic Liquid Crystals and Their Mixtures, Gordon and Breach, Science Publishers, Paris, 1982].

12. O. O. Prishchepa, A. V. Shabanov, and V. Ya. Zyryanov, Phys. Rev. E 72, 031712 (2005).

13. Č. Ě. Ćőńőćĺł, Ő. Ď. Ńăćřěŋšőćĺů, ĘİŠŤ 85, 1997 (1983).

14. A. V. Barannik, V. I. Lapanik, V. S. Bezborodov et al., J. Info. Display 13, 273 (2005).

15. S. Zumer and J. W. Doane, Phys. Rev. A 34, 3373 (1986).

16. J. D. Bunning, T. E. Faber, and P. L. Sherrell, J.

Physique 42, 1175 (1981).

17. R. Ondris-Crawford, E. P. Boyko, B. G. Wagner et al., J. Appl. Phys. 69, 6380 (1991).

18. Ć. Ťřěďěřĺłś, Ć. Űćěšłőć, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 4, 123 (1935).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007