Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 6, ś. 479 { 483 cfl 2007 č. 25 śěŋš£ąř£

Ĺŋďşłűĺőŋŋżľ şńĳšřăťĺőńěšőćżľ ăğőšŋżľ ńăğěř

Ă. Ň. Řăęěć^{1)}, Ď. Ś. Ůşřłĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ĺ¿ń£ 2007 č.

Śőğďăŋ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ ĺňŕşńĳśŋżľ ăğőšŋżľ ńăğěř ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ 337.1 ŋň ĺ ĺňŕşńĳśŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ 200 łĆš. Őŕĺśăŋă śĺśšěňă ćőğąşęďěŋĺ£ ĺňŕşńĳśŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ťőřňż ć ăğőšě. Ĺśśńěďőćăŋż śŕěłšřăńĳŋżě, ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ĺ ćřěňěŋŋżě ŕăřăňěšřż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőńşůěŋă ¡ŋěřčĺ£ čěŋěřăűĺĺ 2.4 ňĎę ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśőć 12 � 1 ŋś. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺňěńő ťőřňş łőńĳűă ś ćŋěÿŋĺň ďĺăňěšřőň 33 ňň ĺ šőńźĺŋőľ 1{1.5 ňň. Řăśţőďĺňőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ĺňěńă ćěńĺůĺŋş 0.3 ňřăď.

PACS: 32.70.Fw, 42.55.Lt, 52.80.Yr

Ć řăąőšě [1] ążńő ŕřěďńőęěŋő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺňŕşńĳśŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ čăğőćżţ ńăğěřőć ŋă řăğńĺůŋżţ ŕěřěţőďăţ ăšőňőć ĺ ňőńěłşń. Ć ¡šőľ řăąőšě ążń őŕĺśăŋ ŕěřćżľ ĺňŕşńĳśŋżľ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ ńăğěř, łőšőřżľ řăąőšăń ŋă ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕěřěţőďăţ ăšőňőć ťšőřă ć őąńăśšĺ śŕěłšřă 703{731ŋň. Ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śĺśšěňă ćőğąşęďěŋĺ£, śőąřăŋŋă£ ŕő śţěňě L-C ĺŋćěřšőř, ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăćÿă£ śěą£ ŕřĺ śőğďăŋĺĺ ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋżţ ŞŤ ¡łśĺňěřŋżţ ńăğěřőć [2].

Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż ążńő ĺśśńěďőćăŋĺě ĺňŕşńĳśŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ć ăğőšě ĺ ŕőńşůěŋĺě čěŋěřăűĺĺ ŋă ¡ńěłšřőŋŋőň ŕěřěţőďě C^3˝_u−B^3˝_g ć şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă. Ĺŋďşłűĺőŋŋżň řăğř£ďőň ć ďăŋŋőň śńşůăě ňż ŋăğżćăěň ĺŋďşłűĺőŋŋő ść£ğăŋŋş¿ ŕńăğňş, śőğďăŋŋş¿ ćĺţřěćżňĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ šőłăňĺ ć řěğşńĳšăšě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ, ŕőńşůěŋŋőľ ŕěřěňěŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ć čăğőćőľ śřěďě. Őšńĺůĺě ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă őš őążůŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕřőďőńĳŋżţ ĺ ŕőŕěřěůŋżţ řăğř£ďőć ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő őŋ ťőřňĺřşěšś£ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łăłĺţ-ńĺąő ¡ńěłšřőďőć ć čăğě.

Ĺŋšěřěś ł śőğďăŋĺ¿ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ăğőšŋőčő ńăğěřă ćżğćăŋ šěň, ůšő őŋ řăąőšăěš ć ŞŤ őąńăśšĺ śŕěłšřă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 337.1 ŋň. İšőš ńăğěř £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě řăśŕřőśšřăŋěŋŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ňőźŋőčő ŞŤ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ĺňěěš ňŋőčő řăğńĺůŋżţ ŕřĺňěŋěŋĺľ, šăłĺţ łăł ŋăłăůłă ńăğěřőć ŋă łřăśĺšěń£ţ [3] ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ńăğěřőć [4], ć śŕěłšřőśłőŕĺĺ, ďĺăčŋőśšĺłě, ťőšőţĺňĺĺ [5] ĺ ňěďĺűĺŋě [6].

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ ŋă ňőńěłşń£řŋőň ăğőšě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 337.1 ŋň ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďćă śŕőśőąă

1)e-mail: razhev@laser.nsc.ru

ćőğąşęďěŋĺ£ { ŕřőďőńĳŋżľ ĺ ŕőŕěřěůŋżľ ĺňŕşńĳśŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě řăğř£ďż [7]. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ăğőšă ŕřőďőńĳŋżň řăğř£ďőň ĺńĺ ŕőŕěřěůŋżň řăğř£- ďőň ś ňăńěŋĳłĺň ăłšĺćŋżň őąžěňőň ¡ŋěřčĺ£ čěŋěřăűĺĺ őążůŋő ŋěćěńĺłă ĺ ŋě ŕřěćżÿăěš 0.1{0.2ňĎę, ŋő ćőğňőęŋă řăąőšă ś ćżśőłőľ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć { ďő 10 łČű ĺ ąőńěě [8]. Ć ŕőŕěřěůŋőň řăğř£ďě, ś şćěńĺůěŋŋżň ăłšĺćŋżň őąžěňőň, ¡ŋěřčĺ£ čěŋěřăűĺĺ ăğőšŋőčő ńăğěřă ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě ĺ ďőśšĺčăěš 10 ňĎę ĺ ąőńěě. Őďŋăłő ŕřĺ śőğďăŋĺĺ šăłőčő ńăğěřă ćőğŋĺłă¿š őŕřěďěńěŋŋżě šěţŋĺůěśłĺě šřşďŋőśšĺ, ă ůăśšőšă śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć ŋě ŕřěćżÿăěš ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć čěřű. Őążůŋżě ĺňŕşńĳśŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě řăğř£ďż śőğďă¿šś£ ňěęďş ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ¡ńěłšřőďăňĺ ĺ śőŕřőćőęďă¿šś£ řăśŕżńěŋĺěň ňăšěřĺăńă ¡ńěłšřőďőć, ŕřĺćőď£źĺň ł ğăčř£ğŋěŋĺ¿ ăłšĺćŋőľ śřěďż, ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň łăšőďŋżţ ŕ£šěŋ, ťőřňĺřőćăŋĺěň śšřĺňěřőć, łőšőřżě ŋăřşÿă¿š őďŋőřőďŋőśšĳ ĺ śšăąĺńĳŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ŋăąń¿ďăěšś£ śŋĺęěŋĺě řěśşřśă řăąőšż ńăğěřőć, šřěąş¿źěě ğăňěŋż ŋě šőńĳłő řăąőůěčő čăğă, ŋő ĺ ¡ńěłšřőďőć, őŕšĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć řěğőŋăšőřă ńăğěřă.

Ĺňŕşńĳśŋżľ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ťőřňĺřşěšś£ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łăłĺţ-ńĺąő ¡ńěłšřőďőć, ă śńěďőćăšěńĳŋő, śćőąőďěŋ őš ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŕřőąńěň, őčřăŋĺůĺćă¿źĺţ ŕřĺňěŋěŋĺě ńăğěřă. Ŕőňĺňő ¡šőčő, ĺňŕşńĳśŋżľ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ŕřěďśšăćń£ěš ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś, ść£ğăŋŋżľ ś śěńěłšĺćŋżň ćőğąşęďěŋĺěň ĺ šşÿěŋĺěň őšďěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ňőńěłşńăţ.

Ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ĺ śőğďăŋĺ¿ ăğőšŋżţ ńăğěřőć ŕőść£- źěŋő ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő řăąőš, ňŋőčĺě ĺğ łőšőřżţ řăśśňőšřěŋż ć őąğőřě [7], čďě őŕĺśăŋż řăğńĺůŋżě łőŋśšřşłűĺĺ řăğř£ďŋżţ łăňěř. Ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ ŋă ŕěřěţőďě C^3˝_u−B^3˝_g ĺğşůěŋ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő ĺ őŕĺśăŋ ć [9, 10]. Őŋ őśŋőćăŋ ŋă ŕřěďśšăć-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 479 ńěŋĺĺ ő ŕř£ňőň ćőğąşęďěŋĺĺ ňőńěłşńż ăğőšă ¡ńěłšřőŋŋżň şďăřőň ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ X^1˚^+_g , ŕřĺ łőšőřőň ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě ğăśěńěŋĺě ćěřţŋĺţ řăąőůĺţ şřőćŋěľ ŕřőĺśţőďĺš ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřĺŋűĺŕőň Ťřăŋłă-Łőŋďőŋă. Řăďĺăűĺőŋŋőě ćřěň£ ęĺğŋĺ ňőńěłşńż ăğőšă ŋă ćěřţŋěň şřőćŋě C^3˝_u śőśšăćń£ěš τ_C ≈ 38 ŋś [11] ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň ŕěřěţőďőň ŋă ŋĺęŋĺľ şřőćěŋĳ B^3˝_g , ĺňě¿źĺľ ćřěň£ ęĺğŋĺ τ_B ≈ 9 ňłś [11], šő ěśšĳ τ_C ≪ τ_B . Ś şřőćŋ£ B^3˝_g ŕěřěţőď ćőğňőęěŋ šőńĳłő ŋă ňěšăśšăąĺńĳŋżľ şřőćěŋĳ A^3˚^+_u . Ŕő¡šőňş, ć őążůŋżţ şśńőćĺ£ţ śłőřőśšĳ řăśśěńěŋĺ£ şřőćŋ£ B^3˝_g ć řěğşńĳšăšě śšőńłŋőćěŋĺľ ňőńěłşńż ăğőšă ś ďřşčĺňĺ ůăśšĺűăňĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńă ĺ ŋă ŕěřěţőďě C^3˝_u−B^3˝_g ŋě ňőęěš ążšĳ śšăűĺőŋăřŋőľ ĺŋćěřśĺĺ. Ŕőńşůěŋĺě ĺŋćěřśĺĺ ćőğňőęŋő ńĺÿĳ ć ŋěśšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě ŋă ťřőŋšě ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő śłőřőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ćěřţŋěčő şřőćŋ£ ćżÿě, ůěň ŋĺęŋěčő. Šăłĺě ŕěřěţőďż ŋăğżćă¿šś£ śăňőőčřăŋĺůěŋŋżňĺ. Ć őŕĺśăŋŋżţ ć ńĺšěřăšşřě ăğőšŋżţ ńăğěřăţ ďń£ śőğďăŋĺ£ őąžěňŋőčő őďŋőřőďŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő řăğř£ďă ĺ ŕőńşůěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ ŋă ŕěřěţőďăţ ćšőřőľ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śĺśšěňż ŕőńőś ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ E/p ≥ 200 Ć/śň·šőřř (E = U/d, čďě U { ŋăŕř£ęěŋĺě, ŕřĺńőęěŋŋőě ł ¡ńěłšřőďăň, ňěęďş łőšőřżňĺ śőğďăěšś£ řăğř£ď; d-řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ¡ńěłšřőďăňĺ; p-ďăćńěŋĺě ăğőšă) [12]. Ć őšńĺůĺě őš ŕřőďőńĳŋőčő ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłĺţ řăğř£ďőć ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ťőřňĺřşěšś£ ć őšśşšśšćĺě łăłĺţ-ńĺąő ¡ńěłšřőďőć ć řěğşńĳšăšě ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ ĺ ŕăřăňěšř E/p śšăŋőćĺšś£ ŋěőŕřěďěńěŋŋżň. Őďŋăłő őąźă£ łőŋűěŕűĺ£ śőğďăŋĺ£ ŞŤ ăğőšŋżţ ńăğěřőć ŕřěďŕőńăčăńăśĳ ŋěĺğňěŋŋőľ, ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě ŋěőąţőďĺňő ążńő śőğďăšĳ ĺŋďşłűĺőŋŋő-ść£ğăŋŋş¿ ŕńăğňş ś ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ, őąěśŕěůĺćă¿źĺňĺ řěăńĺğăűĺ¿ ňěţăŋĺğňă őąřăğőćăŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ, őŕĺśăŋŋőčő ćżÿě, ă ĺňěŋŋő, ďőśšĺęěŋĺě ć ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ řăğř£ďă łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć 10^{14}−10^{15} śň�^3 ś ¡ŋěřčĺěľ 12{16¡Ć [13].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śĺśšěňă ćőğąşęďěŋĺ£ ĺňŕşńĳśŋőčő ĺŋďşłűĺőŋŋőčő űĺńĺŋďřĺůěśłőčő řăğř£ďă ć čăğě, śőąřăŋŋă£ ŕő śţěňě, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1. İšă śĺśšěňă ćőğąşęďěŋĺ£ őšńĺůăńăśĳ őš őŕĺśăŋŋőľ ŋăňĺ ć řăąőšě [1] ĺ őąěśŕěůĺćăńă ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋş¿ ŕěřěďăůş ¡ŋěřčĺĺ ĺğ ŋăłőŕĺšěńĳŋőľ ěňłőśšĺ C_1 ć ěňłőśšĳ C_2, ă ğăšěň ć ăłšĺćŋş¿ śřěďş. Ć śőğďăŋŋőľ şśšăŋőćłě ěňłőśšĳ C_1 ğăř£ęăńăśĳ őš ćŋěÿŋěčő ĺňŕşńĳśŋőčő ĺśšőůŋĺłă ŕĺšăŋĺ£ ďő ŋăŕř£ęěŋĺ£ 20{25łĆ (ć ďăŋŋőň śńşůăě ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ňőďěńĳ ALE 152A ťĺřňż Lambda EMI). İšő śőőšćěšśšćőćăńő ğăŕăśăěňőľ ¡ŋěřčĺĺ 18{30 Ďę. Ć ňőňěŋš ďőśšĺęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ěňłőśšĺ C_1, ŋă

Řĺś.1. İńěłšřĺůěśłă£ śţěňă śĺśšěňż ćőğąşęďěŋĺ£ N2-ńăğěřă ĺňŕşńĳśŋżň ĺŋďşłűĺőŋŋżň űĺńĺŋďřĺůěśłĺň řăğř£ďőň. THY { šĺřăšřőŋ ŠŔĹ1-10k/20, SG { ŋěşŕřăćń£ěňżľ ĺśłřőćőľ čăğőŋăŕőńŋěŋŋżľ řăğř£ďŋĺł, L1 { ğăř£ďŋżľ ďřőśśěńĳ, L2 { śőńěŋőĺď, C1 = 100 ŋť, C2 = 20 ŋť, DT { řăğř£ďŋă£ šřşąłă

ćżśőłőćőńĳšŋżľ łőňňşšăšőř THY (šĺřăšřőŋ ňőďěńĺ ŠŔĹ 10ł/20) ŕőďăćăńś£ ŕşśłőćőľ ĺňŕşńĳś, ĺ ěňłőśšĳ C_1 ŕěřěğăř£ęăńăśĳ ć ěňłőśšĳ C_2 ůěřěğ ďřőśśěńĳ L_1 ś őŕšĺňĺğĺřőćăŋŋőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ¿, řăćŋőľ 120 ňłČŋ. Ŕěřěğăř£ďłă őśşźěśšćń£ńăśĳ ğă ćřěň£ 1.5{2.0 ňłś. Őśűĺńńőčřăňňă ĺňŕşńĳśă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2ă. Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć ďăŋŋőľ śšăšĳě, ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ ğăř£ďŋőň ŕőńőęĺšěńĳŋőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ U_{ch} = 23 łĆ. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ŋă ěňłőśšĺ C_2 ďőśšĺčăńőśĳ őšřĺűăšěńĳŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě U = 40 łĆ, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő ¡ŋěřčĺĺ 16 Ďę, ğăŕăśěŋŋőľ ć ¡šőľ ěňłőśšĺ. Šăłőě ęě ŋăŕř£ęěŋĺě U ůěřěğ śőńěŋőĺď L_2, řăśŕőńăčăćÿĺľś£ ŋă śšěłń£ŋŋőľ (łěřăňĺůěśłőľ) šřşąłě ś ăğőšőň, ŕőďăćăńőśĳ ŋă ĺśłřőćőľ śăňőŕřőąĺćăěňżľ řăğř£ďŋĺł SG, łőšőřżľ ć ďăŋŋőň śńşůăě ążń ŋěőąţőďĺň ďń£ řăğř£ďłĺ ěňłőśšĺ C_2 ůěřěğ śőńěŋőĺď L_2 ś ňăłśĺňăńĳŋő ćżśőłőľ śłőřőśšĳ¿ ĺ őąěśŕěůěŋĺ£ ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć čăğě. Šăłĺň őąřăğőň, ¡ŋěřčĺ£ ĺğ śőńěŋőĺďă ŕěřěďăćăńăśĳ ć čăğ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ. Ć řěğşńĳšăšě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ğăř£ďőć ć ŕěřěňěŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺŋďşűĺřőćăńĺśĳ űĺřłşń£řŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě šőłĺ, łőšőřżě ťőřňĺřőćăńĺ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ć ăğőšě. Ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řěęĺňş čěŋěřăűĺĺ ăğőšŋőčő ńăğěřă, ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ŕřĺőąřěšăń ťőřňş űĺńĺŋďřă ĺ łőŋűěŋšřĺřőćăńś£ ćąńĺğĺ ćŋşšřěŋŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ řăğř£ďŋőľ šřşąłĺ DT . Šřşąłă čěřňěšĺğĺřőćăńăśĳ ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋżňĺ őłŋăňĺ ĺğ łćăřűă, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ŕő šőřűăň ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ šřşąłĺ. Ś ćŋěÿŋěľ śšőřőŋż ćąńĺğĺ őłőŋ řăśŕőńăčăńĺśĳ ŕńőśłĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě ğěřłăńă. Ğăďŋěě ğěřłăńő ĺňěńő łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ 99% ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 337 ŋň,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.2. Őśűĺńńőčřăňňż ĺňŕşńĳśőć ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ĺŋďşłšőřě L1 ĺ čěŋěřăűĺĺ ăğőšŋőčő ńăğěřă (ă). Ďěšăńĳŋżľ ćĺď ŕőńőęěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ N2-ńăğěřă őšŋőśĺšěńĳŋő ňőňěŋšă ŕřőąő£ řăğř£ďŋĺłă SG (b)

ă ćżţőďŋőě ğăňěŋ£ńőśĳ ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ďń£ ůěčő ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ğěřłăńă ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň őšřăęěŋĺ£ őš 15 ďő 90%. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăńăśĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ łőŋśšřşłűĺĺ śőńěŋőĺďă L_2. Ć śőńěŋőĺďě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ řăğńĺůŋőě łőńĺůěśšćő śěłűĺľ, ŋăňőšăŋŋżţ ĺğőńĺřőćăŋŋżň ňŋőčőęĺńĳŋżň ŕřőćőďőň śěůěŋĺěň őš 1.5 ďő 6 ňň^2. Ůĺśńő ćĺšłőć ć łăęďőľ śěłűĺĺ ĺğňěŋ£ńőśĳ őš 3 ďő 20. Ďńĺŋă śőńěŋőĺďă őŕřěďěń£ńă ďńĺŋş ăłšĺćŋőľ śřěďż ĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ őš 40 ďő 60 śň. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šřşąłĺ ś řăğńĺůŋżň ćŋşšřěŋŋĺň ďĺăňěšřőň őš 18 ďő 33 ňň. Ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ čěŋěřăűĺĺ ążńă ŕőńşůěŋă ć šřşąłě ś ćŋşšřěŋŋĺň ďĺăňěšřőň 33 ňň, ćśě ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋĺęě řěğşńĳšăšż őšŋőś£šś£ ł ńăğěřş, śőąřăŋŋőňş ŋă őśŋőćě ¡šőľ šřşąłĺ.

Šĺŕĺůŋă£ ťőřňă ĺňŕşńĳśă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ěňłőśšĺ C_2 ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2ă. Ąőńěě ŕőďřőąŋő űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšĳ ¡šőčő ĺňŕşńĳśă ćąńĺğĺ ňőňěŋšă ŕřőąő£ řăğř£ďŋĺłă SG ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2b. Ćĺďŋő, ůšő ůěřěğ 100 ŋś ŕőśńě ŕřőąő£ řăğř£ďŋĺłă SG ŋă ěňłőśšĺ C_2 ŕřőĺśţőďĺš śňěŋă ŕőń£řŋőśšĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ś ăňŕńĺšşďőľ őš −40 łĆ ďő +40 łĆ. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŋăąń¿ďăńś£ ğăšşţă¿źĺľ łőńěąăšěńĳŋżľ ŕřőűěśś ć šěůěŋĺě 1.5 ňłś. Ŕřěďśšăćńěŋŋă£ őśűĺńńőčřăňňă ĺňŕşńĳśă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ążńă ŕőńşůěŋă ć šřşąłě ś ăłšĺćŋőľ ďńĺŋőľ 60 śň. Šřşąłă ążńă ğăŕőńŋěŋă ůĺśšżň ăğőšőň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.4 šőřř.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăńś£ śŕěłšřăńĳŋżľ śőśšăć ĺğńşůěŋĺ£ ăğőšă ć ĺŋďşłűĺőŋŋőň řăğř£ďě. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć ĺśŕőńĳğőćăńś£ śŕěłšřőňěšř ťĺřňż SOLAR LS, ňőďěńĳ S-150 ś řăğřěÿěŋĺěň 0.66 ŋň. Řěčĺśšřăűĺ£ śŕőŋšăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőćőďĺńăśĳ ć őšśşšśšćĺě ğěřłăń řěğőŋăšőřă ć ďĺăŕăğőŋě őš 250 ďő 800 ŋň, őďŋăłő ĺğńşůěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ šőńĳłő ć ďĺăŕăğőŋě 280{420ŋň. Śŕěłšř ¡šőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.3ă. Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ śŕěłšřă ŕőłăğăńă, ůšő őŋ śőőšćěšśšćşěš ćšőřőľ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śĺśšěňě ŕőńőś ŕěřěţőďă C^3˝_u−B^3˝_g ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă. Ŋăĺąőńĳÿş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ĺňěńĺ ŕőńőśż (0.0) { 337.1 ŋň ĺ (0.1) { 357.7 ŋň. Ŕřĺ şśšăŋőćłě őŕšĺůěśłőčő řěğőŋăšőřă ćŕěřćżě ążńă ŕőńşůěŋă čěŋěřăűĺ£ ŋă ăğőšě ć ĺŋďşłűĺőŋŋőň řăğř£- ďě ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 337.1 ŋň, śŕěłšř łőšőřőľ śőśšő£ń ĺğ őďŋőľ şğłőľ ńĺŋĺĺ, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.3b. Ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ čěŋěřăűĺĺ ćő ćřěňěŋŋőň ňăśÿšăąě őšŋőśĺšěńĳŋő ĺňŕşńĳśă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ěňłőśšĺ C_2 ĺ ňőňěŋšă ŕřőąő£ řăğř£ďŋĺłă ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.2ă ĺ řĺś.2b.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ čěŋěřăűĺĺ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ăğőšŋőčő ńăğěřă. Ążńő ŕőńşůěŋő, ůšő čěŋěřăűĺ£ ćőğŋĺłăńă ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺţ ďń£ ¡šőčő ńăğěřă ďăćńěŋĺ£ţ ăğőšă, ă ĺňěŋŋő, ć ďĺăŕăğőŋě 0.1{1.5 šőřř (řĺś.4). İŋěřčĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğňěř£ńăśĳ ĺğňěřĺšěńěň ĺňŕşńĳśŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ťĺřňż Ophir Optronics, ňőďěńĳ PE50-V2-SH. Ŕřĺ ğăř£ďŋőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ 23 łĆ ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ čěŋěřăűĺĺ ążńă ŕőńşůěŋă ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.6 šőřř ĺ őłăğăńăśĳ řăćŋőľ 2.4 ňĎę. Ć ¡šőň śńşůăě ć řěğőŋăšőřě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ćżţőďŋőě ğěřłăńő ś őšřăęěŋĺěň 50%.

10 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Řĺś.3. Śŕěłšřż śŕőŋšăŋŋőčő (ă) ĺ ńăğěřŋőčő (b) ĺğńşůěŋĺľ N2 ć ĺňŕşńĳśŋőň ĺŋďşłűĺőŋŋőň űĺńĺŋďřĺůěśłőň řăğř£ďě. Uch = 23 łĆ

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ čěŋěřăűĺĺ N2-ńăğěřă őš ďăćńěŋĺ£ ăğőšă. Uch = 23 łĆ

Čěŋěřăűĺ£ ĺňěńă ťőřňş łőńĳűă ś ćŋěÿŋĺň ďĺăňěšřőň 33 ňň šőńźĺŋőľ 1{1.5 ňň. Ĺğňěřěŋĺ£ řăśţőďĺňőśšĺ čěŋěřăűĺĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő őŋă řăćŋă 0.3 ňřăď.

Šăłă£ ťőřňă ŕşůłă £ćń£ěšś£ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśŋżţ ĺŋďşłűĺőŋŋżţ ńăğěřőć ś űĺńĺŋďřĺůěśłĺň ĺŋďşłűĺőŋŋżň řăğř£ďőň. Őďŋăłő ¡šő, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŋě £ćń£ěšś£ ŋěďőśšăšłőň, ă ŋăőąőřőš, ňőęěš ĺňěšĳ őŕřěďěńěŋŋżě ŕřěĺňşźěśšćă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ šăłĺţ ŕşůłőć. Łőńĳűěćőě ĺğńşůěŋĺě ś ňăńőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿ ţőřőÿő ťőłşśĺřşěšś£ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ŕő śěůěŋĺ¿ ŕşůłă ć ťőłşśě, ŕőďőąŋżň čăşśśőćş. Šăłă£ ťőřňă ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ăŋăńőčĺůŋő ąěğďĺťřăłűĺőŋŋżň ąěśśěńěćżň ŕşůłăň [14].

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ćřěňěŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ čěŋěřăűĺĺ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ăğőšŋőčő ńăğěřă. Ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łőăłśĺăńĳŋőčő ťőšő¡ńěňěŋšă ŤİŁ-22 ĺ őśűĺńńőčřăťă TDS 2024 ś ŕőńőśőľ 200 ŇČű ĺğňěř£ńăśĳ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć. Ŋă ŕőńşćżśőšě őŋă őłăğăńăśĳ řăćŋőľ 12 ± 1 ŋś, šőčďă łăł ŕő őśŋőćăŋĺ¿ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕřěćżÿăńă 35 ŋś. Őšŋőśĺšěńĳŋő ňőňěŋšă śřăąăšżćăŋĺ£ řăğř£ďŋĺłă SG ĺňŕşńĳś čěŋěřăűĺĺ ążń ğăďěřęăŋ ŋă 150 ŋś. Šăłĺň őąřăğőň, łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.2b, ňőňěŋš ŕő£ćńěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă ğăďŋĺľ ťřőŋš ŕěřćőčő ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŕőńşŕěřĺőďă łőńěąăŋĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă śőńěŋőĺďě. Őšś¿- ďă śńěďşěš, ůšő ĺ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď ćőğŋĺłăěš ć ¡šőš ęě ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, šăł łăł śőčńăśŋő ňěţăŋĺğňş őąřăğőćăŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ ć őążůŋőň ¡ńěłšřőřăğř£ďŋőň ăğőšŋőň ńăğěřě, őśŋőćăŋŋőňş ŋă ćőğąşęďěŋĺĺ ňőńěłşń ăğőšă ŕř£ňżň ¡ńěłšřőŋŋżň şďăřőň, ğăďěřęłă čěŋěřăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăůăńă ĺňŕşńĳśă šőłă ĺňěěš őůěŋĳ ňăńş¿ ćěńĺůĺŋş. Őďŋăłő śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡šőš ćżćőď ŋşęďăěšś£ ć ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕřőćěřłě, šăł łăł ňěţăŋĺğňż ťőřňĺřőćăŋĺ£ őążůŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő řăğř£ďă ňěęďş ďćşň£ ¡ńěłšřőďăňĺ ĺ ĺŋďşłűĺőŋŋőčő řăğř£ďă ŕőśřěďśšćőň ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňőčşš ążšĳ řăğńĺůŋż. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňőčşš řăğńĺůăšĳś£ ¡ńěłšřőŋŋżě ŕăřăňěšřż ŕńăğňż ĺ ćőğŋĺłăšĳ őśőąěŋŋőśšĺ ć ŕřőűěśśăţ śőğďăŋĺ£ ĺ řăğřşÿěŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ řăąőšż ĺŋďşłűĺőŋŋőčő ăğőšŋőčő ńăğěřă ć ĺňŕşńĳśŋőŕěřĺőďĺůěśłőň řěęĺňě. Ůăśšőšă śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć ĺğňěŋ£ńăśĳ ć ďĺăŕăğőŋě őš 0.1 ďő 25 Čű ĺ ążńă őčřăŋĺůěŋă ćőğňőęŋőśš£ňĺ ĺśšőůŋĺłă ŕĺšăŋĺ£ ńăğěřă. Ążńő ŕőńşůěŋő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śřěďŋ££ ňőźŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ şćěńĺůĺćăńăśĳ ŕő ńĺŋěľŋőňş ğăłőŋş. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ůăśšőšě śńěďőćăŋĺ£ 25 Čű ĺ ¡ŋěřčĺĺ čěŋěřăűĺĺ ăğőšŋőčő ńăğěřă 2.4 ňĎę ążńă ŕőńşůěŋă śřěďŋ££ ňőźŋőśšĳ 60 ňĆš. Ŕřĺ ŋěąőńĳÿőľ ůăśšőšě śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć (1{10 Čű) ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż őš ĺňŕşńĳśă ł ĺňŕşńĳśş śőśšăćĺńă ±2%. Ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ śńěďőćăŋĺ£ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ ăňŕńĺšş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007

Ĺŋďşłűĺőŋŋżľ şńĳšřăťĺőńěšőćżľ ăğőšŋżľ ńăğěř 483

ďż şćěńĺůĺćăńăśĳ. Ŕőśłőńĳłş ĺŋďşłűĺőŋŋżľ řăğř£ď, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőńżľ űĺńĺŋďř ś ňăńőľ šőńźĺŋőľ řăğř£ďă, łőšőřżľ śőśřěďőšăůĺćăěšś£ ćąńĺğĺ ćŋşšřěŋŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ řăğř£ďŋőľ šřşąłĺ, šő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łěřăňĺůěśłĺţ šřşąőł ňőęŋő řăśśůĺšżćăšĳ ŋă ţőřőÿěě őţńăęďěŋĺě ăłšĺćŋőľ śřěďż śšěŋłőľ ĺ ŕőńşůĺšĳ ńĺŋěľŋżľ řőśš śřěďŋěľ ňőźŋőśšĺ ăğőšŋőčő ńăğěřă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć ďő 100{500Čű. İšő ŕőğćőńĺš śőğďăšĳ ĺŋďşłűĺőŋŋżľ ăğőšŋżľ ńăğěř śő śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 1 Ćš.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőěłš # 06- 02-16149-ă.

1. A. M. Řăęěć, Ć. M. Ňţĺšăř£ŋ, Ď. Ś. Ůşřłĺŋ, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 82, 259 (2005).

2. A. M. Razhev and A. A. Zhupikov, Appl. Phys. B 81, 1113 (2005).

3. G. Veith and A. J. Schmidt, J. Phys. E 11, 833 (1978). 4. Ĺ. Ć. Śěďőćă, Ś. Ć. Śőřőłĺŋ, Ă. Ă. Šőřőŕőć ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 38, 1135 (2004).

5. Ţ. Łşřŋĺăćăŋ, Ă. Ŋ. Ůşňăłőć, Ůşŋč Ďęĺ Ńĺ ĺ ďř., ĘŔŚ 71, 5 (2004).

6. Ć. Č. Ăćěřĺŋ, Č. Ś. Ąăřőŋőć, Ť. Ě. Ůşłřěěć, Ťĺğĺůěśłőě őąřăğőćăŋĺě ć ĆŞĞăţ 9, 136 (2003).

7. A. M. Řăęěć, Č. Č. Šěńěčĺŋ, Ğăřşąěęŋă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 3, 76 (1978).

8. Ć. Ć. Ăšěęěć, Ś. Ł. Ćăřšăŕěšőć, Ă. Ł. Ęĺčăńłĺŋ ĺ ďř., Łć. ¡ńěłšřőŋĺłă 34, 790 (2004).

9. E. T. Gerry, Appl. Phys. Lett. 7, 6 (1965). 10. A. W Ali, Appl. Opt. 8, 993 (1969).

11. M. Jeunehomme and A. B. F. Duncan, J. Chem. Phys.

41, 1692 (1964).

12. D. C. Cartwright, Phys. Rev. A 2, 1331 (1970). 13. D. A. Leonard, Appl. Phys. Lett. 7, 4 (1965). 14. D. McGloin and K. Dholakia, Contemporary Physics 46, 15 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 5 { 6 2007 10^�