Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 7, ś. 544 { 548 cfl 2007 č. 10 őłš£ąř£

Ĺŋĺűĺĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śńőęŋżţ őłśĺďőć řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć

Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő^{1)}, Ě. Ă. Łşďřěŋłő, Č. Ł. Śšřşłőćă

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ăćčşśšă 2007 č.

Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ łĺŋěšĺłĺ šćěřďőťăğŋőčő śĺŋšěğă śńőęŋżţ őłśĺďőć řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăğňěřă łřĺśšăńńĺšőć ĺśţőďŋżţ ŕřőśšżţ őłśĺďőć ŕőłăğăŋő, ůšő ŋěŕřěřżćŋżľ ŋăčřěć őąřăğűőć ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śšĺňşńĺřşěš ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ğă ąőńěě łőřőšłĺě ćřěňěŋă, ŋěęěńĺ ďńĺšěńĳŋżě śšşŕěŋůăšżě őšęĺčĺ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺŋĺűĺĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě šěň ¡ťťěłšĺćŋěě, ůěň ňěŋĳÿě řăğňěř łřĺśšăńńĺšőć ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć.

PACS: 61.10.�i, 81.07.�b; 81.10.�h

Őążůŋő ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńăţ ĺśśńěďş¿šś£ ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋő řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕřĺ ¡šőň őśőąőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ šěřňőśšăąĺńĺğăűĺĺ őąřăğűă ĺ şśšřăŋěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřŋżţ čřăďĺěŋšőć, ŕőśłőńĳłş ŕőśńěďŋĺě ŕřĺćőď£š ł ňěţăŋĺůěśłĺň ňăłřőŋăŕř£ęěŋĺ£ň ć łřĺśšăńńăţ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ł ĺğňěŋěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż, ĺńĺ řăğňżšĺ¿ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć. Ůăśšő, őďŋăłő, ŋăąń¿ďă¿šś£ śšřşłšşřŋżě ¡ťťěłšż, ćőğŋĺłă- ¿źĺě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, łőšőřżě ŋě ćśěčďă ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ćőğďěľśšćĺěň ňăłřőŋăŕř£ęěŋĺľ ĺńĺ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ŋőćőě řăćŋőćěśŋőě śőśšő£ŋĺě. Ć ¡šőň ŕńăŋě ĺŋšěřěśŋżň £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ŕřőűěśśőć ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě ć řěęĺňě ďřěľťă, šő ěśšĳ śő śłőřőśš£ňĺ, ŕřĺ łőšőřżţ łřĺśšăńń şśŕěćăěš ćżřăćŋĺćăšĳ śćő¿ šěňŕěřăšşřş ś šěňŕěřăšşřőľ šěřňőśšăšă [1 { 7].

Ŋăňĺ řăŋěě ążńĺ ŕřőćěďěŋż śĺśšěňăšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ć řěęĺňě ďřěľťă ŋă śšřşłšşřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ łřĺśšăńńőć ŕřşśšĺšă (Ag_3AsS_3), šĺőňőůěćĺŋż ((SC(NH_2))_2), Rb_2ZnCl_4 ĺ TMA-ZnCI_4, [1 { 6]. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň őţńăęďěŋĺĺ őąřăğűőć ŕőćżÿă¿šś£ šěňŕěřăšşřż ćśěţ ĺğćěśšŋżţ ďń£ ¡šĺţ ćěźěśšć řăćŋőćěśŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ĺ ŕřĺ šőň šěň ąőńĳÿě, ůěň ąőńĳÿě śłőřőśšĳ őţńăęďěŋĺ£, ă ŕřĺ ďăŋŋőľ śłőřőśšĺ őţńăęďěŋĺ£, ůěň ďőńĳÿě őąřăğěű ŋăţőďĺšś£ ć śőśšő£ŋĺĺ őţńăęďěŋĺ£ [1 { 5]. Ĺ ŋăőąőřőš, ŋěŕřěřżćŋżľ ŋăčřěć ŕřĺćőďĺń ł ŕőŋĺęěŋĺ¿ šěňŕěřăšşř ťăğőćőčő ŕěřěţőďă [6]. Ŕřĺ ¡šőň

1)e-mail: shim@issp.ac.ru

ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ŋě őąşśńőćńěŋ ŋĺ šěřňĺůěśłĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ, ŋĺ šěřňőŕőń£řĺğăűĺěľ őąřăğűőć. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ďăńĺ ŋăň őśŋőćăŋĺě şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋěŕřěřżćŋőě ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż ć řěęĺňě ďřěľťă £ćń£ěšś£ őśőąőčő řőďă ćŋěÿŋĺň ćőğďěľśšćĺěň, ŕřĺćőď£źĺň ł ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ¿ őąřăğőćăŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ğăďőńčő ďő ĺğćěśšŋżţ řăćŋőćěśŋżţ śšřşłšşřŋżţ śőśšő- £ŋĺľ.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ, ć łőšőřżţ śšřşłšşřŋżě ŕěřěśšřőľłĺ őśşźěśšćń£¿šś£ šőńĳłő ŋă şřőćŋě ŕěřěşŕăłőćőł ăšőňőć ćŋşšřĺ őšďěńĳŋőľ £ůěľłĺ. Ŋăśšő£źěě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőść£źěŋő ĺğşůěŋĺ¿ ćőğďěľśšćĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŋă łĺŋěšĺłş ťăğőőąřăğőćăŋĺ£ ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śńőęŋżţ őłśĺďőć řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć (ŘĞİ) (ąőřăšőć RBO_3, čřăŋăšőć R_3A_5O_{12} ĺ ŕěřőćśłĺšőć RAO_3, čďě R = Lu, Eu, Y, Gd ă A= Al ĺńĺ Ga) ĺğ ŕřőśšżţ őłśĺďőć R_2O_3 ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ őłĺśńőć ąőřă, ăń¿ňĺŋĺ£ ĺ čăńńĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě ăšőňŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ őąřăğş- ¿źĺţś£ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř ĺńĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋż řăğňěřőň łřĺśšăńńĺšőć ĺśţőďŋżţ őłśĺďőć, ĺńĺ ŋăţőď£šś£ ŋă ăšőňăřŋőň řăśśšő£ŋĺĺ, ŋő ţăőšĺůěśłĺ řăśŕřěďěńěŋż, ěśńĺ śĺŋšěğ ŕřőćőďĺšś£ ĺğ ăňőřťŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ŕőśńě šěřňőńĺğă řăśšćőřĺšěń£ ĺğ řăśšćőřă ĺńĺ řăśšćőřă-řăśŕńăćă ĺśţőďŋżţ őłśĺďőć ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ sol-gel ňěšőďőć [8 { 11]. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě őąřăğőćăŋĺ¿ ŋőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕřěďÿěśšćşěš řăğńőęěŋĺě ĺśţőďŋżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ łőňŕőŋěŋšőć ŋă őšďěńĳŋżě ăšőňż ĺ ĺţ ŕőśńěďş¿źă£ ćğăĺňőďĺťťşğĺ£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ŋőćőčő łřĺśšăńńĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£.

544 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 7 { 8 2007

Ćżąőř ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ śńőęŋżţ őłśĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŘĞİ őąşśńőćńěŋ ĺţ ŕřĺłńăďŋżň ğŋăůěŋĺěň. Šăł, ąőřăšż, ŕěřőćśłĺšż ĺ čřăŋăšż ŘĞİ őąńăďă¿š ¡ťťěłšĺćŋżňĺ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, łőšőřżň ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ şďěń£¿š ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě ć řăďĺăűĺőŋŋőľ šěţŋĺłě ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć šőňőčřăťĺĺ. Őŕĺśăŋŋżě ŋĺęě ¡ťťěłšż ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ňěřě ŕőńŋőšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŋăąń¿ďěŋż ŋăňĺ ŕřĺ śĺŋšěğě ćśěţ ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋżţ śńőęŋżţ őłśĺďőć, őďŋăłő ąőńěě ďěšăńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ążńĺ ŕřőćěďěŋż ŋă őąřăğűăţ ąőřăšă ń¿šěűĺ£ LuBO_3. Ąőřăš ń¿šěűĺ£ ć řăćŋőćěśŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňěěš ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋş¿ ťăğş łăńĳűĺšă (calcite) (ŕř.čř. R(-3)c, ă = 4:91 A, c = 16:21 A), łőšőřă£ śšăąĺńĳŋă ďő 1310^ffiC. Ćżÿě ¡šőľ šěňŕěřăšşřż ć ŕřőűěśśě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă řěăńĺğşěšś£ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ ťăğă ťăšěřĺšă (vaterite) (ŕř.čř. P 6_3=mmc, a = 3:73 A, c = 8:71 A) [12]. Őďŋăłő ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě ąőřăšă ń¿šěűĺ£ ĺğ ŕřőśšżţ őłśĺďőć Lu_2O_3ĺ B_2O_3 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěőążůŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ťăğőćżţ śőśšő£ŋĺľ [13 { 15], ă ĺňěŋŋő, ŕěřćőľ (ŕřĺ šěňŕěřăšşřě śĺŋšěğă řăćŋőľ ¸ 900^ffiC) őąřăğşěšś£ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋă£ ťăğă ťăšěřĺšă. İšă ťăğă, łăł ŕőłăğăŋő ăćšőřăňĺ řăąőšż [14], £ćń£ěšś£ ňěšăśšăąĺńĳŋőľ ĺ ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďő 1037^ffiC ŕěřěţőďĺš ć řăćŋőćěśŋş¿ ťăğş łăńĳűĺšă. Ŕőśńěďŋ££ ć śćő¿ őůěřěďĳ ŕřĺ 1350^0Ś šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżľ ťăšěřĺš. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ šěňŕěřăšşřş ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ąőřăšă ń¿šěűĺ£ ĺğ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő ťăšěřĺšă ć łăńĳűĺš ć łăůěśšćě řěŕěřă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă łĺŋěšĺłş őąřăğőćăŋĺ£ ťăğ ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě.

Ążńő ĺğčőšőćńěŋő šřĺ śěřĺĺ őąřăğűőć. Ŕěřćă£ śěřĺ£ őąřăğűőć ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ŕřěśśőćăŋŋżě šăąńěšłĺ ĺğ śšěţĺőňěšřĺůěśłőľ śňěśĺ ňĺłřőŕőřőÿłőć Lu_2O_3 ĺ B_2O_3, řăğňěřż łřĺśšăńńĺšőć łőšőřżţ ćăřĳĺřőćăńĺśĳ ć ŕřěďěńăţ 1 { 10 ňłň.

Ćšőřă£ śěřĺ£ őąřăğűőć šăłęě ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ŕřěśśőćăŋŋżě šăąńěšłĺ ĺğ śšěţĺőňěšřĺůěśłőľ śňěśĺ ĺśţőďŋżţ ŕőřőÿłőć ŕřőśšżţ őłśĺďőć, řăğňěřż łřĺśšăńńĺšőć Lu_2O_3 ć łőšőřżţ ŋě ŕřěćżÿăńĺ 10{15 ŋň. Šăłőľ ŕőďąőř řăğňěřőć łřĺśšăńńĺšőć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ śěřĺĺ őąřăğűőć ążń ŕřěďŋăğŋăůěŋ ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŋăŋőřăğňěřŋőśšĺ ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ŋă łĺŋěšĺłş őąřăğőćăŋĺ£ ąőřăšă ń¿šěűĺ£.

Šřěšĳ£ śěřĺ£ őąřăğűőć ążńă ŕőńşůěŋă sol-gel-ňě-šőďőň. Ďń£ ¡šőčő ŕőřőÿłĺ ŕřőśšżţ őłśĺďőć Lu_2O_3 ĺ B_2O_3 ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ řăśšćőř£- ńĺśĳ ć ăğőšŋőľ łĺśńőšě (HNO_3) ŕřĺ 300^ffiC, ğăšěň ŕőńşůěŋŋżľ řăśšćőř ążśšřő ŋăčřěćăńś£ ďő 700^ffiC, ůšő ŕřĺćőďĺńő ł řăğńőęěŋĺ¿ ŋĺšřăšőć. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăńś£ ŕőřőÿłőőąřăğŋżľ őąřăğěű (ŋăğżćăěňżľ ć ŋăşůŋőľ ńĺšěřăšşřě ŕřěłşřśőřőň), śšřşłšşřŋőě śőśšő- £ŋĺě łőšőřőčő, łăł ŕőłăğăńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ďěšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, £ćń£ěšś£ ăňőřťŋżň.

Šćěřďőťăğŋżľ śĺŋšěğ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ťăğ LuBO_3 ŕřőćőďĺńś£ ć ńăąőřăšőřŋőľ ŕěůĺ SNOL- 6.7/1300, śŋăąęěŋŋőľ ŕřőčřăňňĺřşěňżň ğăďăšůĺłőň ňăřÿřşšă ŋăčřěćă ĺ őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűőć. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă łĺŋěšĺłş šćěřďőťăğŋőčő śĺŋšěğă ďń£ ŕěřćżţ ďćşţ śěřĺľ őąřăğűőć ążńĺ ćżąřăŋż ďćă šěřňő-ćřěňěŋŋżţ ňăřÿřşšă. Ŕěřćżľ řěęĺň ţăřăłšěřĺğőćăńś£ ŋěŕřěřżćŋżň ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż őš łőňŋăšŋőľ ďő 800^ffiŚ ć šěůěŋĺě 2.5 ů ĺ ćżďěřęłőľ ŕřĺ 800^ffiŚ ć šěůěŋĺě 20 ňĺŋ, ŕőśńě ůěčő őąřăğěű ĺğćńěłăńś£ ĺğ ŕěůĺ ďń£ ążśšřőčő őţńăęďěŋĺ£ ć řěęĺňě őśšżćăŋĺ£ ŋă ćőğďşţě. Őąźěě ćřěň£ őšęĺčă őąřăğűă ć ¡šőň śńşůăě śőśšăćń£ńő 2 ů 50 ňĺŋ, śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ŋăčřěćă ß 3:9 čřăď./ňĺŋ.

Ćšőřőľ řěęĺň { śšşŕěŋůăšżľ. Őąřăğěű ŋăčřěćăńś£ őš łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ďő 500^ffiŚ ć šěůěŋĺě 30 ňĺŋ, ğăšěň ćżďěřęĺćăńś£ ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě 2 ů, ďăńěě ŋăčřěćăńś£ ğă 15 ňĺŋ ďő 600^ffiŚ ĺ ćżďěřęĺćăńś£ ć šěůěŋĺě 2 ů ĺ šăł ůěřěğ łăęďżě 100^ffiC ďő 800^ffiŚ, čďě šăłęě ćżďěřęĺćăńś£ ć šěůěŋĺě šěţ ęě 2 ů. Őąźěě ćřěň£ őšęĺčă őąřăğűă ć ¡šőň śńşůăě śőśšăćń£ńő 9 ů 15 ňĺŋ, śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ŋăčřěćă

ß 0:9 čřăď./ňĺŋ.

Śšřşłšşřŋőě śőśšő£ŋĺě őąřăğűőć řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ŋă řěŋščěŋőćśłőň ďĺťřăłšőňěšřě D500 (Siemens). Ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ňőŋőţřőňăšĺğĺřőćăŋŋőě Cu Kff-ĺğńşůěŋĺě.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ţăřăłšěřŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ŕěřćőľ śěřĺĺ őąřăğűőć. Śŕěłšř (a) ţăřăłšěřĺğşěš ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě őąřăğűă. Łřěśšĺłăňĺ őšňěůěŋż řěťńěłśż őłśĺďă ń¿šěűĺ£, ğćěğďőůłőľ őšňěůěŋż řěťńěłśż őłśĺďă ąőřă B_2O_3. Śŕěłšř (b) ţăřăłšěřĺğşěš śőśšő£ŋĺě őąřăğűă ć řěğşńĳšăšě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă šăąńěšłĺ. Ğŋăůłőň \v" őšňěůěŋż őšřăęěŋĺ£ őąřăğőćăćÿěľś£ ć řěğşńĳšăšě őšęĺčă ťăğż ťăšěřĺšă ąőřăšă ń¿šěűĺ£. Ŕřěďśšăćńěŋŋżľ śŕěłšř ţăřăłšěřĺğşěš őąřăğőćăŋĺě ťăğż ťăšěřĺšă ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ğŋăůĺšěńĳŋőčő łőńĺůěśšćă Lu_2O_3. Śŕěłšř (c) ţăřăłšěřĺğşěš śőśšő£ŋĺě őąřăğűă ŕőśńě őŕĺśăŋŋőčő ćżÿě śšşŕěŋůăšőčő ŋăčřěćă. Ćĺďŋő, ůšő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śŕěłšřőň (b) ďőń£ ťăğż ťăšěřĺšă ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň ŋăčřěćě şćěńĺůĺńăśĳ, ă ďőń£ őśšăćÿěľś£ ĺśţőďŋőľ ťăğż őłśĺďă ń¿šěűĺ£ ŕőŋĺğĺńăśĳ, ţőš£ ĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő. Śńěďşěš, őďŋăłő, ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő śşňňăřŋőě ćřěň£ śšşŕěŋůăšőčő őšęĺčă őąřăğűă ŕřěćżÿăńő ćřěň£ ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ć ¸ 3 řăğă.

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 7 { 8 2007

Řĺś.1. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż őąřăğűă ąőřăšă ń¿šěűĺ£, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő ĺğ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ łőňŕőŋěŋšőć Lu2O3

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż ţăřăłšěřŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ćšőřőľ śěřĺĺ őąřăğűőć. Śŕěłšř (a) ţăřăł-

Řĺś.2. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż őąřăğűă ąőřăšă ń¿šěűĺ£, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő ĺğ ŋăŋőśłőŕĺůěśłĺţ łőňŕőŋěŋšőć Lu2O3

šěřĺğşěš ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě őąřăğűă. Łřěśšĺłăňĺ, łăł ĺ ŋă řĺś.1, őšňěůěŋż řěťńěłśż őłśĺďă ń¿šěűĺ£. Ğŋăůĺšěńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ¡šĺţ řěťńěłśőć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ŋă řĺś.1 őąşśńőćńěŋă ŋăŋőśłőŕĺůěśłĺň řăğňěřőň řăśśěĺćă¿źĺţ ¡ńěňěŋšőć. Ğćěğďőůłőľ őšňěůěŋ śăňżľ śĺńĳŋżľ řěťńěłś őłśĺďă ąőřă B_2O_3. Śŕěłšř (b) ţăřăłšěřĺğşěš śőśšő£ŋĺě őąřăğűă ŕőśńě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă. Śřăćŋěŋĺě ¡šőčő śŕěłšřă ś ăŋăńőčĺůŋżň ďń£ őąřăğűă ĺğ ĺśţőďŋżţ ňĺłřőłőňŕőŋěŋšőć ŋăčń£ďŋő ŕőłăğżćăěš, ůšő ć śńşůăě ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őąřăğűă ĺğ ŋăŋőłőňŕőŋěŋšőć ŋěŕřěřżćŋżľ ŋăčřěć ŕřĺćőďĺš ł ŕőńŋőňş ŕěřěţőďş ć ťăğş ťăšěřĺšă. Őďŋăłő ąőńěě ćăęŋżň ďń£ ŋăś řěğşńĳšăšőň £ćń£ěšś£ śőţřăŋěŋĺě ĺśţőďŋőľ ťăğż őłśĺďă ń¿šěűĺ£ ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň őšęĺčě őąřăğűă, śň. śŕěłšř (c). Ĺ ţőš£ śşňňăřŋőě ćřěň£ ŕřěążćăŋĺ£ őąřăğűă ć ŕřőűěśśě őšęĺčă ć ¡šőň śńşůăě ć 3 řăğă ąőńĳÿě, ă ćřěň£ őšęĺčă ŕřĺ 800^ffiŚ ďăęě ć 6 řăğ ąőńĳÿě, ůěň ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň ŋăčřěćě, ďőń£ őśšăšőůŋőľ ťăğż őłśĺďă ń¿šěűĺ£ śőśšăćń£ěš ¸ 11%. Ŋăńĺűő śšĺňşńĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě.

Ěźě ąőńěě ćŕěůăšń£¿źĺľ ¡ťťěłš ćńĺ£ŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăń őšęĺč őąřăğűőć šřěšĳěľ śěřĺĺ, śň. řĺś.3. Łăł şęě şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ć ¡šőň śńşůăě £ćń£ěšś£ ăňőřť-

Řĺś.3. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż őąřăğűă ąőřăšă ń¿šěűĺ£, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő sol-gel ňěšőďőň

ŋżň, śň. śŕěłšř (a) ŋă řĺś.3. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ć őšńĺůĺě őš ĺśţőďŋő ňĺłřőłřĺśšăńńĺůěśłőčő ĺ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűőć ć śńşůăě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ăňőřťŋőčő őąřăğűă (śň. śŕěłšř (b) ŋă řĺś.3) ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ őśšăšőůŋżţ ťăğ ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć (Lu_2O_3 ĺ š.ď.). Ąőńěě šőčő, ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ś ťăğőľ ťăšěřĺšă ŕřĺ šăłőň ŋăčřěćě őąřăğşěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő ťăğż łăńĳűĺšă, őšňěůěŋŋőľ ŋă řĺśşŋłě ğŋăłőň \c". Ĺňě£ ć ćĺďş, ůšő řăćŋőćěśŋă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ łăńĳűĺšă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ňĺłřőŕőřőÿłőć őąřăğşěšś£ šőńĳłő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ¸ 1037^ffiŚ, ňőęŋő şćěřěŋŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ ćńĺ£ŋĺě řăğňěřă łřĺśšăńńĺšőć ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śńőęŋżţ őłśĺďőć ŘĞŇ.

Śřăćŋěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć (b) ĺ (ś) ŋă řĺś.3 ŕőłăğżćăěš, ůšő ĺ ŋěŕřěřżćŋőě ĺ śšşŕěŋůă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 7 { 8 2007 šőě ŕőćżÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ťăğż łăńĳűĺšă, őďŋăłő ďőń£ ¡šőľ ťăğż ďń£ őąřăğűă, ŕőďćěřčŋşšőčő ąőńěě łőřőšłőňş ŕő ćřěňěŋĺ, ŋő ŋěŕřěřżćŋőňş ŋăčřěćş, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě, ŋěęěńĺ ďń£ őąřăğűă, ŕőďćěřčŋşšőčő ďńĺšěńĳŋőňş śšşŕěŋůăšőňş őšęĺčş: ¸20.0% ĺ ¸9.5%, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ŕőğćőń£ěš şćěřěŋŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ ĺŋĺűĺĺřş¿źěě ďěľśšćĺě ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śńőęŋżţ őłśĺďőć ŘĞŇ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ŕřőűěśśě őąőĺţ šěřňőćřěňěŋŋżţ ňăřÿřşšőć šćěřďőťăğŋőčő śĺŋšěğă őąřăğűż ćśě ćřěň£ ŋăţőďĺńĺśĳ ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śĺŋšěğ ąőřăšă ń¿šěűĺ£ őśşźěśšćń£ńś£ ŋěŕřěřżćŋő ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě šěřňőćřěňěŋŋőčő ňăřÿřşšă. Ć ¡šőň ŕńăŋě ĺŋšěřěśŋő ążńő śřăćŋĺšĳ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ śšşŕěŋůăšżňĺ őšęĺčăňĺ ŕřěłşřśőřă ć šěůěŋĺě ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ćřěňěŋĺ ś ŕőśńěďş- ¿źĺňĺ őţńăęďěŋĺ£ňĺ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż, ŕřĺ łőšőřőľ śĺŋšěğ śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřěłřăźăěšś£. Šăłőľ řěğşńĳšăš ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.4. Ŋă ŋěň ŕőłăğăŋż

Řĺś.4. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż őąřăğűă ąőřăšă ń¿- šěűĺ£, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ őšęĺčăňĺ ŕřěłşřśőřă ć šěůěŋĺě 6 ůăśőć ŕřĺ 500^ffiŚ, 600^ffiŚ, 700^ffiŚ ĺ 800^ffiŚ

ďĺťřăłűĺőŋŋżľ śŕěłšř ŕřěłşřśőřă (ŋĺęŋĺľ śŕěłšř) ĺ ŕőśńěďş¿źĺě śŕěłšřż, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őš őąřăğűă, ŕőďćěřčŋşšőčő śšşŕěŋůăšőňş őšęĺčş ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 500, 600, 700 ĺ 800^ffiC ć šěůěŋĺě 6 ů ŋă łăęďőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ŕőńőůłě. Ĺğ řĺśşŋłă ŋăčń£ďŋő ćĺďŋő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ťăğă łăńĳűĺšă ćőőąźě ŋě őąřăğşěšś£, ţőš£ śşňňăřŋőě ćřěň£ őšęĺčă śőśšăćń£ńő 24 ů, ůšő ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 10 řăğ ąőńĳÿě, ŋěęěńĺ ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň šěřňőćřěňěŋŋőň ňăřÿřşšě, ŕřĺ łőšőřőň őąřăğşěšś£ ğăňěšŋőě łőńĺůěśšćő ťăğż łăńĳűĺšă.

Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš śńěďşěš śřăćŋĺšĳ ś řěğşńĳšăšőň łřăšłőćřěňěŋŋőčő őšęĺčă ŕřěłşřśőřă śřăğş ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 800^ffiŚ ć šěůěŋĺě 20 ňĺŋ (śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ŋăčřěćă ß 25:0 čřăď./ňĺŋ.), śň. řĺś.5. Ć ¡šőň śńşůăě őąřăğşěšś£ ŕőůšĺ řăćŋőě łőńĺůěśšćő ťăğ

Řĺś.5. Ďĺťřăłűĺőŋŋżľ śŕěłšř őąřăğűă ąőřăšă ń¿šěűĺ£, ŕřĺčőšőćńěŋŋőčő łřăšłőćřěňěŋŋżň őšęĺčőň ŕřěłşřśőřă ŕřĺ Š = 800^ffiŚ ć šěůěŋĺě 20 ňĺŋ

ťăšěřĺšă ĺ łăńĳűĺšă, ţőš£ ćřěň£ śşňňăřŋőčő őšęĺčă ć 72 řăğă ňěŋĳÿě, ůěň ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śšşŕěŋůăšżţ őšęĺčăţ ś őţńăęďěŋĺěň. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš őšőąřăęăěš şśłőřěŋĺě ŕřőűěśśă ťăğőőąřăğőćăŋĺ£ ś şćěńĺůěŋĺěň śłőřőśšĺ ŋăčřěćă.

Śńěďşěš őąřăšĺšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă ğŋăůĺšěńĳŋőě řăğńĺůĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ďń£ ňĺłřő- ĺ ŋăŋő-ďĺśŕěřśŋżţ ĺśţőďŋżţ őąřăğűőć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ śěřĺľ őš řěğşńĳšăšőć ďń£ ĺśţőďŋő ăňőřťŋżţ őąřăğűőć šřěšĳěľ śěřĺĺ. İšő řăğńĺůĺě, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě ĺğ ňĺłřő- ĺńĺ ŋăŋő-łřĺśšăńńĺšőć šřěąşěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺťťşğĺĺ őšďěńĳŋżţ ăšőňőć őš łřĺśšăńńĺšőć őďŋőčő šĺŕă (ŋăŕřĺňěř, łřĺśšăńńĺšőć Lu_2O_3) ł łřĺśšăńńĺšăň ďřşčőčő šĺŕă (ŋăŕřĺňěř B_2O_3). Ć ĺśţőďŋő ęě ăňőřťŋżţ őąřăğűăţ, ŕőńşůěŋŋżţ sol-gel ňěšőďőň, ťăğőőąřăğőćăŋĺě ĺďěš šőńĳłő ŋă şřőćŋě ńőłăńĳŋőčő ŕěřěşŕőř£ďőůěŋĺ£, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő şśłőř£ěš ŕřőűěśś ťăğőőąřăğőćăŋĺ£.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő, łăł ĺ ć śńşůăě ĺŋĺűĺĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ śšřşłšşřŋżţ ŕěřěśšřőěł ŋěŕřěřżćŋżň őţńăęďěŋĺěň ĺ ŋěŕřěřżćŋżň ŋăčřěćőň ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ, ŕřĺřőďă ĺŋĺűĺĺřş¿źěčő ďěľśšćĺ£ ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăčřěćă ŋă ťăğőőąřăğőćăŋĺě ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě śńőęŋżţ őłśĺďőć, őąŋăřşęěŋŋőčő ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 7 { 8 2007 4^�

548 Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, Ě. Ă. Łşďřěŋłő, Č. Ł. Śšřşłőćă

ŋăśšő£źěň ĺśśńěďőćăŋĺĺ, őśšăěšś£ ŋěĺğćěśšŋőľ. Šěň ŋě ňěŋěě, őšłřżšżľ ¡ťťěłš śšĺňşńĺřőćăŋĺ£ ťăğőőąřăğőćăŋĺ£ ŕřĺ šćěřďőťăğŋőň śĺŋšěğě ğă ąőńěě łőřőšłĺě ćřěňěŋă ĺ ŕřĺ ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ şęě śěľůăś ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ ŕřőĺğćőďśšćă ŕřőśšżţ ĺ śńőęŋżţ őłśĺďőć řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ś ğăďăŋŋżň řăğňěřőň ŋăŋő-łřĺśšăńńĺšőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć ŋăśšő£źěň ĺśśńěďőćăŋĺĺ őŋ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăŋő-łřĺśšăńńĺšőć ŕřőśšżţ őłśĺďőć ĺ ąőřăšă ń¿šěűĺ£ ś ňĺŋĺňăńĳŋżň řăğňěřőň

¸ 10 ŋň._{Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě}

čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02-17298.

1. Ŋ. Ś. Ăťőŋĺłőćă, Ś. Ś. Ţăśăŋőć, Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 256 (1985).

2. Ŋ. Ś. Ăťőŋĺłőćă, Ŋ. Ă. Ďőřőţőćă, Ă. Ě. Ěťřěňőć, Ĺ. Ň.

Ÿňżšĳłő, ŤŠŠ 31, 189 (1989).

3. Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, Ć. Ÿ. Ÿěţšňăŋ, Ą. Ÿ. Ąăčăşšďĺŋőć, Ŋ. Ś. Ăťőŋĺłőćă, ŤŠŠ 32, 2441 (1990).

4. Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, Ą. Ÿ. Ąăčăşšďĺŋőć, Ŋ. Ś. Ăťőŋĺłőćă, Ĺğć. Ăłăďěňĺĺ Ŋăşł, śěř. ťĺğ. 56, 69 (1992).

5. Ą. Ÿ. Ąăčăşšďĺŋőć, Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, ŤŠŠ 38, 2223 (1996).

6. Ĺ. Ň. Ÿňżšĳłő, Ŋ. Ś. Ăťőŋĺłőćă, Ŋ. Ă. Ďőřőţőćă, ŤŠŠ 40, 2217, (1998).

7. Ŕ. Ŕ. Čşřăŋĺů, Ŕ. Ň. Ńşłăů, Ć. Ć. Šőćš ĺ ďř., ŤŠŠ 41, 1276 (1999).

8. G. K. Strukova, I. I. Zver’kova, V. P. Korgeov, and G. V.

Strukov, Superconductivity 3, 1515 (1990); 4, 2225 (1991).

9. G. K. Strukova, B. S. Red’kin, V. N. Kurlov et al., Ferroelectrics 130, 333 (1992).

10. G. K. Strukova, V. Sedykh, I. I. Zver’kova, and V. Sh.

Shehtman, Appl. Phys. A: Solids Surf. 53, 426 (1992). 11. G. K. Strukova, I. S. Smirnova, A. V. Bazhenov, and R. A. Dilanyan, Physica C (Amsterdam) 267, 67 (1996).

12. K. I. Portnov and N. I. Timofeev, Oxygen-Containing Compounds of Rare-Earth Elements, M.: Metallurgiya, 1986 [in Russian].

13. E. M. Levin, in Phase Diagrams, 3, Ed. A. M. Alper, 1970, Academic Press, New York, 1970, p. 180.

14. E. M. Levin, R. S. Roth, and J. B. Martin, Am. Mineral.

46, 1030 (1961).

15. I. M. Shmytko, G. K. Strukova, and E. A. Kudrenkő, Crystallography Reports 51, Suppl.1, S163 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 7 { 8 2007