Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 9, ś. 675 { 680 cfl 2007 č. 10 ŋő£ąř£

Ćńĺ£ŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ţĺňĺůěśłőčő ğăňěźěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ĺ ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě R_2Fe_{17}�_xSi_x (R = Lu, Y; x = 0, 1.7)

Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ^+, Ć. Ŕ. Čńăğłőć^∗, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő

Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

+ Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

�_{Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 śěŋš£ąř£ 2007 č.

Ňěšőďőň ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ĺŋšěřňěšăńńĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ R2Fe17�xSix (R = Lu, Y; x = 0, 1.7). Ŕřőćěďěŋ ăŋăńĺğ ćğăĺňőść£ğĺ ňěęďş ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£, ă šăłęě ţĺňĺůěśłőčő ğăňěźěŋĺ£ ăšőňőć Fe ŋă Si ć řăňłăţ ňőďěńěľ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňőňěŋšőć ĺ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőě şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŕřĺ ţĺňĺůěśłőň ğăňěźěŋĺĺ, ă šăłęě ěě şňěŋĳÿěŋĺě ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺĺ ąőńěě ăďěłćăšŋő őŕĺśżćă¿šś£ ć ňőďěńĺ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ. Őąśşęďă¿šś£ ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ŕőďăćńěŋĺ£ łőńńĺŋěăřŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋěłőńńĺŋěăřŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć R2Fe17�xSix ŕőď ďăćńěŋĺěň ŋă őśŋőćě őűěŋőł řăğŋĺűż ňĺŋĺňşňőć ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ.

PACS: 62.50.+p, 75.25.+z, 75.47.Lx

Ććěďěŋĺě. Ĺŋšěřňěšăńńĺůěśłĺě śőěďĺŋěŋĺ£ řěďłőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć ĺ ęěńěğă ŕřěďśšăćń£¿š ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ść£ğĺ ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ĺţ ŕřăłšĺůěśłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć łăůěśšćě ňăčŋĺšŋżţ ĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺőŋŋżţ ňăšěřĺăńőć. Śőśšăćż ś ňăłśĺňăńĳŋżň śőďěřęăŋĺěň ęěńěğă R_2Fe_{17} ĺňě- ¿š ćżśőłş¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ ĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ (T_C ) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ůĺśšżň Fe [1, 2]. Ĺŋšěřěśŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ŕřĺ ůăśšĺůŋőň ğăňěźěŋĺĺ ăšőňőć Fe ŋă ăšőňż Ň = Si, Al, Ga, ă šăłęě ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£. Ć ŕěřćőň śńşůăě ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ĺ ŋěłőšőřőě şňěŋĳÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż śŕőŋšăŋŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ [3, 4]. Ć śńşůăě ćőğďěľśšćĺ£ ćŋěÿŋěčő ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ R_2Fe_{17−x}M_x ŕřőĺśţőďĺš ğăňěšŋőě şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿- řĺ ĺ ŕőďăćńěŋĺě ¡ťťěłšă ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ [4, 5].

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŕőćěďěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺľ R_2Fe_{17−x}M_x ążńĺ ŕřěďńőęěŋż ďćě ňőďěńĺ. Ć ňőďěńĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć Čěľğěŋąěřčă ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŋăńĺůĺě łőŋłşřĺřş- ¿źĺţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ (ŤŇ) ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ (ĂŤŇ) őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ ŕăřăňĺ ăšőňőć Fe ć śšřşłšşřě, ğŋăł ĺ ćěńĺůĺŋă łőšőřżţ ğăćĺś£š őš ćěńĺůĺŋż ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ d_{Fe−Fe} [6]. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ćőğřăśšăŋĺě T_C ŕřĺ ţĺňĺůěśłőň ğăňěźěŋĺĺ ść£ğăŋő c ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ Fe-Fe, ŕřĺćőď£źĺňĺ ł şśĺńěŋĺ¿ ŤŇ ĺ őśńăąńěŋĺ¿ ĂŤŇ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćěřţšőŋłĺţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ ęěńěğă ć Y_2Fe_{17} [7] ĺ Sm_2Fe_{17} [8] ňěšőďőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, łőŋśšăŋšă őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőńőęĺšěńĳŋă ďń£ ŕăř ăšőňőć ęěńěğă ś ňěęăšőňŋżňĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ d_{Fe−Fe} < d_c ≈ 2:45 A ĺ őšřĺűăšěńĳŋă ďń£ d_{Fe−Fe} > d_c (řĺś.1). Şňěŋĳÿěŋĺě T_C ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ść£ğăšĳ ś şśĺńěŋĺěň ćłńăďă ĂŤŇ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő- £ŋĺľ Fe-Fe [8].

Ćšőřă£ ňőďěńĳ őśŋőćăŋă ŋă šěőřĺĺ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ Ňőŋă-Ćőńĳťăřšă [9], śőčńăśŋő łőšőřőľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿- řĺ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ R_2Fe_{17} őąşśńőćńěŋő ŋăńĺůĺěň śĺńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ ğă śůěš ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ. Ğăňěźěŋĺě ůăśšĺ ăšőňőć Fe ŋă Si, Al, Ga ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ, ůšő ćżğżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě T_C . Ďăŋŋă£ ňőďěńĳ śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż [10, 11] ĺ ab-initio řăśůěšăňĺ [12, 13].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007 675 3�

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ J őš ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ Fe-Fe ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ R2Fe17. Ąěńżě śĺňćőńż { Y2Fe17 [7], ůěřŋżě śĺňćőńż { Sm2Fe17 [8]

Ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ĺğňěŋěŋĺěň śšřşłšşřŋżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺľ R_2Fe_{17−x}M_x ňőęěš ążšĳ ćż£ćńěŋă ś ŕőňőźĳ¿ śšřşłšşřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, şďőąŋżňĺ őąžěłšăňĺ ďń£ łőšőřżţ £ćń£¿šś£ śőěďĺŋěŋĺ£ ś ŋěňăčŋĺšŋżňĺ řěďłőğěňěńĳŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ R = Lu, Y, ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă łőšőřżţ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£¿šś£ Fe ŕőďřěÿěšłőľ. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ć Lu_2Fe_{17} ŋăąń¿ďăěšś£ őśŋőćŋőě ŤŇ śőśšő£ŋĺě ś T_C = 165 Ł ĺ ŕřőňěęşšőůŋă£ śŕĺřăńĳŋă£ ĂŤŇ ťăğă ś T_N = 270 Ł [5, 14]. Y_2Fe_{17} £ćń£ěšś£ ťěřřőňăčŋěšĺłőň ś ćěńĺůĺŋőľ T_C = 309 Ł. Ţĺňĺůěśłőě ğăňěźěŋĺě ăšőňőć Fe ŋă Si ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćěŋŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ T_C ć Y_2Fe_{17−x}Si_x ĺ Lu_2Fe_{17−x}Si_x ďő 438 ĺ 428 Ł ŕřĺ x ≈ 1:7, śőőšćěšśšćěŋŋő [4, 15]. Ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ P ≈ 0:5 ČŔă ć Lu_2Fe_{17} ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě őśŋőćŋőčő ŤŇ śőśšő£ŋĺ£ [5, 14]. Ć Y_2Fe_{17−x}M_x ŕőď ďăćńěŋĺěň ŋăąń¿ďăńőśĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ, ć Y_2Fe_{17} šăłęě őąŋăřşęěŋő ŕő£ćńěŋĺě ŕřőňěęşšőůŋőľ ĂŤŇ ťăğż ś ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő śŕĺřăńĳŋőľ śšřşłšşřőľ [4].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćğăĺňőść£ğĺ ňěęďş ĺğňěŋěŋĺěň śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďő 3.6 ČŔă ĺ ěě ăŋăńĺğ ć řăňłăţ śşźěśšćş¿źĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ.

Őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ňěšőďĺłă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűőć ĺğńőęěŋă ć řăąőšăţ [4, 15]. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śŕěłšřőňěšřě ĎŊ-12 [16] ŋă ĺňŕşńĳśŋőň ćżśőłőŕőšőůŋőň řěăłšőřě ĹĄŘ-2 (ŃŊŤ ĺň. Ĺ.Ň. Ťřăŋłă, ŐĹ§Ĺ, Ďşąŋă) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łăňěř ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś śăŕťĺřőćżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£- ňĺ [17] ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Őąžěň ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć śőśšăćń£ń V ≈ 2 ňň^3. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ĺğňěř£ńĺśĳ ŕřĺ şčńě řăśśě£ŋĺ£ 2„ = = 90^∘ . Řăğřěÿěŋĺě śŕěłšřőňěšřă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż – = 2 A śőśšăćń£ńő ´d=d = 0:02. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ĺğňěřěŋĺ£ őďŋőčő śŕěłšřă { 20 ů. Ďăćńěŋĺě ć łăňěřě ĺğňěř£ńőśĳ ŕő śďćĺčş ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă ś šőůŋőśšĳ¿ 0.05 ČŔă. Ăŋăńĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕřőĺğćőďĺńś£ ňěšőďőň Řĺšćěńĳďă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňż MRIA [18].

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Şůăśšłĺ ŋěľšřőŋŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7}, ĺğňěřěŋŋżţ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Śŕěłšřż Lu_2Fe_{17} ĺňě¿š ŕřĺňěřŋő šăłőľ

Řĺś.2. Şůăśšłĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć Y2Fe15.3Si1.7, ĺğňěřěŋŋżţ ŕřĺ P = 0 ĺ 3.6 ČŔă ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, őąřăąőšăŋŋżţ ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă. Ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ, ćżůĺśńěŋŋżě ŕřőťĺńĺ ĺ řăśśůĺšăŋŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć

ęě ćĺď. Ćő ćśěň ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ĺňě¿š řăğşŕőř£ďőůěŋŋş¿ čěłśăčőŋăńĳŋş¿ śšřşłšşřş šĺŕă Th_2Ni_{17} (ŕř. čř. P 6_3=mmc) [15, 19]. Ăšőňż Lu/Y ğăŋĺňă¿š ŕőğĺűĺĺ 2b (0, 0, 1/4), 2d (1/3, 2/3, 3/4) ĺ 2c (1/3, 2/3, 1/4), ăšőňż Fe { 4f (1/3, 2/3, z), 6g (1/2, 0, 0), 12j_{1,2} (x, y, 1/4), 12k (x, 2x, z) ĺ 4e (0, 0, z). Ąńĺęăľÿĺě ăšőňż Fe ć ŕőğĺűĺ£ţ 4f őąřăğş¿š šăł ŋăğżćăěňżě \čăŋšěńĳŋżě" ŕăřż, řăśŕőńőęěŋŋżě ćďőńĳ őśĺ c. Ăšőňż Fe ć ŕőğĺűĺ£ţ 12j_{1,2} ĺ 6g, 12k ťőřňĺřş¿š ůěřěďş¿źĺěś£ ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě őśĺ c. Ŕőğĺűĺ£ 2b ĺ 2c ğăŕőńŋ£ěšś£ ăšőňăňĺ Lu/Y ńĺÿĳ ůăśšĺůŋő, ĺ ćňěśšő ŋěďőśšă¿źĺţ ăšőňőć Lu/Y ŕřőĺśţőďĺš ůăśšĺůŋőě ğăŕőńŋěŋĺě ŕőğĺűĺĺ 4ě ăšőňăňĺ Fe, őąřăğş¿źĺňĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě \čăŋšěńĳŋżě"

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007 ŕőğĺűĺĺ (űěŋšř \čăŋšěńĺ" śőćŕăďăěš ś ŕőńőęěŋĺěň őšśşšśšćş¿źĺţ ăšőňőć Lu).

Ďń£ ăŋăńĺğă ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ şůăśšłĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć, ĺğňěřěŋŋżě ć ďĺăŕăğőŋě ňěęŕńőśłőśšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ 0:6 < d_{hkl} < 3:1 A, ć łőšőřőň ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} (T_C = 438 Ł) ćłńăď ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć, ść£- ğăŋŋżľ ś ťěřřőňăčŋĺšŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć Fe, ŋěğŋăůĺšěńěŋ ĺ ŋě şůĺšżćăńś£ ŕřĺ őąřăąőšłě.

Ś şćěńĺůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ć Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕőůšĺ ńĺŋěľŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ŕăřăňěšřőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ (a, c). Ğŋăůěŋĺ£ ĺţ ńĺŋěľŋżţ śęĺňăěňőśšěľ k_i = −(1=a_{i0})(da_i=dP )_T (a_i = a; c) ć Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕőůšĺ őďĺŋăłőćż, k_a ≈ k_c = 0:0044(2) ČŔă^{−1}. Ďń£ Lu_2Fe_{17} ăŋĺğőšřőŕĺ£ śęăšĺ£ ąőńěě ćżřăęěŋă, k_a = 0:0027 ĺ k_c = 0:0045 ČŔă^{−1}. Ğăćĺśĺňőśšĺ ąńĺęăľÿĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ăšőňăňĺ Fe ć Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.3. Ć Lu_2Fe_{17} ŋăĺąőńěě śęĺňăěňżňĺ £ćń£¿š-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ąńĺęăľÿĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£- ŋĺľ Fe-Fe őš ďăćńěŋĺ£ ć Lu2Fe17 ĺ Y2Fe15.3Si1.7, ĺŋšěřŕőńĺřőćăŋŋżě ńĺŋěľŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ŋě ŕřěćżÿăěš řăğňěřőć šőůěł ś£ łřăšůăľÿĺě řăśśšő£ŋĺ£ 4f-4f ĺ 12k-12k, řăśśšő£- ŋĺ£ 6g-12k ĺ 12j_1-12j_1 ŕőůšĺ ŋě ğăćĺś£š őš ďăćńěŋĺ£ ĺ řăśśšő£ŋĺě 4f-12k ŋăśłőńĳłő şćěńĺůĺćăěšś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň. Ć Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} łřăšůăľÿĺě řăśśšő£ŋĺ£ 4f-4f, 6g-12j_1, 6g-12k, 12j_1-12j_1 ĺňě¿š ąńĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ ĺ ŕőłăğżćă¿š ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćş¿ śęĺňăěňőśšĳ, řăśśšő£ŋĺě 12k-12k ňăńő ĺğňěŋ£ěšś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň. Řăğńĺůŋőě ŕőćěďěŋĺě ňěęăšőňŋżţ řăśśšő- £ŋĺľ Fe-Fe ŕő ćĺďĺňőňş ść£ğăŋő ś ŋăńĺůĺěň ăŋĺğőšřőŕĺĺ śęăšĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ć Lu_2Fe_{17}, łőšőřă£ ňěŋěě ćżřăęěŋă ć Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7}.

Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ [8] šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ć ŤŇ (ĂŤŇ) śőśšő£ŋĺě

T_C (T_N ) = 2S^{Fe}(S^{Fe} + 1) 3 ZJ; (1)

čďě śŕĺŋ ăšőňőć Fe S_{Fe} = 1, ZJ = P_{i,j} n_iZ_{ij} J_{ij} = P_i n_i, n_i { ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕőğĺűĺľ ăšőňăňĺ šĺŕă i (i = 4f, 6g, 12j_1, 12k), z_{ij} { ůĺśńő ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ šĺŕă j ćőłřşč łăęďőčő ăšőňă šĺŕă i, J_{ij} { łőŋśšăŋšă őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ăšőňăňĺ šĺŕă i ĺ j. Ďń£ şŕřőźěŋĺ£ ćżůĺśńěŋĺľ ňż ŕřěŋěąřěęěň ćłńăďőň őš ăšőňőć Fe ć ŕőğĺűĺ£ţ 12j_2 ĺ 4e ś ŋěğŋăůĺšěńĳŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň [15, 19]. Ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ąńĺęăľÿĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ Fe-Fe őš ďăćńěŋĺ£ (řĺś.3) ĺ ĺğćěśšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ J(d_{Fe−Fe}) [7, 8] (řĺś.1) ŕőğćőń£¿š řăśśůĺšăšĳ šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă ć őśŋőćŋőě ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, ĺśŕőńĳğş£ ćżřăęěŋĺě (1). Őśŋőćŋőě ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ąşďěš ťěřřőňăčŋĺšŋżň ć śńşůăě ZJ > 0 ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ďń£ ZJ < 0. Ğŋăůěŋĺ£ z_{ij} ďń£ řăğńĺůŋżţ ŕőğĺűĺľ ăšőňőć Fe ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě.

Ůĺśńő ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ďń£ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć ăšőňőć Fe z_{ij} ć R2Fe17�xSix (R = Y, Lu)

z_{ij} 4f 6g 12j1 12k 4f 1 3 6 3 6g 2 0 4 4 12j1 2 2 2 4 12k 1 2 4 2

Ďń£ Lu_2Fe_{17} ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ řăśśůĺšăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śőśšăćń£¿š ZJ = 145 K ĺ T_C = 195 K. Ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě T_C śřăćŋĺňő ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ T_C = 165 K [5, 14]. Ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ P = 0:85 ČŔă ćěńĺůĺŋă ZJ śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋőľ, ZJ = −107 K, ůšő śőőšćěšśšćşěš őśŋőćŋőňş ĂŤŇ śőśšő£ŋĺ¿ ś šěňŕěřăšşřőľ ŕěřěţőďă T_N = 142 K ĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřěőąńăďă¿źěň ćłńăďě ĂŤŇ őąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ (4f-4f ĺ 12k-12k) ŕřĺ ćż-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007 śőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. Łăůěśšćěŋŋő řěğşńĳšăšż řăśůěšă ďń£ Lu_2Fe_{17} śőčńăśş¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň šĺŕă őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ś ŤŇ ŋă ĂŤŇ ŕřĺ P > 0:5 ČŔă [5, 14]. Őďŋăłő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě T_N ≈ 270 K śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě, ůěň řăśůěšŋőě, T_N = 142 K. İšő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ŋěšőůŋőśš£ňĺ ć ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ J(d_{Fe−Fe}) ć őąńăśšĺ ňăńżţ d_{Fe−Fe}, čďě őŋă śĺńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ŋěąőńĳÿőľ ćăřĺăűĺĺ d_{Fe−Fe} (řĺś.1). Ć őąńăśšĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ řăśůěšż ŋě ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ, ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ćłńăď őš ¡łśšřăŕőń£űĺőŋŋżţ ŕőčřěÿŋőśšěľ ąşďěš śşźěśšćěŋŋő ćőğřăśšăšĳ. Ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺľ ďă¿š ZJ = 226 K ĺ T_C = 302 K. Řăśśůĺšăŋŋőě ğŋăůěŋĺě T_C śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż 438 Ł [4]. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ šăłęě ążńĺ ŕřőćěďěŋż řăśůěšż ďń£ Y_2Fe_{17} ŋă őśŋőćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ [19]. Ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě T_C = 378 K ďń£ Y_2Fe_{17} ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ śřăćŋĺňő ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň 309 Ł ĺ ąőńĳÿě śőőšćěšśšćş¿źěľ ćěńĺůĺŋż ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7}. Śńěďőćăšěńĳŋő, ćěńĺůĺŋă T_C ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ Y_2Fe_{17−x}Si_x ĺ ěě ćőğřăśšăŋĺě ŕřĺ ţĺňĺůěśłőň ğăňěźěŋĺĺ ŋě ňőčşš ążšĳ őąž£śŋěŋż ś şůěšőň ćăřĺăűĺĺ šőńĳłő śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć ć ňőďěńĺ łőŋłşřĺřş¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšş- řż. Ć ňőďěńĺ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ, őśŋőćăŋŋőľ ŋă šěőřĺĺ Ňőŋă-Ćőńĳťăřšă [9], šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ

T_C ∝ M^2_0 =ffl_0; (2)

čďě M_0 { ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ăšőňőć Fe ŕřĺ T = 0 ĺ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň

ffl^{−1}_0 = [1=N_↑(E_F ) + 1=N_↓(E_F ) − 2I]=4—^2_B: (3)

Ğďěśĳ N_↑(E_F ) ĺ N_↓(E_F ) { ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (ŔİŚ) ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ ś ŕřőěłűĺ£ňĺ śŕĺŋă +1=2 ĺ −1=2, I { ŕăřăňěšř Śšőŋěřă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śőěďĺŋěŋĺľ R_2Fe_{17−x}M_x (R = Y, Sm, Nd; M = Si, Al, Ga) ŕőłăğăńĺ, ůšő ţĺňĺůěśłőě ğăňěźěŋĺě ćżğżćăěš şňěŋĳÿěŋĺě ğŋăůěŋĺľ ŔİŚ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ [10 { 13], ůšő őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďăěňőě şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ć řăňłăţ ďăŋŋőľ ňőďěńĺ.

Ŕăřăňěšř Śšőŋěřă I ŕőůšĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ďăćńěŋĺ£ [20], ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăěňőě şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň ć Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă M_0 ĺ ŔİŚ N_↑(E_F ), N_↓(E_F ). Śőčńăśŋő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć Lu_2Fe_{17} [5], ćěńĺůĺŋă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ŋă ăšőň Fe śőśšăćń£ěš M_0 = 2:06 —_B ŕřĺ P = 0 ĺ 1.91 —_B ŕřĺ P = 0:63 ČŔă. Śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćłńăď ć ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň, řăśśůĺšăŋŋżľ ŕő ćżřăęěŋĺ- £ň (2), (3), śőśšăćń£ěš (dT_C =dP )_M = −36 K/ČŔă, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż dT_C =dP = −425 K/ČŔă ŕřĺ P > 0:1 ČŔă. Ďăŋŋżě ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ćńĺ£ŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŋă ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ć Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} őšśşšśšćş¿š. Ďń£ őűěŋőł ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěğăňěźěŋŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ Y_2Fe_{17} [21], śőčńăśŋő łőšőřżň M_0 = 2:17 —_B ŕřĺ P = 0 ĺ 2.06 —_B ŕřĺ P = 0:63 ČŔă. Řăśśůĺšăŋŋżľ ćłńăď ć ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň ďń£ Y_2Fe_{17−x}Si_x śőśšăćń£ěš (dT C=dP )_M = −48 K/ČŔă, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ dT_C =dP = −47 K/ČŔă ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿- źěčő ğŋăůěŋĺ£ −67 Ł/ČŔă ďń£ Y_2Fe_{17} [4]. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć dT_C =dP ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ĺğňěŋěŋĺěň ćěńĺůĺŋ ŔİŚ N_↑(E_F ) ĺ N_↓(E_F ) ŕőď ďăćńěŋĺěň. Śőčńăśŋő ab-initio řăśůěšăň [22] ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż śőěďĺŋěŋĺ£ Y_2Fe_{17}, şřőćěŋĳ Ťěřňĺ řăśŕőńőęěŋ ŋă ŕőďžěňě ąőńĳÿőčő ŕĺłă ć ŔİŚ. Ć řěğşńĳšăšě ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ďăćńěŋĺěň şÿĺřěŋĺ£ ğőŋż ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă W ∼ V^{−5/3} [20] ňőęŋő őęĺďăšĳ şćěńĺůěŋĺ£ ğŋăůěŋĺ£ N_↑(E_F ) ĺğ-ğă śňěźěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ şřőćŋ£ Ťěřňĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕĺłă ć ŔİŚ. Śőčńăśŋő (2), (3), ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ćżğőćěš ďăńĳŋěľÿěě şňěŋĳÿěŋĺě T_C . Ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőľ őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ěčő ćłńăďă ć dT_C =dP šřěąşěšś£ ŕřőćěďěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřż ŔİŚ Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{17−x}Si_x.

Śřěďŋěě łőőřďĺŋăűĺőŋŋőě ůĺśńő ăšőňőć Fe (Z = = 10) ĺ ćĺď ŔİŚ śőěďĺŋěŋĺľ R_2Fe_{17} ąńĺğłĺ ł ‚-Fe (Z = 12), łőšőřőě šăłęě ŕřő£ćń£ěš śŕĺřăńĳŋżě ĂŤŇ śőśšő£ŋĺ£ [22]. Ab-initio řăśůěšż [23] ŕőłăğăńĺ, ůšő ňĺŋĺňşňż ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ łőńńĺŋěăřŋőčő ŤŇ ĺ ŋěłőńńĺŋěăřŋőčő śŕĺřăńĳŋőčő ĂŤŇ śőśšő£ŋĺľ ć ‚-Fe ĺňě¿š ąńĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£. Ďń£ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ V ŤŇ śőśšő£ŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋő, ă ŕřĺ ěčő şňěŋĳÿěŋĺĺ, ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ V_C , ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋżň śšăŋőćĺšś£ śŕĺřăńĳŋőě ĂŤŇ śőśšő£- ŋĺě. Ŕőţőęă£ śĺšşăűĺ£ řěăńĺğşěšś£ ć R_2Fe_{17} (R = Y, Lu), ć łőšőřżţ śşźěśšćşěš ŕřőňěęşšőůŋă£ śŕĺřăńĳŋă£ ĂŤŇ ťăğă ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ- £ţ. Řăğŋĺűş ňěęďş ňĺŋĺňşňăňĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŤŇ ĺ śŕĺřăńĳŋőčő ĂŤŇ śőśšő£ŋĺľ ć Lu_2Fe_{17}, Y_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ śŕőŋšăŋŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ !_s(T ) [4, 24], ĺśŕőńĳğş£ ďćşţşřőćŋěćş¿ ňőďěńĳ [25, 26]. Ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŋĺęŋěňş şřőćŋ¿ śőőšćěšśšćşěš ŤŇ śőśšő£ŋĺě ś ąőńĳÿĺň őąžěňőň ¡ńěňěŋšăřŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007

£ůěľłĺ ĺ ćěřţŋěňş şřőćŋ¿ { šěřňĺůěśłĺ ćőğąşęďăěňőě ĂŤŇ śőśšő£ŋĺě ś ňěŋĳÿĺň őąžěňőň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ. Šőčďă śŕőŋšăŋŋă£ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺ£

!_s = !_{s0} − A=(1 + G exp(´E=k_B T ); (4)

čďě !_{s0} ĺ A { ŕőśšő£ŋŋżě, G { őšŋőÿěŋĺě ťăłšőřőć ćżřőęďěŋĺ£ şřőćŋěľ, ´E { řăğŋĺűă ¡ŋěřčĺĺ şřőćŋěľ. Ŕřěďŕőńăčă£ G = 1 (ůšő śőőšćěšśšćşěš őďĺŋăłőćżň ťăłšőřăň ćżřőęďěŋĺ£ őąőĺţ şřőćŋěľ ĺ ğŋăůěŋĺ£ň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć Fe ć ŤŇ ĺ ĂŤŇ ťăğăţ), ĺğ ŕőďčőŋłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ (řĺś.4) ćżřăęěŋĺěň (4) ŕőńşůăěň ğŋăůěŋĺ£ !_{s0} = 0:016,

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śŕőŋšăŋŋőľ őąžěňŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ć Lu2Fe17 ĺ Y2Fe15.3Si1.7 (¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ćğ£šż ĺğ [4, 24]) ĺ ĺţ ĺŋšěřŕőń£űĺ£ ťşŋłűĺěľ (4)

A = 0:051, ´E = 2:22 · 10^{−3} Ry ďń£ Lu_2Fe_{17}; !_{s0} = = 0:014, A = 0:047, ´E = 2:25 · 10^{−3} Ry ďń£ Y_2Fe_{17} ĺ !_{s0} = 0:010, A = 0:045, ´E = 3:68 · 10^{−3} Ry ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7}. Řăśśůĺšăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ řăğŋĺűż ňěęďş ňĺŋĺňşňăňĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŤŇ ĺ ĂŤŇ śőśšő£ŋĺľ ´E śřăćŋĺňż ś ćěńĺůĺŋőľ ďń£ ‚-Fe ´E ≈ ≈ 1:4 · 10^{−3} Ry [23]. Ăŋăńőčĺůŋő śńşůă¿ ‚-Fe [23], ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕőď ďăćńěŋĺěň ćěńĺůĺŋă ´E ć R_2Fe_{1−x}Si_x (R = Y, Lu) şňěŋĳÿăěšś£ ĺ, ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ V_C , ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ąőńěě ćżčőďŋżň śšăŋőćĺšś£ ĂŤŇ śőśšő£ŋĺě. Ŋă őśŋőćě ŕőńşůěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ´E ĺ ĺğćěśšŋżţ ćěńĺůĺŋ ďăćńěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕő£ćńěŋĺ¿ śŕĺřăńĳŋőľ ĂŤŇ ťăğż ć Lu_2Fe_{17}, P = 0, ĺ Y_2Fe_{17}, P = 0:4 ČŔă, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ´E(P ) ňőęŋő őűěŋĺšĳ śőőšćěšśšćş¿źěě ďăćńěŋĺě ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7}. Řăśśůĺšăŋŋőě ğŋăůěŋĺě P = 14 ČŔă śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż ďăćńěŋĺ£ 3.6 ČŔă, ďőśšĺčŋşšőľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ R_2Fe_{17−x}Si_x (R = Y, Lu) ŕřĺ ţĺňĺůěśłőň ğăňěźěŋĺĺ ŋě śőčńăśşěšś£ ś ňőďěńĳ¿ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ňőňěŋšőć, ţőš£ ¡šă ňőďěńĳ ŕőğćőń£ěš łăůěśšćěŋŋő őąž- £śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňőě şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ĺ ŕőďăćńěŋĺě ŤŇ śőśšő£ŋĺ£.

Ňőďěńĳ śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ ŕőğćőń£ěš śőčńăśőćăŋŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ¡ťťěłšż ĺğňěŋěŋĺ£ T_C ŕřĺ ţĺňĺůěśłőň ğăňěźěŋĺĺ ĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ‚-Fe, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ć Lu_2Fe_{17} ĺ Y_2Fe_{17} ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ąőńěě ćżčőďŋżň śšăŋőćĺšś£ ŋěłőńńĺŋěăřŋőě ĂŤŇ śőśšő£- ŋĺě, ŋăąń¿ďăěňőě ć ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. Śďěńăŋŋżě őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ďń£ Y_2Fe_{15.3}Si_{1.7} ŕő£ćńěŋĺě ĂŤŇ śőśšő£ŋĺ£ ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P ∼ 14 ČŔă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 07- 02-00259).

1. K. H. J. Buschow, Rep. Prog. Phys. 40, 1179 (1977). 2. J. J. M. Franse, R. J. Radwanski, in Handbook of Magnetic Materials, Ed. K. H. J. Buschow, Amsterdam, North Holland, 1993, v. 7, p. 307.

3. Yu. V. Knyazev, A. G. Kuchin, and Yu. I. Kuz’min, J.

Alloys Comp. 327, 34 (2001).

4. A. G. Kuchin, I. V. Medvedeva, V. S. Gaviko, and V. A.

Kazantsev, J. Alloys Comp. 289, 18 (1999). 5. J. Kamar«ad, Z. Arnold, I. V. Medvedeva, and A. G.

Kuchin, J. Magn. Magn. Mater. 242–245, 876 (2002). 6. D. Givord and R. Lemaire, IEEE Trans. Magn. 10, 109 (1974).

7. M. S. Anagnostou, I. Panagiotopoulos, A. Kostikas et al., J. Magn. Magn. Mater. 130, 57 (1994).

8. Z. W. Li and A. H. Morrish, Phys Rev. B 55, 3670 (1997).

9. P. Mohn and E. P. Wohlfarth., J. Phys. F: Metal Phys.

17, 2421 (1987).

10. J. P. Woods, B. M. Patterson, A. S. Fernando et al., Phys. Rev. B 51, 1064 (1995).

11. A. G. Kuchin, N. I. Kourov, Yu. V. Knyazev et al., Phys.

Stat. Sol. A 155, 479 (1996).

12. S. S. Jaswal, W. B. Yelon, G. C. Hadjipanayis et al., Phys. Rev. Lett. 67, 644 (1991).

13. R. F. Sabirianov and S. S. Jaswal, J. Appl. Phys. 79, 5942 (1996).

14. O. Prokhnenko, C. Ritter, I. Medvedeva et al., J. Magn.

Magn. Mater. 258–259, 564 (2003).

15. Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Ĺ. Ť. Ąěřčěř, Ă. Č. Łşůĺŋ, ŤŇŇ 93, 39 (2002).

16. V. L. Aksenov, A. M. Balagurov, V. P. Glazkov et al., Physica B 265, 258 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007

680 Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő

17. Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ĺ. Ŋ. Čőŋůăřěŋłő, ŤŠĆĎ 1, 56 (1991). 18. V. B. Zlokazov and V. V. Chernyshev, J. Appl. Cryst.

25, 447 (1992).

19. V. I. Voronin, I. F. Berger, A. G. Kuchin et al., J. Alloys

Comp. 315, 82 (2001).

20. R. Coehoorn. Phys. Rev. B 39, 13072 (1989). 21. O. Mikulina, J. Kamar«ad, Z. Arnold et al., J. Magn.

Magn. Mater. 196–197, 649 (1999).

22. R. F. Sabiryanov and S. S. Jaswal, Phys. Rev. B 57, 7767 (1998).

23. K. Knop‚e, L. M. Sandratskii, and J. Kubler, Phys. Rev.

B 62, 5564 (2000).

24. D. Gignoux, D. Givord, F. Givord, and R. Lemaire, J.

Magn. Magn. Mater. 10, 288 (1979).

25. R. J. Weiss, Proc. Phys. Soc. 82, 281 (1963). 26. M. Matsui and S. Chikazumi, J. Phys. Soc. Japan 45, 458 (1978).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 9 { 10 2007