Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 86, ćżŕ. 11, ś. 838 { 840 cfl 2007 č. 10 ďěłăąř£

Ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕőř£ďőł-ąěśŕőř£ďőł ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ CoPd

Ě. Ň. Ăřšěňĳěć^{1)}, Ň. Ě. Ăřšěňĳěć

Śĺąĺřśłĺľ ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 660041 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 őłš£ąř£ 2007 č.

Ŕőńşůěŋż šőŋłĺě ŕńěŋłĺ śŕńăćă CoPd ć őąńăśšĺ ¡łćĺăšőňŋőčő śőśšăćă, łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ŕőďńőęěł. Šěňŕěřăšşřă ŕőďńőęěł ĺğňěŋ£ńăśĳ őš ęĺďłőčő ăğőšă ďő +280^ffiŚ. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕőďńőęěł łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ŕńěŋőł ŕřěďśšăćń£ěš ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě ąńőłĺ ČŔŞ-ťăğż. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕőďńőęěł łőŋďěŋśĺřşěšś£ ďćşţťăğŋă£ ČŔŞ+ČŰŁ śĺśšěňă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ŕńěŋłăţ ćőğŋĺłă¿š őąńăśšĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ łăřšĺŋăňĺ ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ ć ćĺďě ďĺťťşğŋőčő čăńő, ŕřĺůěň ¡šĺ őąńăśšĺ ĺňě¿š ůěšłş¿ čřăŋĺűş ś şůăśšłăňĺ, ďă¿źĺňĺ ŋă ¡ńěłšřőŋőčřăňňăţ šőůěůŋżě řěťńěłśż. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŕőďńőęěł +150{160^ffiŚ ŕńěŋłĺ śŕńăćă CoPd ć őąńăśšĺ ¡łćĺăšőňŋőčő śőśšăćă ŕőńŋőśšĳ¿ ăňőřťŋőŕőďőąŋż. Ďăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőńĺňőřťŋőě ŕřěćřăźěŋĺě ňăřšěŋśĺšŋőčő šĺŕă. Ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ňăřšěŋśĺšŋőň ŕěřěţőďě ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ČŔŞ-ťăğż ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋş¿ ČŰŁ-ťă- ğş. PACS: 75.70.�i, 76.50.Hg

Ĺŋšěŋśĺćŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ňěšăńńőć ĺ śŕńăćőć ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ őąşśńőćńěŋő ć šőň ůĺśńě ćőğňőęŋőśšĳ¿ śšăąĺńĺğăűĺĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śšřşłšşř: ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ, ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ š.ď. [1, 2]. Ŕřěďńăčăěňă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śšřşłšşřż ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ, őąřăğş¿- źĺţś£ ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ ¡łćĺăšőňŋőčő śŕńăćă Co_{50}Pd_{50}. Ňěšőďăňĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ şśšăŋőćńěŋő, ůšő śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ T_p ŕńěŋłĺ őąńăďă¿š ČŔŞ-śšřşłšşřőľ. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ T_p ŕńěŋłĺ ŋăůĺŋă¿š łőŋďěŋśĺřőćăšĳś£ ďćşţťăğŋżňĺ (ČŔŞ+ČŰŁ). Ŕńěŋłĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ T_p > 200 ffiŚ, ţăřăłšěřĺğőćăńĺśĳ ČŰŁ-ťăğőľ. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě łăřšĺŋż ŕńěŋőł, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ 100 ffiŚ < T_p < 180 ffiŚ, ţăřăłšěřĺğőćăńĺśĳ \ďĺťťşğŋżň čăńő" (X-śőśšő£ŋĺě), śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺň ő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż.

Űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż { ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ X-śőśšő£- ŋĺ£, ă šăłęě ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śšřşłšşř, őšśşšśšćş¿- źĺţ ŋă ťăğőćőľ (P, T )-ďĺăčřăňňě, łőšőřżě ćőğŋĺłă¿š ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ Co_{50}Pd_{50} ŕřĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ŋă ŕőďńőęłĺ ĺ ŕřĺ řěńăłśăűĺĺ X-śő-śšő£ŋĺ£.

Ŋăŕżńěŋĺě ŕńěŋőł őśşźěśšćń£ńĺ ć ćăłşşňě 10�^6 šőřř. Ć łăůěśšćě ŕőďńőęěł ĺśŕőńĳğőćăńĺ śšěłńő, NaCl, MgO, LiF, łćăřű. Ŕńěŋłĺ ŕőńşůăńĺ šăłęě ňăčŋěšřőŋŋżň ŋăŕżńěŋĺěň. Šőńźĺŋş ŕńěŋőł ćăřĳĺřőćăńĺ ć ďĺăŕăğőŋě őš 100 ďő 1000A.

1)e-mail: aem49@yandex.ru

Łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ĺğşůăńĺ ŋă ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě JEM-2010. Šőńźĺŋş ŕńěŋłĺ ĺ ěě ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć łőŋšřőńĺřőćăńĺ ňěšőďőň řěŋščěŋőťń¿őřěśűěŋšŋőčő ăŋăńĺğă.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă őďŋă ĺğ ŋăąń¿ďăěňżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć řěğşńĳšăšě ¡ńěł-

Řĺś.1. Őďŋă ĺğ ŋăąń¿ďăěňżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋőňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕńěŋőł łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ ŠŔ �80^ffiC ĺńĺ ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ śťőłşśĺřőćăŋŋżň ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć ć łőńőŋŋě ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă.

šřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕńěŋőł, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ T_p = 80 { 40 ffiŚ, ĺńĺ ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ śťőłşśĺřőćăŋŋżň ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć ć łőńőŋŋě ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă. Ďăŋă šăłęě řăśÿĺťřőćłă ¡šőľ łăřšĺŋż ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ (őśĳ ğőŋż őšřăęěŋĺ£ [01—1—1]). Ŕăřăňěšřż ĺďěŋšĺťĺűĺřşěňőľ ČŔŞ-śšřşł-šşřż őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ a = 2.62 A, c = 9.43 A. Őšŋőÿěŋĺě c/a = 3.6 śşźěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőďĺš ĺďěăńĳŋőě śőőšŋőÿěŋĺě c/a = 1.63, ţăřăłšěřŋőě ďń£ ČŔŞ-śšřşł-

838 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 11 { 12 2007

Ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕőř£ďőł-ąěśŕőř£ďőł . . . 839

šşř. Šăłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě śŕńăćă CoPd ŋěš. Ăŋăńĺğ ¡ńěłšřőŋőčřăňň ŕőłăğżćăěš, ůšő ďăŋŋőě łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ĺňěěš ďćőľŋş¿ čěłśăčőŋăńĳŋş¿ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋş¿ śńőĺśšş¿ řěÿěšłş 2ČŔŞ (4Ŋ) ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śńěďş¿źş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć ĂĄĂŚĂĄĂŚ . . . [3, 4].

Ďăńĳŋěľÿěě ŕőćżÿěŋĺě T_p ŕřĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ŕńěŋőł ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ čěšěřőťăğŋőľ śĺśšěňż, śőśšő£źěľ ĺğ ČŰŁ- ĺ ČŔŞ-ťăğ śŕńăćă Co_{50}Pd_{50}. Ś şćěńĺůěŋĺě T_p ŕřőűěŋšŋőě śőďěřęăŋĺě ČŰŁ-ťăğż řăśšěš ĺ ŕřĺ T_p = +100 ffiŚ łőńĺůěśšćő ČŰŁ-ťăğż ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őďĺŋăłőćő ś łőńĺůěśšćőň ČŔŞ-ťăğ (ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ) śšřşłšşřŋżţ řěťńěłśőć. Ŋă ŋěłőšőřżţ őąřăğűăţ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ ďĺťťşğŋżň čăńő, ć řěğşńĳšăšě šěřňőőšęĺčă ĺńĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ śťőłşśĺřőćăŋŋżň ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć ŋăąń¿ďăńăśĳ śńěďş¿źă£ śţěňă ŕřěćřăźěŋĺ£: ďĺťťşğŋőě čăńő → ČŰŁ + ČŔŞ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă ďĺťřăłűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă šăłőľ ŕńěŋłĺ. Řăśÿĺťřőćłă ďăŋŋőľ łăřšĺŋż ňĺłřő-

Řĺś. 2. Łăřšĺŋă ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ łőčěřěŋšŋő śšżłőćăŋŋőčő čěšěřőťăğŋőčő śŕńăćă Co50Pd_{50}

ďĺťřăłűĺĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő őąřăğş¿źĺěś£ łřĺśšăńńĺůěśłĺě řěÿěšłĺ { ¡šő ČŔŞ- ĺ ČŰŁ-ťăğż. Őšŋőÿěŋĺě c/a ďń£ ČŔŞ-ťăğż ąńĺğłő ł ĺďěăńĳŋőňş. Ŕřĺůěň łřĺśšăńńĺůěśłĺě řěÿěšłĺ ČŰŁ- ĺ ČŔŞ-ťăğ łőčěřěŋšŋő śšżłőćăŋż: ŕńőśłőśšĳ (111) ČŰŁ-ťăğż ŕăřăńńěńĳŋă ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ČŔŞ-ťăğż. Ĺğ-ğă ¡šőľ ŕăřăńńěńĳŋőśšĺ ŋă ¡ńěłšřőŋőčřăňňăţ ŋěłőšőřżě řěťńěłśż śőćŕăďă¿š, ŋăŕřĺňěř d (022), (202) ČŰŁ- ĺ d (110), (210) ČŔŞ-ťăğ, ă śăňă ¡ńěłšřőŋőčřăňňă, śŋ£- šă£ ś şůăśšłă őąřăğűă ć ďőńĺ ňĺłřőŋă, ŕřěďśšăćń£ěš ŋăąőř šőůěůŋżţ řěťńěłśőć, ăŋăńőčĺůŋżľ ¡ńěłšřőŋőčřăňňě ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ. Ŕřěćřăźěŋĺě ďĺťťşğŋőě čăńő ı ČŰŁ+ ČŔŞ, ŋăąń¿ďăěňőě ć łőńőŋŋě ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă, šăłęě őśşźěśšćń£ěšś£ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď, ůšő şłăğżćăěš ŋă ąěğďĺťťşğĺőŋŋżľ ňěţăŋĺğň ďăŋŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£.

Łřĺśšăńńĺůěśłĺě ČŰŁ- ĺ ČŔŞ-śšřşłšşřż £ćń£¿šś£ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżňĺ. Řăğńĺůĺě ğăłń¿ůăěšś£ ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć (ŕńőśłőśšěľ (111) ČŰŁ ĺńĺ (001) ČŔŞ). Čěłśăčőŋăńĳŋă£ ŕńőšŋă£ şŕăłőćłă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ůěřěďőćăŋĺě: ĂĆĂĆĂĆ . . . Ć łşąĺůěśłőľ ŕńőšŋőľ şŕăłőćłě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ śńőěć ĺŋă£: ĂĆŚĂĆŚĂĆŚ . . . Řěčĺśšřĺřşěňżě ćřěňěŋă ŕřěćřăźěŋĺ£ ŕřĺ őšęĺčě ĺśţőďŋżţ ŕńěŋőł CoPd, ćğăĺňŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšőł őąřăğş¿- źĺţś£ ČŰŁ- ĺ ČŔŞ-ťăğ şłăğżćă¿š ŋă ňăřšěŋśĺšŋżľ, śďćĺčőćżľ ţăřăłšěř ŕřěćřăźěŋĺľ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ĺśśńěďşěňżţ šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ śŕńăćă Co_{50}Pd_{50}. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă ăšőňŋă£ śšřşłšşřă ĺ śőőšćěšśšćş¿- źă£ ¡šőňş şůăśšłş ňĺłřő¡ńěłšřőŋőčřăňňă. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ŕńěŋłĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżě ăšőňŋżě ŕńőśłőśšĺ ś ąőńĳÿĺň łőńĺůěśšćőň ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ. Ŋă ňĺłřő¡ńěłšřőŋőčřăňňě ńőłăńĳŋőčő şůăśšłă ďăŋŋőľ ŕńěŋłĺ ćĺďŋż šőůěůŋżě řěťńěłśż ČŔŞ-ťăğż ĺ ŋěśłőńĳłő řăğňżšżě łőńĳűă ČŰŁ-ťăğż. Ŕěřćőě łőńĳűő { ¡šő (111), ćšőřőě { (220) { řěťńěłśż ČŰŁ-ťăğż. Şÿĺřěŋĺě łőńěű, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋő ś šěň, ůšő, ć őšńĺůĺě őš ďřşčĺţ ŕńőšŋżţ şŕăłőćőł, ć šřěţśńőľŋőľ şŕăłőćłě ĺňěěšś£ ŋě őďŋő, ă ůěšżřě ¡łćĺćăńěŋšŋżţ śěňěľśšćă ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ ŕńőśłőśšěľ, ŕăřăńńěńĳŋżţ čřăŋ£ň őłšă¡ďřă {111}. İŋěřčĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ, ěśńĺ őűěŋĺćăšĳ ŕő ÿĺřĺŋě ďěťěłšă, £ćń£ěšś£ ňăńěŋĳłőľ ćěńĺůĺŋőľ. Łşąĺůěśłă£ ŕńőšŋă£ şŕăłőćłă { ŕřĺňěř śšřşłšşřż, ć łőšőřőľ ŕőńőęěŋĺě ůăśšĺű śőćŕăďăěš ś ŕőńőęěŋĺěň şğńőć řěÿěšłĺ Ąřăćě ĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ňőďěńĺřşěš ŕőďčřşŕŕş ŕăřăńńěńĳŋżţ ŕěřěŋőśőć.

Ąěğşśńőćŋő, ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ĺśţőďŋőě ňěšăśšăąĺńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ŕńěŋőł ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő śŕńăćă Co_{50}Pd_{50}, ţăřăłšěřĺğş¿źěěś£ ďĺťťşğŋżň čăńő (řĺś.4). Ćżśőłőě řăğřěÿěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ řăśŕőńőęěŋĺě ăšőňŋżţ łőňŕńěłśőć. Ŋěőąţőďĺňő şłăğăšĳ, ůšő ŕřěćřăźěŋĺě ďĺťťşğŋőě čăńő → ĂĆĂŚĂĆĂŚ šăłęě £ćń£ěšś£ śďćĺčőćżň, ŕőśłőńĳłş őśşźěśšćń£ěšś£ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď (ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ śťőłşśĺřőćăŋŋżň ŕşůłőň ¡ńěłšřőŋőć). Ŋăńĺůĺě ďĺťťşğŋőčő čăńő ŋă ďăŋŋżţ ŕńěŋłăţ ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł őšďěńĳŋżľ ćĺď ŕěřěţőďŋőčő ňăřšěŋśĺšă. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ (ďěťěłšŋă£) śšřşłšşřă ďăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋăąőř ąěśŕőř£ďőůŋő şńőęěŋŋżţ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ ŋăŋőŕńőśłőśšěľ ś ČŰŁ- ńĺąő ČŔŞ-śĺň-ňěšřĺěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 11 { 12 2007

840 Ě. Ň. Ăřšěňĳěć, Ň. Ě. Ăřšěňĳěć

Řĺś.3. (a) Ňĺłřő¡ńěłšřőŋőčřăňňă ńőłăńĳŋőčő şůăśšłă ŕńěŋłĺ Co52Pd48 (ďĺăňěšř ăŕěřšşřŋőľ ďĺăťřăčňż 50 ŋň.) (b) ăšőňŋă£ śšřşłšşřă ŕńěŋłĺ śŕńăćă Co52Pd_{48} (ŠŔ 110^ffiŚ)

Řĺś. 4.(a) Ďĺťřăłűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă ĺśţőďŋőľ ŕńěŋłĺ Co50Pd_{50} ŕőńşůěŋŋőľ ŕřĺ ŠŔ = 150^ffiŚ (ďĺăňěšř ăŕěřšşřŋőľ ďĺăťřăčňż 50 ŋň). (b) Śšřşłšşřă ŕńěŋłĺ Co50Pd_{50} ŕőńşůěŋŋőľ ŕřĺ ŠŔ = 150^ffiŚ

łăţ śŕńăćă Co_{50}Pd_{50} ďĺťťşğŋőě čăńő → ňŋőčőśńőľŋă£ śšřşłšşřă 2ČŔŞ (4Ŋ-ĂĆĂŚĂĆĂŚ) ı ČŰŁ (ČŔŞ) ŋşęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřěćřăźěŋĺ£ śďćĺčőćőčő šĺŕă, ć řěğşńĳšăšě łőšőřżţ őśşźěśšćń£ěšś£ ŕěřěţőď őš řăğşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőľ śšřşłšşřż ł ĺğćěśšŋżň ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżň łřĺśšăńńĺůěśłĺň ČŰŁ-, ČŔŞ-śšřşłšşřăň.

1. Ě. Ň. Ăřšěňĳěć, Ă. Ś. Łőňăńőć, Ă. Ă. Śňżł, ŤŠŠ 25, 949 (1983).

2. Ř. Ś. Ĺśţăłőć, Ś. Ć. Śšőń£ř, Ń. Ă. Ůěłăŋőćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 457 (2000).

3. Ą. Ĺ. Ŋĺłőńĺŋ, đ. Ŋ. Ňăłőčăŋ, ŤŇŇ 41, 1002 (1976). 4. T. R. Anantharaman, Bull. Mater. Sci., 15, 483 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 86 ćżŕ. 11 { 12 2007