Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 1, ś. 3 { 6 cfl 2008 č. 10 £ŋćăř£

Őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŕěřćĺůŋżţ ůěřŋżţ ďżř ďń£ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£

Ć. Ą. Ŕěšłőć, İ. Ć. Ąşčăěć, Ŕ. Ă. Łńĺňăľ^{1)}, Ď. Ć. Śňĺřŋőć

Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ, 117312 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ďěłăąř£ 2007 č.

Ŕő ďăŋŋżň şśšăŋőćłĺ \Ăŋďżřůĺ", ŕőńşůěŋŋżň ć řěęĺňě řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋőľ łőňŕőŋěŋšż łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ğă 2005.4 śşšőł ůĺśšőčő ćřěňěŋĺ ŋăąőřă ĺŋťőřňăűĺĺ, ŕřőćěďěŋ ŕőĺśł ćśŕńěśłőć łőśňĺůěśłőčő čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ ŕěřćĺůŋżţ ťőšőŋőć ˘ 10 Č¡Ć. Řăśŕřěďěńěŋĺě ťńşłšşăűĺľ šěňŕă śůěšă şśšăŋőćłĺ śőčńăśşěšś£ ś őęĺďăěňżň őš ťőŋă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň őďŋőčő śőążšĺ£ ś őšłńőŋěŋĺěň ć 7:9 ff. Ŕőńşůěŋż őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŕěřćĺůŋżţ ůěřŋżţ ďżř ć ńőłăńĳŋőľ őąńăśšĺ Čăńăłšĺłĺ ďń£ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£.

PACS: 97.60.Lf, 98.70.Rz

Ććěďěŋĺě. Ŕěřćĺůŋżě ůěřŋżě ďżřż (ŔŮĎ) ňő-

čşš řőęďăšĳś£ ć řăŋŋěľ Ćśěńěŋŋőľ ćśńěďśšćĺě čřăćĺšăűĺőŋŋőčő łőńńăŕśă ŕěřćĺůŋżţ łőśňőńőčĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ. Šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ¡šőčő řőęďěŋĺ£ śĺńĳŋő ğăćĺś£š őš ĺśŕőńĳğşěňőľ šěőřĺĺ čřăćĺšăűĺĺ ĺ őš ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĺ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő łőńńăŕśă. Ŕřőűěśś ĺśŕăřěŋĺ£ ůěřŋżţ ďżř, ŋă łőšőřőň őśŋőćżćăěšś£ ĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ŕőĺśł, šăłęě ďő łőŋűă ŋě ĺğşůěŋ. Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋĺě ŔŮĎ ŕőğćőńĺš ŕőńşůĺšĳ űěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő řăŋŋěľ Ćśěńěŋŋőľ ĺ ňőęěš śšăšĳ şŋĺłăńĳŋżň šěśšőň őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ, łőśňőńőčĺĺ ĺ łćăŋšőćőľ čřăćĺšăűĺĺ [1]. Ďń£ ŕř£ňőčő ŕőĺśłă ŔŮĎ śşźěśšćěŋŋő ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě. Ćśńěďśšćĺě ćőğňőęŋżţ ¡ťťěłšőć łńăśšěřĺğăűĺĺ, ŕńőšŋőśšĳ ŔŮĎ ć ŋăÿěľ čăńăłšĺłě ňőęěš ążšĳ ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć ąőńĳÿě śřěďŋěľ ŕńőšŋőśšĺ ŔŮĎ ćő Ćśěńěŋŋőľ [2], ŕő¡šőňş őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŔŮĎ, ŕőńşůěŋŋżě ŕő řěğşńĳšăšăň ŕř£- ňőčő ŕőĺśłă, ňőčşš ążšĳ čőřăğďő śĺńĳŋěě őčřăŋĺůěŋĺľ, ŋăľďěŋŋżţ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ďĺťťşğŋőčő ćŋěčăńăłšĺůěśłőčő γ-ťőŋă.

Ŋă ŕőśńěďŋěľ śšăďĺĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ŔŮĎ čěŋěřĺřş- ¿šś£ ćśŕńěśłĺ ćżśőłő¡ŋěřčĺůŋőčő γ-ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőśłőńĳłş řăśůěšŋżě ćřěňěŋŋżě ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šăłĺţ ćśŕńěśłőć ğăćĺś£š őš šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ ĺśŕăřěŋĺ£ [3], ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕőĺśłă ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőńşůăěňżě őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŔŮĎ ć łőśňĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě £ćń£¿šś£ ňőďěńĳŋő ğăćĺśĺňżňĺ. Ć ňőďěńĺ ąěğ ţřőňőśťěřż [4] ĺśŕăř£ěňżě ůăśšĺűż ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿š ňěęďş śőąőľ, ćśě łćăřłĺ řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ śćőąőďŋő ĺ ťřăčňěŋšĺřş¿š ŋěğăćĺśĺňő ďřşč

1)e-mail: pklimai@gmail.com

őš ďřşčă. Śŕěłšř ťőšőŋőć ťőřňĺřşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ťřăčňěŋšăűĺĺ łćăřłőć ĺ řăśŕăďă ŋěśšăąĺńĳŋżţ ăďřőŋőć, ćśńěďśšćĺě ůěčő ¡šőš śŕěłšř ŋě £ćń£ěšś£ šěŕńőćżň. Ć ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěń£ţ DK02 [5] ĺ H97 [6] ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ňěęďş śőąőľ ĺśŕăř£ěňżě ůăśšĺűż ťőřňĺřş¿š łćăğĺ-ţřőňőśťěřş, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śĺńĳŋőňş ďřőąńěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ ĺ, ć řěğşńĳšăšě, ł łřşšőňş śŕěłšřş ťőšőŋőć ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ. Śŕěłšřż ĺğńşůăěňżţ ŔŮĎ γ-łćăŋšőć ğăćĺś£š őš ćřěňěŋĺ, őśšă¿źěčőś£ ďő łőŋűă ĺśŕăřěŋĺ£ ůěřŋőľ ďżřż. Ąőńěě ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋ ć řăąőšě [3]. Ŋăğőćěň ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ćśŕżÿłĺ ďń£ ďăŋŋőčő ŕőřőčă E_{th} ćřěň£, őśšă¿źěěś£ ďő łőŋűă ĺśŕăřěŋĺ£ ůěřŋőľ ďżřż, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő ĺğńşůă¿šś£ 99% γ-łćăŋšőć ś E_γ ≥ E_{th}. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ćśŕżÿłĺ őš ŕőřőčőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1 ďń£ šřěţ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£. Ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŕőĺśł ćśŕńěśłőć ćżśőłő¡ŋěřčĺůŋőčő γ-ĺğńşůěŋĺ£ őš ŕőśńěďŋěľ śšăďĺĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ŔŮĎ ŕřőćőďĺńś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő řěčĺśšřăűĺĺ ÿĺřőłĺţ ăšňőśťěřŋżţ ńĺćŋěľ (ŸĂŃ) łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ŋă ŋěśłőńĳłĺţ ńĺćŋěćżţ şśšăŋőćłăţ [7] ĺ ůěřěŋłőćśłőň šěńěśłőŕě Whipple [8]. Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ řěğşńĳšăšőć šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ĺğ-ğă ćżśőłőľ ŕőřőčőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřćĺůŋżţ γ-łćăŋšőć, ňőęěš ŕřőćőďĺšĳś£ šőńĳłő ć řăňłăţ ňőďěńĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ąěğ ţřőňőśťěřż, šăł łăł ţřőňőśťěřŋżě ňőďěńĺ ŕřěďśłăğżćă¿š śńĺÿłőň ňăńş¿ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ćśŕńěśłă ćżśőłő¡ŋěřčĺůŋőčő γ-ĺğńşůě-ŋĺ£, łőšőřă£ ňŋőčő ňěŋĳÿě ňěřšćőčő ćřěňěŋĺ ¡šĺţ şśšăŋőćőł. Ďń£ ŕř£ňőčő ŕőĺśłă śőążšĺľ őš ŔŮĎ ć řăňłăţ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ ňőęěš ążšĳ ŕřĺňěŋěŋă ňěšőďĺłă ŕőĺśłă ćżąřőśőć ć śşňňăřŋőň šěňŕě śůěšă ŕřĺ řăąőšě şśšăŋőćőł ć řěęĺňě řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋőľ łőňŕőŋěŋšż łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ. Ŋă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 3

Řĺś.1. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ćśŕżÿłĺ łăł ťşŋłűĺ£ ŕőřőčőćőľ ¡ŋěřčĺĺ čăňňă-łćăŋšőć ďń£ řăğńĺůŋżţ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£: 1 { ňőďěńĳ ąěğ ţřőňőśťěřż [4], 2 { ňőďěńĳ ś ţřőňőśťěřőľ DK02 [5], 3 { ňőďěńĳ ś ţřőňőśťěřőľ H97 [6]

ŕřăćńěŋĺě ŕřĺţőďă ůăśšĺű ŕřĺ řăąőšě ć šăłőň řěęĺňě ŋě őŕřěďěń£ěšś£, ¡ťťěłšĺćŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕěřćĺůŋżţ čăňňă-łćăŋšőć ğăćĺśĺš, ć őśŋőćŋőň, őš ćżśőšż řăśŕőńőęěŋĺ£ şśšăŋőćłĺ ŋăď şřőćŋěň ňőř£. Řăŋěě šăłă£ ňěšőďĺłă ŕřĺňěŋ£ńăśĳ ŕřĺ ŕőĺśłě ćśŕńěśłőć łőśňĺůěśłőčő γ-ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ ťőšőŋőć ąőńĳÿě ŋěśłőńĳłĺţ Č¡Ć [9 { 11].

İłśŕěřĺňěŋš. Ńĺćŋěćă£ şśšăŋőćłă \Ăŋďżřůĺ"

Ąăłśăŋśłőľ ŋěľšřĺŋŋőľ őąśěřćăšőřĺĺ Ĺ§Ĺ ŘĂŊ řăśŕőńőęěŋă ŋă ćżśőšě 2060 ň ŋăď şřőćŋěň ňőř£ ĺ śőśšőĺš ĺğ 37 śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ ďěšěłšőřőć ŕńőźăďĳ¿ 1 ň^2 łăęďżľ. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋőľ łőňŕőŋěŋšż łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ łăęďş¿ śěłşŋďş ĺğňěř£ěšś£ śşňňăřŋżľ šěňŕ śůěšă ćśěţ ďěšěłšőřőć şśšăŋőćłĺ. Ŕőĺśł γ-ćśŕńěśłőć ŕő ďăŋŋőľ ňěšőďĺłě ŕřőćőďĺšś£ ć şśńőćĺ£ţ ąőńĳÿőčő ťőŋă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ (ω = 11440 ś�^1 ğă ŕěřĺőď ŋăąń¿ďěŋĺ£), ůšő šřěąşěš ćżśőłőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ ĺ ŋăďěęŋőśšĺ řăąőšż ćśěľ ăŕŕăřăšşřż. Łőŋšřőńĳ őśşźěśšćń£ěšś£ ŕőśřěďśšćőň őďŋőćřěňěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ (šăłęě łăęďş¿ śěłşŋďş) šěňŕőć śůěšă ůěšżřěţ ůăśšěľ şśšăŋőćłĺ, śőďěřęăźĺţ 10, 9, 9 ĺ 9 ďěšěłšőřőć. Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě şśšăŋőćłĺ ĺ ěě řăąőůĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřĺćěďěŋő ć řăąőšě [12]. Ćěřő£šŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ P (E_γ , θ) ćšőřĺůŋżţ ůăśšĺű, řőęďěŋŋżţ ŕěřćĺůŋżňĺ γ-łćăŋšăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ E_γ ĺ ŕăďă¿źĺţ ŋă şśšăŋőćłş ŕőď ğěŋĺšŋżň şčńőň θ, ć čĺŕőšěšĺůěśłőň ďěšěłšőřě \Ăŋďżřůĺ" ąěśłőŋěůŋőľ ŕńőźăďĺ, ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕőśřěďśšćőň ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łăśłăďőć ć ăšňőśťěřě ĺ ďěšěłšőřě [11]. Ćśńěďśšćĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńăćŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ čăňňăłćăŋšőć őš ¡ŋěřčĺĺ ňěďĺăŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ řěčĺśšřĺřşěňżţ şśšăŋőćłőľ ŕěřćĺůŋżţ γ-łćăŋšőć ğăćĺśĺš őš ĺţ

¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă. Ć śńşůăě ĺśšőůŋĺłă ć ğěŋĺšě ĺ śšěŕěŋŋőčő śŕěłšřă ś ŕőłăğăšěńěň −2.0 ňěďĺăŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕěřćĺůŋżţ γ-łćăŋšőć řăćŋă 10 Č¡Ć.

Ďń£ ŕőĺśłă őšłńőŋěŋĺľ ć šěňŕě śůěšă şśšăŋőćłĺ ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ´t ≤ 1 c ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕăřăňěšř F_i, łőšőřżľ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őšłńőŋěŋĺě ć ěďĺŋĺűăţ ŕşăśśőŋőćśłőľ śĺčňż ůĺśńă őšśůěšőć k_i ğă i-¿ śěłşŋďş 15-ňĺŋşšŋőčő ĺŋšěřćăńă őš śřěďŋěčő ğă ĺŋšěřćăń k: F_i = (k_i − k)/ √ k. Ŕőśłőńĳłş ćăřĺăűĺ£ňĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ ğă 15 ňĺŋ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ĺ śřěďŋĺľ šěňŕ śůěšă ďőśšăšőůŋő ćěńĺł, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŕăřăňěšř F_i ŕőďůĺŋ£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Čăşśśă śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň V = 0 ĺ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋżň őšłńőŋěŋĺěň σ = 1.0. Ďń£ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ őšłńőŋěŋĺľ ć šěňŕě śůěšă ňěęďş ůăśš£ňĺ şśšăŋőćłĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕăřăňěšř D_i: D_i =^1_4 P^4_{j=1}(F^j_i −F_i)^2, čďě F^j_i ěśšĳ őšłńőŋěŋĺě j-ľ ůăśšĺ şśšăŋőćłĺ ĺ F_i { śřěďŋěě ůěšżřěţ ğŋăůěŋĺľ F^j_i ğă i-¿ śěłşŋďş 15-ĺ ňĺŋşšŋőčő ĺŋšěřćăńă. Ć ŕőśńěďş¿źěľ őąřăąőšłě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šőńĳłő šě śěłşŋďŋżě šőůłĺ, ďń£ łőšőřżţ ćżŕőńŋ£ńőśĳ şśńőćĺě D_i ≤ D_{bound}(F_i), ğŋăůěŋĺ£ D_{bound}(F_i) ążńĺ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ śŕřăćěďńĺćőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ Ŕşăśśőŋă ďń£ k_i. İšő şśńőćĺě ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ĺśłń¿ůĺšĳ šőůłĺ ś ŋěřăğşňŋő ąőńĳÿĺňĺ őšłńőŋěŋĺ£ňĺ ć šěňŕě śůěšă ňěęďş ůăśš£ňĺ şśšăŋőćłĺ, šő ěśšĳ ĺśłń¿ůĺšĳ ăŕŕăřăšşřŋżě ŕőčřěÿŋőśšĺ. Ŕőńěğŋżě śőążšĺ£ (śěłşŋďŋżě šőůłĺ) ňőčşš ążšĳ őšąřőÿěŋż ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ 2 · 10�^9 ďń£ ćśěţ śőążšĺľ ĺ ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ 1.3 · 10�^3 ďń£ śőążšĺľ ś F_i ≥ 5. Ĺğ ćśěčő őąžěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ¡šőňş şśńőćĺ¿ ążńő őšąřőÿěŋő ∼ 0.01% śőążšĺľ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ŕăřăňěšřş F_i ğă 9 ńěš ŋăąőřă ĺŋťőřňăűĺĺ

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ŕăřăňěšřş Fi ğă 9 ńěš ŋăąőřă ĺŋťőřňăűĺĺ; ńĺŋĺ£ { ťĺš řăśŕřěďěńěŋĺěň Čăşśśă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

Őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŕěřćĺůŋżţ ůěřŋżţ ďżř . . . 5

(2005.4 śşšőł ůĺśšőčő ćřěňěŋĺ). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ţőřőÿő ťĺšĺřş¿šś£ ďő ∼ 6 σ řăśŕřěďěńěŋĺěň Čăşśśă śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň V = −(0.0025±0.0004) ĺ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋżň őšłńőŋěŋĺěň σ = 1.006. Ěďĺŋśšćěŋŋőě śőążšĺě ś ąőńĳÿĺň őšłńőŋěŋĺěň (7.9 σ) ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő 17 ăŕřěń£ 2002 č. ć 17:31:29 UT, γ-ćśŕńěśłĺ ŋă łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ ć ¡šőš ňőňěŋš ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ.

Őęĺďăěňżľ őš ŔŮĎ śĺčŋăń. Ŕşśšĳ ŔŮĎ ŋă-

ţőďĺšś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r őš şśšăŋőćłĺ ĺ ćĺďŋă ś ŋěě ŕőď ğěŋĺšŋżň şčńőň θ. Šőčďă śřěďŋěě ůĺśńő řěčĺśšřĺřşěňżţ şśšăŋőćłőľ γ-łćăŋšőć řăćŋő —n(θ, r) = S(θ) 4πr^2 N(´t, θ), (1) čďě N(´t, θ) ěśšĳ ŕőńŋőě ůĺśńő ĺğńşůěŋŋżţ ŔŮĎ čăňňă-łćăŋšőć, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż şśšăŋőćłőľ, N(´t, θ) = 1Z 0 dE P (E_γ , θ) dN_γ dE_γ (´t). (2)

Ğďěśĳ (dN_γ /dE_γ )(´t) { śŕěłšř γ-łćăŋšőć, ĺğńşůěŋŋżţ ğă őśšă¿źěěś£ ďő łőŋűă ĺśŕăřěŋĺ£ ŔŮĎ ćřěň£ ´t, ă S(θ) { ŕńőźăďĳ şśšăŋőćłĺ. Ůĺśńő ćśŕńěśłőć, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ğă ŕőńŋőě ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ T , ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě

N = ρ_{pbh} T V_{eff} , (3) čďě V_{eff} =

Z_{d˙} 1Z 0 drr^2F (n, —n(θ, r)) (4) { ¡ťťěłšĺćŋżľ őąžěň ŕřőśšřăŋśšćă, ŕřőśňăšřĺćăěňżľ şśšăŋőćłőľ, ρ_{pbh} { łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ, ă F (n, —n) = e�^{n̄} —n^n/n! { ŕşăśśőŋőćśłă£ ćěřő£šŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ n śőążšĺľ ŕřĺ śřěďŋěň ğŋăůěŋĺĺ —n. Őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŔŮĎ ďń£ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ. Ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă łőŋ-

űěŋšřăűĺ¿ ŔŮĎ (ěśńĺ ŋě řăśśňăšřĺćăšĳ ěďĺŋĺůŋżľ ćżąřőś ć šěňŕě śůěšă) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ĺğ őšśşšśšćĺ£ śőążšĺľ ś őšłńőŋěŋĺ£ňĺ ≥ 6 σ ďń£ ´t = 1 ś, šő ěśšĳ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ŕřőśňăšřĺćăěňőčő şśšăŋőćłőľ ¡ťťěłšĺćŋőčő őąžěňă ŕřőśšřăŋśšćă (4) ćőğĳňěň n = 6 σ = 642. Ěśńĺ ĺśŕăř£¿źĺěś£ ŔŮĎ řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋż ć ńőłăńĳŋőľ őąńăśšĺ Čăńăłšĺłĺ, šő ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ρ_{lim} ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ ŋă 99% ďőćěřĺšěńĳŋőň şřőćŋě ćżůĺśń£ěšś£ ŕő ťőřňşńě

ρ_{lim} = 4.6/V_{eff} T , (5) čďě ůĺśšőě ćřěň£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ T = 5.5 ńěš. Ŕőďśšăćń££ ć (5) ğŋăůěŋĺ£ V_{eff} , ćżůĺśńěŋŋżě ďń£ łăęďőľ ĺğ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ ĺśŕăřěŋĺ£, ŕőńşůĺň, ůšő ŋă 99% ďőćěřĺšěńĳŋőň şřőćŋě ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ďń£ ňőďěńĺ ĺśŕăřěŋĺ£ DK02 řăćěŋ 1.8 · 10^{12} ŕł�^3·čőď�^1, ďń£ ňőďěńĺ H97: 1.7 · 10^{13} ŕł�^3·čőď�^1.

Ćőğňőęŋőě śőążšĺě őš ŔŮĎ. Ŕřěďŕőńőęĺň,

ůšő śőążšĺě ś őšłńőŋěŋĺěň 7.9 σ ćżğćăŋő γ-ćśŕńěśłőň őš ĺśŕăř£¿źěľś£ ŔŮĎ. Šőčďă ć ňőďěńĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ąěğ ţřőňőśťěřż [4] ŕőńşůăěň śřěďŋ¿¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ 2.9 · 10^{12} ŕł�^3·čőď�^1, łőšőřă£ ŋă ňŋőčő ŕőř£ďłőć ćżÿě, ůěň ŕőńşůěŋŋżě řăŋěě ć ŋěśłőńĳłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ćěřţŋĺě ŕřěďěńż [7, 8].

Ć řăňłăţ ţřőňőśťěřŋżţ ňőďěńěľ ć ¡šőň śńşůăě śřěďŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ śőśšăćń£- ěš ρ = 7.8 · 10^{11} ŕł�^3·čőď�^1 ďń£ ňőďěńĺ DK02 ĺ ρ = = 7.2·10^{12} ŕł�^3·čőď�^1 ďń£ ňőďěńĺ H97. Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋă şśšăŋőćłě EAS-TOP [9] ążń šăłęě őąŋăřşęěŋ ěďĺŋĺůŋżľ ćżąřőś ć śşňňăřŋőň šěňŕě śůěšă şśšăŋőćłĺ, ďń£ ´t = 2 ś őšłńőŋěŋĺě śőśšăćĺńő 20.6 σ. Ěśńĺ řăśśňăšřĺćăšĳ ¡šőš ćżąřőś łăł śőążšĺě őš ŔŮĎ, šő śřěďŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ śőśšăćń£ěš ρ = 6.2 · 10^{12} ŕł�^3·čőď�^1 ć ňőďěńĺ DK02 ĺ ρ = 3.7 · 10^{13} ŕł�^3·čőď�^1 ć ňőďěńĺ H97. Ŋěśňőšř£ ŋă ğăňěšŋőě řăğńĺůĺě (ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł) ć śřěďŋĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ, śşźěśšćşěš ŕěřěśěůěŋĺě 99% ďőćěřĺšěńĳŋżţ ĺŋšěřćăńőć ďń£ łăęďőľ ĺğ ňőďěńěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő śőążšĺ£ ś ąőńĳÿĺňĺ őšłńőŋěŋĺ£ňĺ ć śşňňăřŋőň šěňŕě śůěšă şśšăŋőćőł EAS-TOP ĺ \Ăŋďżřůĺ" ćżğćăŋż γ-ćśŕńěśłăňĺ őš ĺśŕăř£¿źěľś£ ŔŮĎ, šő śřěďŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺśŕăř£¿źĺţś£ ŔŮĎ ŋăţőďĺšś£ ć ďĺăŕăğőŋě 7.5 · 10^{10} − 5.2 · 10^{12} ŕł�^3·čőď�^1 ďń£ ňőďěńĺ DK02 ĺ 4.5 × 10^{11} − 4.8 · 10^{13} ŕł�^3·čőď�^1 ďń£ ňőďěńĺ H97.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 06- 02-16135). Řăąőšă šăłęě ążńă ŕőďďěřęăŋă Ŕřőčřăňňőľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Ŋěľšřĺŋŋă£ ťĺğĺłă" ĺ Čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕřőčřăňňőľ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń (čřăŋš # ŊŸ-4580.2006.02).

1. B. J. Carr, Lect. Notes Phys. 631, 301 (2003). 2. J. R. Chisholm, Phys. Rev. D 73, 083504 (2006). 3. E. Bugaev, P. Klimai, and V. Petkov, Proc. 30th ICRC, Merida, Mexico (ć ŕěůăšĺ); arXiv:0706.3778[astro-ph] (2007).

4. J. H. MacGibbon and B. R. Webber, Phys. Rev. D 41, 3052 (1990).

5. R. G. Daghigh and J. I. Kapusta, Phys. Rev. D 65, 064028 (2002).

6. A. F. Heckler, Phys.Rev. Lett. 78, 3430 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

6 Ć. Ą. Ŕěšłőć, İ. Ć. Ąşčăěć, Ŕ. Ă. Łńĺňăľ, Ď. Ć. Śňĺřŋőć

7. Ć. Ą. Ŕěšłőć, İ. Ć. Ąşčăěć, Ŕ. Ă. Łńĺňăľ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĂĘ (ć ŕěůăšĺ).

8. E. T. Linton, R. W. Atkins, H. M. Badran et al., J. of Cosmology and Astroparticle Physics 01, 013 (2006).

9. M. Aglietta, B. Alessandro, P. Antonioli et al., ApJ 469, 305 (1996).

10. V. V. Alexeenko, A. B. Chernyaev, V. B. Petkov et al., Nucl Phys. (Proc. Suppl.) B 110, 472 (2002).

11. Ć. Ą. Ŕěšłőć, Ć. Ć. Ăńěłśěěŋłő, Ć. Ĺ. Ćőńůěŋłő ĺ ďř., Łĺŋěňăšĺłă ĺ ťĺğĺłă ŋěąěśŋżţ šěń 4, 234 (2003).

12. Ć. Ą. Ŕěšłőć, Ć. Ĺ. Ćőńůěŋłő, Č. Ć. Ćőńůěŋłő ĺ ďř., ŔŠİ 6, 50 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008