Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 1, ś. 33 { 35 cfl 2008 č. 10 £ŋćăř£

Řěŋščěŋőćśłă£ ĺ ćăłşşňŋő-şńĳšřăťĺőńěšőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕńăğňż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋőćżţ ťőłşśĺřş¿źĺţ ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşř

đ. İ. Ąőřőğďĺŋ, Ě. Ď. Łăğăłőć, Ć. Ĺ. Ńşůĺŋ^{+1)}, Ŋ. Ŋ. Śăńăźěŋłő^+, Ĺ. đ. Šőńśšĺţĺŋă, Ć. Ć. Ůěřŋőć^+, Ŋ. Ĺ. Ůţăńő^+, Ă. Ŕ. Ÿěćěńĳłő^{1)}, Ő. Ť.§łşÿěć

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ŋő£ąř£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 ŋő£ąř£ 2007 č.

Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż śŕěłšřż ńăğěřŋőľ ŕńăğňż ć ň£čłőľ řěŋščěŋőćśłőľ (0.8{0.95 ŋň) ĺ ć ćăłşşňŋőşńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśš£ţ śŕěłšřă (3{4 ŋň) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋőćżţ ťőłşśĺřş¿źĺţ ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşř. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ğă őďĺŋ ńăğěřŋżľ ĺňŕşńĳś ś ¡ŋěřčĺěľ ¸ 1 ňĎę ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ńăğěřŋőľ ŕńăğňż ńěčłĺţ ¡ńěňěŋšőć ŕő őšŋőśĺšěńĳŋżň ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ň śăšěńńĺšőć ĺ ńĺŋĺľ ĺőŋőć řăğńĺůŋőľ łřăšŋőśšĺ.

PACS: 07.85.Fv, 52.38.Ph, 52.70.La

Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżţ ňěšőďőć ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ńăąőřăšőřŋőľ ĺ ăśšřőťĺğĺůěśłőľ ŕńăğňż £ćń£ěšś£ řěŋščěŋőćśłă£ ĺ ćăłşşňŋőşńĳšřăťĺőńěšőćă£ (ĆŞŤ) śŕěłšřőśłőŕĺĺ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [1]). Ć ůăśšŋőśšĺ, ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ őůěŋĳ ŕőďřőąŋő ĺğşůěŋż śŕěłšřăńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ [Ŋ]- (ćőďőřőďő)- ĺ [Ŋě]- (čěńĺě)- ŕőďőąŋżţ ňŋőčőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć [1, 2]: ć şğłőň şůăśšłě śŕěłšřă ŕő őšŋőśĺšěńĳŋżň ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ň śăšěńńĺšőć ĺőŋőć řăğńĺůŋőľ łřăšŋőśšĺ ňőęŋő őŕřěďěń£šĳ šěňŕěřăšşřş ĺ ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋőć, ĺśśńěďőćăšĳ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőě řăćŋőćěśĺě ĺ şśšăŋăćńĺćăšĳ ŋăńĺůĺě śšăűĺőŋăřŋőśšĺ ĺńĺ ĺğşůăšĳ ďĺŋăňĺłş řăğćĺšĺ£ ŕńăğňż. Őŕřěďěńěŋŋżě šřşďŋőśšĺ ć ¡šőň ňěšőďě ćőğŋĺłă¿š ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ňăńżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ šěňŕěřăšşř Te < 100 ¡Ć. Ŕřĺ ¡šőň ŋăďő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śŕěłšřż ĺőŋőć ńěčłĺţ ¡ńěňěŋšőć, ă ďń£ ŋĺţ śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿă¿šś£ őšŋőśĺšěńĳŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć. Ć šő ęě ćřěň£, ďĺăŕăğőŋ šěňŕěřăšşř Te < 100 ¡Ć ŕřěďśšăćń£ěš ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ć ść£ğĺ ś řăğřăąăšżćăěňżňĺ ć ŋăśšő£- źěě ćřěň£ ŕřăłšĺůěśłĺňĺ ŕřĺńőęěŋĺ£ňĺ { ŕřőěłűĺőŋŋőľ ĆŞŤ ńĺšőčřăťĺěľ (λ ∼ 13.5 ŋň) ĺ ňĺłřőśłőŕĺěľ ęĺćżţ ąĺőńőčĺůěśłĺţ őąžěłšőć ć šăł ŋăğżćăěňőň \ćőď£ŋőň őłŋě" (őąńăśšĳ ďńĺŋ ćőńŋ 2.4{4.0ŋň { ňěęďş K łřă£ňĺ ŕőčńőźěŋĺ£ łĺśńőřőďă ĺ şčńěřőďă).

Űěńĳ¿ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ĆŞŤ śŕěłšřőć ńăğěřŋőľ ŕńăğňż şčńěřőďă ś ŕőňőźĳ¿ śćěšőśĺńĳ-

1)e-mail: luchin@ipm.sci-nnov.ru; shevelko@rambler.ru

ŋőčő łřĺśšăńńĺůěśłőčő śŕěłšřőňěšřă ŋă őśŋőćě ŋőćżţ ťőłşśĺřş¿źĺţ ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşř (ŇŚ) ĺ řăğřăąőšłă ňěšőďă ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕńăğňż ć őąńăśšĺ Te ≥ 60 ¡Ć.

Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż Te ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ąńĺğłő řăśŕőńőęěŋŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ [Ŋ]-ŕőďőąŋőčő (ŕěřěţőď 1{2) ĺ [Ŋě]-ŕőďőąŋőčő (ŕěřěţőď 1{3) ĺőŋőć şčńěřőďă. Ć łőřőŋăńĳŋőň ŕřěďěńě ¡šő őšŋőÿěŋĺě řăćŋő

I_H(1−2)/I_{He}(1−3) = N_H/N_{He}⟨vσ⟩_1�_2/⟨vσ⟩_1�_3,

čďě N_H ĺ N_{He} { ŕńőšŋőśšĳ ĺőŋőć ć őśŋőćŋőň śőśšő- £ŋĺĺ ĺ ⟨vσ⟩ { śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿- źĺţ şřőćŋěľ ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Şśńőćĺě ŕřĺňěŋĺňőśšĺ łőřőŋăńĳŋőčő řăćŋőćěśĺ£ [3] Ne < N�e = = 10^{16} · z^7 ∼ 10^{21} cň�^3 (čďě z { śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺľ śĺňćőń) ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ čőř£ůěľ ŕńăğňěŋŋőľ łőřőŋż (Ne ∼ 10^{20} cň�^3). Śłőřőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ⟨vσ⟩ őŕřěďěń£ńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋżţ [3], őšŋőÿěŋĺě ŕńőšŋőśšěľ ĺőŋőć N_H/N_{He} ć őśŋőćŋőň śőśšő£- ŋĺĺ { ďăŋŋżţ [4]. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ I_H(1−2)/I_{He}(1−3) ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.1. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.1, ¡šő őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ďń£ ĺőŋőć şčńěřőďă ůşćśšćĺšěńĳŋő ł šěňŕěřăšşřě ¡ńěłšřőŋőć ďń£ Te ≥ 60 ¡Ć.

Ńăğěřŋă£ ŕńăğňă śőğďăćăńăśĳ ŕřĺ ťőłşśĺřőćłě ĺğńşůěŋĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ńăğěřă ŋă Nd śšěłńě (ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 2 ŋś, ďĺăňěšř ŕ£šŋă ťőłşśĺřőćłĺ ∼ 20 ňłň) ŋă ňăśśĺćŋş¿ Mg ĺńĺ ŕőńĺ¡šĺńěŋőćş¿ ňĺÿěŋĳ. Ňŋőčőśńőľŋżě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě śšřşłšşřż ążńĺ ŋăŋěśěŋż ŋă łřĺśšăńńż śń¿ďż ĺ ĺśŕőńĳ-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 33

34 đ. İ. Ąőřőğďĺŋ, Ě. Ď. Łăğăłőć, Ć. Ĺ. Ńşůĺŋ ĺ ďř.

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż Te őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ńĺŋĺľ [Ŋ]-ŕőďőąŋőčő (ŕěřěţőď 1{2) ĺ [Ŋě]-ŕőďőąŋőčő (ŕěřěţőď 1{3) ĺőŋőć şčńěřőďă

ğőćăńĺśĳ ć śŕěłšřőňěšřě Čăňőÿă [5] ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺ ĆŞŤ śŕěłšřőć ńăğěřŋőľ ŕńăğňż.

Śţěňă śŕěłšřőňěšřă Čăňőÿă ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2. Ć ¡šőľ śţěňě ĺśŕőńĳğşěšś£ łřĺśšăńń, ĺğőčŋşšżľ ŕő

Řĺś.2. Śţěňă řěŋščěŋőćśłőčő ťőłşśĺřş¿źěčő śŕěłšřőňěšřă, ćżŕőńŋěŋŋőčő ŕő śţěňě Čăňőÿă [5]

űĺńĺŋďřş, ă ĺśšőůŋĺł ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕńőśłőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ńěęăš ŋă őśĺ űĺńĺŋďřă. Ĺğńşůěŋĺě őš ĺśšőůŋĺłă ŋă řăğńĺůŋżţ ďńĺŋăţ ćőńŋ ŕőśńě őšřăęěŋĺ£ őš ďşčĺ łřĺśšăńńă ťőłşśĺřşěšś£ ć šőůłş ŋă őśĺ śŕěłšřőňěšřă. İšő ŕřĺćőďĺš ł őůěŋĳ ćżśőłőľ śćěšőśĺńě ¡šőľ śţěňż ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě śŕěłšřă. Ďřşčĺň ŕřěĺňşźěśšćőň ¡šőľ śţěňż £ćń£ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě śŕěłšřă ŋă őśĺ śŕěłšřőňěšřă, ůšő ŕőğćőńĺńő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŔĞŚ ńĺŋěľłş ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ĺğńşůěŋĺ£. Ąőńĳÿă£ ďńĺŋă ďěšěłšőřă (ć ŋăÿěň śńşůăě 30 ňň) ďăćăńă ćőğňőęŋőśšĳ řěčĺśšřĺřőćăšĳ śŕěłšř ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ.

Řăďĺşś ĺğčĺąă łřĺśšăńńă R śőśšăćń£ń 20 ňň. Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŔĞŚ ńĺŋěľłă Toshiba TCD 1304AP, ĺňě¿źă£ 3724 ¡ńěňěŋšă ÿĺřĺŋőľ 8 ňłň ĺ ćżśőšőľ 200 ňłň łăęďżľ. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć şčńěřőďă (ďĺăŕăğőŋ ďńĺŋ ćőńŋ λ = 3−4 ŋň) ăłšĺćŋă£ őąńăśšĳ ŔĞŚ ďěšěłšőřă śőěďĺŋ£ńăśĳ ś ćőńőłőŋŋőľ ÿăľąőľ, ŋă łőšőřş¿ ŋăŋőśĺńś£ šőŋłĺľ śńőľ (∼ 10 ňłň) ń¿ňĺŋőťőřă. Ťőłşśĺřş¿źă£ čěőňěšřĺ£ śŕěłšřőňěšřă ŋăř£ďş ś ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ŔĞŚ ďěšěłšőřă ŕřĺćőďĺš ł ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŕřĺąőřă: ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ śŕěłšřőňěšřă ňőęěš ŕřěćżÿăšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ śţěňż ś ŕńőśłĺň łřĺśšăńńőň ĺ ś ťőšőčřăťĺůěśłőľ řěčĺśšřăűĺěľ śŕěłšřă ć 10^4−10^6 řăğ [5]. İšő ŕőğćőń£ńő řěčĺśšřĺřőćăšĳ řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřĺ ňăńżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă (ćŕńőšĳ ďő 1 ňĎę).

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć Mg (ďĺăŕăğőŋ ďńĺŋ ćőńŋ λ = 0.8−0.95 ŋň) ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ŇŚ ŋă őśŋőćě ŕăřż W/B_4C ś ŕěřĺőďőň d = 1.2 ŋň [6], ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć şčńěřőďă (ďĺăŕăğőŋ ďńĺŋ ćőńŋ λ = 3−4 ŋň) { ŇŚ ŋă őśŋőćě ŕăřż Cr/Sc ś ŕěřĺőďőň d = 3.75 ŋň [7]. Ć ŕěřćőň śńşůăě ďń£ ğăźĺšż őš ćĺďĺňőčő śćěšă ĺśŕőńĳğőćăńś£ řěŋščěŋőćśłĺľ ťĺńĳšř (ŕőńĺĺňĺď 1.1 ňłň + 0.2 ňłň Al), ćő ćšőřőň śńşůăě { śćőąőďŋő ćĺś£źĺľ Cr-Sc ťĺńĳšř, ňěšőďĺłă ĺğčőšőćńěŋĺ£ łőšőřőčő őŕĺśăŋă ć řăąőšě [8].

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋ śŕěłšř Mg, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ W/B_4C ňŋőčőśńőľŋőčő ğěřłăńă ć łă-

Řĺś.3. Řěŋščěŋőćśłĺľ śŕěłšř Mg ńăğěřŋőľ ŕńăğňż (EL = 50 ňĎę), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ ňŋőčőśńőľŋőľ śšřşłšşřż. Őšňěůěŋż řěğőŋăŋśŋżě ńĺŋĺĺ Lyα ĺ w ćőďőřőďőŕőďőąŋőčő ([H]-) ĺ čěńĺěŕőďőąŋőčő ([He]-) ĺőŋőć Mg ĺ śăšěńńĺšŋżě ńĺŋĺĺ (S)

ůěśšćě ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ¡ńěňěŋšă. Ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőńŋă£ śšřşłšşřă śŕěłšřă { řěğőŋăŋśŋżě ńĺŋĺĺ Lyff ĺ w [H]-ŕőďőąŋőčő ĺ [He]-ŕőďőąŋőčő ĺőŋőć Mg, ă šăłęě śăšěńńĺšŋżě ńĺŋĺĺ S. Śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě śőśšăćń£ńő ćěńĺůĺŋş λ/δλ ∼ 200. Šěňŕěřăšşřă ¡ńěłšřőŋőć, ĺğňěřěŋŋă£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ďĺ¡ńěłšřőŋŋżţ śăšěńńĺšőć ĺ řěğőŋăŋśŋőľ ńĺŋĺĺ [He]-ŕőďőąŋőčő ĺőŋă Mg [2], śőśšăćĺńă ćěńĺůĺŋş Te = 250 ¡Ć.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż ĺğńşůěŋĺ£ ŕńăğňż şčńěřőďă, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ Cr/Sc ňŋőčőśńőľŋőčő ğěřłăńă ć łăůěśšćě ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ¡ńěňěŋšă. Ąńăčőďăř£ ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ śŕěłšřőňěšřă, śŕěłšřż řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ğă őďŋş ćśŕżÿ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řěŋščěŋőćśłă£ ĺ ćăłşşňŋő-şńĳšřăťĺőńěšőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕńăğňż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋőćżţ . . . 35

Řĺś.4. ĆŞŤ śŕěłšřż CVI-CV ĺőŋőć şčńěřőďă. Őšňěůěŋż řěğőŋăŋśŋżě ńĺŋĺĺ ćőďőřőďőŕőďőąŋőčő ([H]-) ĺ čěńĺěŕőďőąŋőčő ([He]-) ĺőŋőć şčńěřőďă ĺ ŕěřěţőď 1{3 ć [He]-ĺőŋě. İńěłšřőŋŋă£ šěňŕěřăšşřă Te < 50 ¡Ć (ă), Te = 60 ¡Ć (b), Te = 70 ¡Ć (c)

łş ńăğěřă ŕřĺ őůěŋĳ ŋĺğłőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă: 1{10 ňĎę. Śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě λ/δλ ∼ ∼ 100 ŕőğćőńĺńő ŋăąń¿ďăšĳ řěğőŋăŋśŋżě ńĺŋĺĺ [H]- ĺ [He]-ŕőďőąŋżţ ĺőŋőć ĺ ŕěřěţőď (1{3) ć [He]-ŕőďőąŋőň ĺőŋě. İńěłšřőŋŋă£ šěňŕěřăšşřă, ĺğňěřěŋŋă£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕěřěţőďőć (1{2) ć [Ŋ]- ŕőďőąŋőň ĺ (1{3) ć [Ŋě]-ŕőďőąŋőň ĺőŋăţ (śň. řĺś.1), śőśšăćĺńă ćěńĺůĺŋş Te = 60−70 ¡Ć (śň. řĺś.4b, c).

Ďĺăŕăğőŋ ćőğňőęŋőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŇŚ ć łăůěśšćě ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć ŋě őčřăŋĺůěŋ ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ŕřĺňěřăňĺ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć ťőłşśĺřş¿źĺţ śŕěłšřőňěšřăţ ŇŚ ś řăğńĺůŋżňĺ ňěęŕńőśłőśšŋżňĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ d = 1−13 ŋň [7] ŕőğćőńĺš ŕřőćőďĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łăł ć ň£čłőľ řěŋščěŋőćśłőľ, šăł ĺ ć ćăłşşňŋő-şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśš£ţ śŕěłšřă. Ćőğňőęŋőśšĳ ć ąőńĳÿĺţ ŕřěďěńăţ ŕńăćŋő ćăřĳĺřőćăšĳ ćěńĺůĺŋş ŕěřĺőďă ŋăŕżń£ěňżţ ŇŚ śşźěśšćěŋŋő ďőŕőńŋ£ěš śŕěłšřăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ťőłşśĺřş¿źĺţ śţěň. Ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ¡ńěňěŋšż ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć śń¿ďż ĺ KAP ĺ ňőńěłşń£řŋżţ ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşř ŋě ćśěčďă şďőąŋż ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ĺğ-ğă ďĺśłřěšŋőčő ŋăąőřă ğŋăůěŋĺľ ŕěřĺőďă ĺ ŋě ŕěřěłřżćă- ¿š ćěśĳ ďőśšşŕŋżľ ďń£ ŇŚ ďĺăŕăğőŋ. Ŕő ňěřě řăğćĺšĺ£ šěţŋőńőčĺľ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ŇŚ, őŋĺ ćżšěśŋĺńĺ ňŋőčőśńőľŋżě ňőńěłşń£řŋżě ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ¡ńěňěŋšż. Řěŋščěŋőćśłĺě ğěřłăńă ŋă őśŋőćě ŋăŕżńěŋŋżţ ŇŚ ŕřěćőśţőď£š őšřăęă¿źĺě ňŋőčőśńőľŋżě ňőńěłşń£řŋżě śšřşłšşřż ŕő řăďĺăűĺőŋŋőľ śšőľłőśšĺ ĺ ďřşčĺň ¡łśŕńşăšăűĺőŋŋżň śćőľśšćăň. Ŕřĺ şňěřěŋŋőň śŕěłšřăńĳŋőň řăğřěÿěŋĺĺ (λ/δλ ∼ 100) šăłĺě śŕěłšřőňěšřż ąńăčőďăř£ śćőĺň ťőłşśĺřş¿źĺň śćőľśšćăň ĺ ŕřĺňěŋěŋĺ¿ ŋőćőčő ŔĞŚ ďěšěłšőřă śŕěłšřőňěšřż ąşďşš őąńăďăšĳ ąőńĳÿőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿. Ŕřĺňěŋěŋĺě ŋőćżţ śŕěłšřőňěšřőć ŕőğćőńĺš ĺğňěř£šĳ šěňŕěřăšşřş ¡ńěłšřőŋőć ć ďĺăŕăğőŋě Te ∼ 50−100 ¡Ć, řěăńĺğşěňőň ć ŕńăğňěŋŋżţ şśšăŋőćłăţ ďń£ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ĆŞŤ ńĺšőčřăťĺĺ ĺ ňĺłřőśłőŕĺĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 07-02-00992 ĺ ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Ťěňšőśěłşŋďŋă£ őŕšĺłă ĺ ťĺğĺłă śćěřţśĺńĳŋżţ ńăğěřŋżţ ŕőńěľ".

1. Ń. Ŕ. Ŕřěśŋ£łőć, ŞŤŊ 119, 49 (1976).

2. Ń. Ă. Ćăľŋÿšěľŋ, Ş. Ĺ. Śăťřőŋőćă, Ă. Ň. Şřŋőć, Šřşďż ŤĹĂŊ 119, 13 (1980).

3. Ń. Ă. Ćăľŋÿšěľŋ, Ĺ. Ĺ. Śőąěńĳňăŋ, Ě. Ă. đłőć, Ćőğąşęďěŋĺě ĺ şÿĺřěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

4. M. Arnaud and R. Rothen‚ug, Astron. Astrophys. Suppl.

Ser. 60, 425 (1985).

5. A. P. Shevelko, Yu. S. Kasyanov, O. F. Yakushev, and L. V. Knight, Rev. Sci. Instrum. 73, 3458 (2002).

6. đ. Ă. Ćăľŋěř, Ă. Ě. Ŕěśšőć, Ł. Ă. Ŕřőţőřőć ĺ ďř. ĘİŠŤ 130, 401 (2006).

7. M. S. Bibishkin, N. I. Chkhalo, A. A. Fraerman et al., Nucl. Instrum. and Methods A 543, 333 (2005).

8. Ś. Ś. Ăŋďřěěć, Ň. Ś. Ąĺąĺÿłĺŋ, H. Kimura ĺ ďř. Ĺğćěśšĺ£ ŘĂŊ, śěřĺ£ ťĺğ. 69, 207 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 3^�