Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 1, ś. 51 { 55 © 2008 č. 10 £ŋćăř£

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕĺřőćłă ĺ ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłă řěłőňąĺŋăűĺľ ć ťěřňĺőŋŋőľ śřěďě ś ŕăřŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ

Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć^{∗1)}, Ś. Ć. Ăŋĺźĺł^+

�Ĺŋśšĺšşš ăćšőňăšĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőňěšřĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺůěśłőľ łĺŋěšĺłĺ ĺ čőřěŋĺ£ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 őłš£ąř£ 2007 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 20 ŋő£ąř£ 2007 č.

Ďń£ ňőďěńĳŋőčő łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£, ŕőśšřőěŋŋőčő ĺğ śĺŋčńěšŋżţ ťěřňĺőŋŋżţ ŕăř, řăśśňőšřěŋő £ćńěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőřřěń£űĺĺ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Őąŋăřşęěŋă łőŋłşřěŋűĺ£ ťăłšőřă ťěřňĺ-śšăšĺśšłĺ, ŕřĺćőď£źěľ ł ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłě řěłőňąĺŋăűĺľ, ĺ ťěŋőňěŋă ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ, ŕőřőęďă¿źěčő šěŋďěŋűĺ¿ čřşŕŕĺřőćłĺ śőążšĺľ.

PACS: 03.65.Ud, 71.45.Gm

Ĺśśńěďőćăŋĺě łĺŋěšĺłĺ řőęďěŋĺ£, ¡ćőń¿űĺĺ ĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ řăďĺłăńĳŋżţ ŕăř £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ćăęŋěľÿĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺ śŕĺŋőćżţ ¡ťťěłšőć [1, 2].

Ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ ăłšż řőęďěŋĺ£ ĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ řăďĺłăńĳŋżţ ŕăř őśşźěśšćń£¿šś£ ŕő śĺŋčńěšŋőňş łăŋăńş (őąă řăďĺłăńă ĺňě¿š śŕĺŋ, řăćŋżľ 1/2). Ŕřĺ ¡šőň ňĺčřăűĺ£ řăďĺłăńőć ŕřĺćőďĺš ł ŕő- £ćńěŋĺ¿, ŕőňĺňő šăł ŋăğżćăěňőľ čěňĺŋăńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, ć łőšőřőľ şůăśšćş¿š řăďĺłăńż, řőďĺćÿĺěś£ ć őďŋőň ăłšě ďĺśśőűĺăűĺĺ, šăłęě ĺ łřőśśřěłőňąĺŋăűĺĺ. Śőążšĺ£ łřőśś-řěłőňąĺŋăűĺĺ śőŕřőćőęďă¿šś£ £ćńěŋĺěň, ĺğćěśšŋżň ŋżŋě łăł ŕěřěąřőś ğăűěŕńěŋŋőśšĺ [3]. Ŋă ¡šőš ŕřőűěśś őąřăšĺń ćŋĺňăŋĺě Ąřőłńţěřśš ć řăąőšě [4]. Śşšĳ řăśśňőšřěŋŋőčő ĺň £ćńěŋĺ£ šăłőćă. Ěśńĺ ňĺčřăűĺ£ ůăśšĺű ŋě ćőğďěľśšćşěš ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śŕĺŋőć řőďĺćÿěľś£ ŕăřż řăďĺłăńőć, šő ¡šă ŕăřă őśšăěšś£ ć śĺŋčńěšŋőň śőśšő- £ŋĺĺ. Ŕřĺ ćśšřěůě ĺ łřőśś-řěłőňąĺŋăűĺĺ ťřăčňěŋšőć {2, 3} ĺğ ďćşţ řăğŋżţ śĺŋčńěšŋżţ ŕăř {1, 2} ĺ {3, 4} őśšăćÿă£ś£ ŕăřă ťřăčňěŋšőć {1, 4} őłăğżćăěšś£ ć śĺŋčńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ůšő śńěďşěš ĺğ ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ śşňňăřŋőčő ŋşńěćőčő śŕĺŋă ďćşţ ŕăř. Ğăňěšĺň, ůšő ăŕřĺőřŋőě śŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě ŕăřż {1, 4} ďő řěłőňąĺŋăűĺĺ řăďĺłăńőć 2 ĺ 3 ążńő ňăłśĺňăńĳŋő śňěÿăŋŋżň ĺ, ěśšěśšćěŋŋő, ŋě śőďěřęăńő ŋĺłăłĺţ łőřřěń£űĺľ. Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě ăłšă řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕřőĺğőÿěń ŕěřěąřőś śĺŋčńěšŋőśšĺ (łăł ůăśšŋőľ ťőřňż ğăűěŕńěŋŋőśšĺ) ćŋşšřĺ ůěšćěřłĺ ůăśšĺű {1, 2, 3, 4} ś ŕăř {1, 2} ĺ {3, 4} ŋă ŋőćżě ŕăřż {2, 3} ĺ {1, 4}. Ŕěřćă£ ĺğ ŋőćżţ ŕăř, ŕřěćřăšĺćÿĺśĳ ć ŕřőďşłš řěłőňąĺŋăűĺĺ, ćżążćăěš ĺğ ďăńĳ-

1)e-mail: leonid@iae.nsk.su

ŋěľÿěčő řăśśňőšřěŋĺ£, ă ŕăřă {1, 4} ŕřőďőńęăěš śşźěśšćőćăšĳ ć śřěďě. Őŋă ňőęěš ŕřĺŋ£šĳ şůăśšĺě ć ŋőćőň ăłšě ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ŕřĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ őďŋőčő ĺğ ěě ťřăčňěŋšőć ĺńĺ, ŕřĺ ćśšřěůě řăďĺłăńőć 1 ĺ 4, ¡šă ŕăřă řěłőňąĺŋĺřşěš ś ěďĺŋĺůŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿. Ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ěďĺŋĺůŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ śőążšĺ£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ůăśšĺű 1 ĺ 4 őłăğăńăśĳ őąşśńőćńěŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺěľ ŕăřż {2, 3}. Ĺğ ¡šőčő őąśšő£šěńĳśšćă ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ŕěřěąřőś ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ďőńęěŋ ŕřĺćőďĺšĳ ł £ćńěŋĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕĺřőćłĺ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Ŕőď ¡šĺň šěřňĺŋőň ŕőŋĺňă¿š šăłőľ šĺŕ łőřřěń£űĺľ ŕăř śőążšĺľ, ŕřĺ łőšőřőň ŕő£ćńěŋĺě őďŋőčő śőążšĺ£ şćěńĺůĺćăěš ćěřő£šŋőśšĳ ďřşčőčő.

Ĺğ řěğşńĳšăšőć řăąőš [5, 6], čďě ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőě řěłőňąĺŋăűĺ£ňĺ £ćńěŋĺě ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ šřăłšşěšś£ łăł śŕěűĺťĺůěśłĺľ ŋěńőłăńĳŋżľ šĺŕ ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ, śńěďşěš ćżćőď, ůšő ďń£ łőřřěłšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ęěńăšěńĳŋő ĺňěšĳ ďěńő ś ¡ćőń¿űĺěľ śőśšő£ŋĺ£ łćăŋšőćőľ ňŋőčőůăśšĺůŋőľ śĺśšěňż. Ŋă ¡šőň ŕşšĺ, ŕőňĺňő ćżćőďă łćăŋšőćőčő łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ĺńĺ ćżąőřă ěčő ŕőďţőď£źěľ ňőďěńĺ, ĺňě¿šś£ ąőńěě ŕřőśšżě, ŋő ćăęŋżě ŕřőąńěňż ĺŋőčő řőďă. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ść£ğĳ ňěęďş ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋżţ śőążšĺľ ĺ śćőľśšćăňĺ łćăŋšőćőčő ňŋőčőůăśšĺůŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡šőľ ść£ğĺ ŋěš ŋěőąţőďĺňőśšĺ ć řěÿěŋĺĺ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£, ĺ ć šăłőľ şŕřőźă¿źěľ ŕőśšăŋőćłě ňőęŋő őšćńěůĳś£ őš śŕőśőąă ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ĺśśńěďşěňőčő łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£, őš ěčő ¡ćőń¿űĺĺ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, őš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş řăďĺłăńăňĺ, ŋě ğăšřăčĺćă¿źěčő ĺţ śŕĺŋż [7].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 51 4^�

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ şłăğăŋŋőľ ść£- ğĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřőśšőě ňőďěńĳŋőě łćăŋšőćőě śőśšő- £ŋĺě, ć £ćŋőň ćĺďě ŕőśšřőěŋŋőě ĺğ śĺŋčńěšŋżţ ŕăř ťěřňĺőŋőć. Ćżąřăŋŋżľ šĺŕ śšăšĺśšĺłĺ, ŕőřőęďă- ¿źĺľ šěŋďěŋűĺ¿ ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłě ń¿ążţ śőążšĺľ ś şůăśšĺěň ťěřňĺőŋőć, ďőńęěŋ, łăł ŕřěďśšăćń£ěšś£, ćśšşŕĺšĳ ć łőŋłşřěŋűĺ¿ ś £ćńěŋĺěň ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ, śšřěň£źĺňś£ śčřşŕŕĺřőćăšĳ śőążšĺ£. Łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ć řăąőšě, šăłă£ łőŋłşřěŋűĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňěěš ňěśšő. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ śĺśšěňă ťěřňĺőŋőć ąőńěě ĺŋšěřěśŋă, ůěň śĺśšěňă ąőğőŋőć, šăł łăł ć ŕőśńěďŋěľ őąă ňěţăŋĺğňă, śšăšĺśšĺłă ĺ ŕěřěąřőś ğăűěŕńěŋŋőśšĺ, ŕřĺćőď£š ł čřşŕŕĺřőćłě.

Ąşďşš řăśśňőšřěŋż łăł śĺšşăűĺ£ ŕőśšřőěŋĺ£ śĺŋčńěšŋżţ ŕăř ĺğ ťěřňĺőŋőć őďŋőčő šĺŕă, šăł ĺ śńşůăľ, łőčďă ŕăřż őąřăğőćăŋż řăďĺłăńăňĺ { ťěřňĺőŋăňĺ řăğŋżţ šĺŕőć. İšő ŕőğćőńĺš ćżďěńĺšĳ ĺğ őąźěčő ŕăřăňěšřă, őŕĺśżćă¿źěčő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, ůăśšĳ, őąşśńőćńěŋŋş¿ śšăšĺśšĺłőľ ůăśšĺű ĺ śřăćŋĺšĳ ěě śő ćłńăďőň ňěţăŋĺğňă ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ.

Ćżąřăŋŋżľ şřőćěŋĳ őŕĺśăŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőřňăńĺğňă ćšőřĺůŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ďěńăěš řăśśňăšřĺćăěňş¿ ňőďěńĳ ĺ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺŋšěřěśŋżňĺ šăłęě ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŕřőš£ęěŋŋżţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ łćăŋšőćżţ śĺśšěň, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ŕřőűěśśăţ ŕőńşůěŋĺ£ ňőńěłşń£řŋżţ ąőğěłőŋďěŋśăšőć.

Őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ. Ććěďěň őŕěřăšőřż şŋĺůšőęěŋĺ£ ^α_σ (x), ^β_σ (x), ĺ řőęďěŋĺ£, ^α^†_σ (x), ^β^†_σ(x) ďń£ ďćşţ šĺŕőć ťěřňĺőŋőć; σ = ±1 { ğŋăůěŋĺě şďćőěŋŋőľ ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă ŋă ćżďěńěŋŋş¿ őśĳ. Őŕěřăšőř şŋĺůšőęěŋĺ£ śĺŋčńěšŋőľ ŕăřż ś ťřăčňěŋšăňĺ, ŋăţőď£źĺňĺś£ ć šőůłăţ x_1 ĺ x_2 (ďń£ ŕřőśšż śĺśšěňă śůĺšăěšś£ őďŋőňěřŋőľ), ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď ďń£ śĺšşăűĺĺ ś ťěřňĺőŋăňĺ őďŋőčő šĺŕă (α):

^ˇ_{αα}(x_1, x_2) = 1√ 2 [^α_+(x_1)^α_−(x_2) − ^α_−(x_1)^α_+(x_2)] (1) ĺ ďń£ śĺšşăűĺĺ ś ťěřňĺőŋăňĺ řăğŋżţ šĺŕőć:

^ˇ_{αβ}(x_1, x_2) = 1√ 2 [^α_+(x_1)^β_−(x_2) − ^α_−(x_1)^β_+(x_2)] (2) Ćğčń£ď ŋă śŕĺŋőćżě řăďĺłăńż łăł ŋă ąěśśšřşłšşřŋżě ťěřňĺőŋż, ŕřĺŋ£šżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, £ćń£- ěšś£ łřăľŋĺň şŕřőźěŋĺěň śĺšşăűĺĺ. Ĺčŋőřĺřşěšś£ őąÿĺřŋőě ňŋőęěśšćő ŕăřăňěšřőć, śŕěűĺťĺűĺřş¿źĺţ ůăśšĺűż. Ć ůăśšŋőśšĺ, řăśśňăšřĺćăěšś£ śńşůăľ ŋěňăčŋĺšŋżţ £ďěř. Ć ¡šőň śńşůăě őšśşšśšćşěš śŕĺŋőćă£ ¡ćőń¿űĺ£ ć łőčěřěŋšŋżţ ŕăřăţ.

Ŋăś ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ ĺğňěŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ^ϱ ňŋőčőůăśšĺůŋőľ łćăŋšőćőľ śĺśšěňż ć řěğşńĳšăšě řěłőňąĺŋăűĺĺ śĺŋčńěšŋőľ ŕăřż ć šőůłě x: ^ϱ → ^ˇ(x, x)^ϱ ^ˇ^†(x, x). (3) Ğďěśĳ ^ˇ(x, x) śĺňćőńĺğĺřşěš őŕěřăšőř ^ˇ_{αα}(x, x) ĺńĺ ^ˇ_{αβ} (x, x) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śĺšşăűĺĺ. Śńěď ŕřăćőľ ůăśšĺ (3) T r ^ˇ^†(x, x)^ˇ(x, x)^ϱ ≡ ⟨^ˇ^†(x, x)^ˇ(x, x)⟩ łăł ťşŋłűĺ£ őš x ğăďăěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ śőążšĺ£ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ ďćşţ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ňż ąşďěň őŕĺśżćăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕăřăňěšřă

γ(x_1, x_2)=

⟨^ˇ^†(x_1, x_1)^ˇ^†(x_2, x_2)^ˇ(x_2, x_2)^ˇ(x_1, x_1)⟩ ⟨^ˇ^†(x_1, x_1)^ˇ(x_1, x_1)⟩⟨^ˇ^†(x_2, x_2)^ˇ(x_2, x_2)⟩ . (4) Ć ůĺśńĺšěńě ŕřăćőľ ůăśšĺ śšőĺš ćěńĺůĺŋă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ śőćňěśšŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ řěłőňąĺŋăűĺľ ć šőůłăţ x_1 ĺ x_2. Ğŋăňěŋăšěńĳ őąřăğőćăŋ ŕřőĺğćěďěŋĺěň őďŋőśőążšĺľŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ γ(x_1, x_2) > 1, šő ťăłš řěłőňąĺŋăűĺĺ ć őďŋőľ šőůłě şćěńĺůĺćăěš ćěřő£šŋőśšĳ řěłőňąĺŋăűĺĺ ć ďřşčőľ { ĺňěěš ňěśšő čřşŕŕĺřőćłă śőążšĺľ ďń£ šőůěł x_1 ĺ x_2. Ăŋăńőčĺůŋő, ć śńşůăě γ(x_1, x_2) < 1 ĺňěěš ňěśšő ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłă.

Ć łăůěśšćě ňőďěńĳŋőčő łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ňŋőčőůăśšĺůŋőľ śĺśšěňż ćőğĳňěň śńěďş¿źěě: ^ϱ = |¨⟩⟨¨|, (5) čďě |¨⟩ = ^¨ |vac⟩, (6) |vac⟩ { ćăłşşňŋőě śőśšő£ŋĺě; şŋĺšăřŋżľ őŕěřăšőř ^¨ ć śńşůăě ťěřňĺőŋőć őďŋőčő šĺŕă ĺňěěš ćĺď

^¨_{αα} = exp [ 1 2 ∫ ψ(x_1, x_2)^ˇ^†_{αα}(x_1, x_2)dx_1dx_2 −

− 1 2 ∫ —ψ(x_1, x_2)^ˇ_{αα}(x_1, x_2)dx_1dx_2], (7)

ă ć śńşůăě ťěřňĺőŋőć řăğŋżţ šĺŕőć {

^¨_{αβ} = exp [ ∫ ψ(x_1, x_2)^ˇ^†_{αβ} (x_1, x_2)dx_1dx_2 −

− ∫ —ψ(x_1, x_2)^ˇ_{αβ} (x_1, x_2)dx_1dx_2]. (8)

Ŋěąőńĳÿőě řăğńĺůĺě ć ťőřňě őŕěřăšőřőć ^¨_{αα} ĺ ^¨_{αβ} ŕřőďĺłšőćăŋő şďőąśšćőň ěďĺŋőőąřăğĺ£ ğăŕĺśĺ ąşďşźĺţ ćżřăęěŋĺľ; ůěřšă ŋăď śĺňćőńőň őąőğŋăůăěš łőňŕńěłśŋőě śőŕř£ęěŋĺě. Őŕěřăšőřż (7) ĺ (8) £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺőŋăńăňĺ łőňŕńěłśŋőľ ăňŕńĺšş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 ďż ψ(x_1, x_2), ğăďă¿źěľ řăśŕřěďěńěŋĺě śĺŋčńěšŋżţ ŕăř [8].

Ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śřěďŋĺţ ćěńĺůĺŋ őŕěřăšőřŋżţ ćżřăęěŋĺľ, ćţőď£źĺţ ć ŕăřăňěšř γ(x_1, x_2), ňőęŋő ŕěřěľšĺ ł şśřěďŋěŋĺ¿ ŕő ćăłşşňŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőňąĺŋăűĺľ ŕřěőąřăğőćăŋŋżţ őŕěřăšőřőć:

^¨^{−1}_{αα} ^α_σ (x)^¨_{αα} = ∫ [ C(x, y)^α_σ (y) + S(x, y)^α^†_{−σ} (y) ] dy; ^¨^{−1}_{αβ} ^α_σ (x)^¨_{αβ} = ∫ [ C(x, y)^α_σ (y) + σS(x, y)^β^†_{−σ} (y) ] dy; (9) ^¨^{−1}_{αβ} ^β_σ(x)^¨_{αβ} = ∫ [ C(x, y)^β_σ (y) − σS(x, y)^α^†_{−σ} (y) ] dy Ğďěśĳ C(x, y) = δ(x − y) − 1 2! ∫ ψ(x, y_1)—ψ(y_1, y)dy_1 + . . . ;

(10) S(x, y) = ψ(x, y)− − 1 3! ∫ ψ(x, y_1)—ψ(y_1, y_2)ψ(y_2, y)dy_1dy_2 + . . .

İšĺ ř£ďż ăŋăńőčĺůŋż śšěŕěŋŋżň řăğńőęěŋĺ£ň łőśĺŋşśă ĺ śĺŋşśă.

Ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺľ (9) ŋěšřşďŋő őŕřěďěńĺšĳ, łăł ć řěğşńĳšăšě řěłőňąĺŋăűĺĺ ňěŋ£ěšś£ śőśšő£ŋĺě |¨⟩. Ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě ťěřňĺőŋőć őďŋőčő šĺŕă ĺňěěň: ^ˇ_{αα}(x, x)|¨_{αα}⟩ = √ 2 ∫ C(x, y)S(x, y)dy|¨_{αα}⟩ + + ∫ S(x, y_1)S(x, y_2)^¨_{αα} ^ˇ^†_{αα}(y_1, y_2)|vac⟩dy_1dy_2. (11)

Ćšőřőě śńăčăěňőě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ őšřăęăěš ¡ťťěłš ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ { ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śĺŋčńěšŋőľ ŕăřż ś łőňŕőŋěŋšăňĺ ć šőůłăţ y_1 ĺ y_2 ŕřĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ ć šőůłě x.

Śőčńăśŋő őŕřěďěńěŋĺ£ (1) ĺ ăŋšĺłőňňşšăšĺćŋżň śćőľśšćăň ťěřňĺěćśłĺţ őŕěřăšőřőć ^ˇ_{αα}(x_1, x_2) = = ^ˇ_{αα}(x_2, x_1). Śńěďőćăšěńĳŋő, ťşŋłűĺ¿ ψ(x_1, x_2) šăłęě ňőęŋő śůĺšăšĳ ĺŋćăřĺăŋšŋőľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřěśšăŋőćłĺ ăřčşňěŋšőć: ψ(x_1, x_2) = ψ(x_2, x_1). Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ őďŋőřőďŋőśšĳ śĺśšěňż, šő ψ(x_1, x_2) ěśšĳ ťşŋłűĺ£ őš řăğŋőśšĺ łőőřďĺŋăš. Ćňěśšě śő śćőľśšćőň śĺňňěšřĺůŋőśšĺ ¡šő śćőľśšćő ďĺłšşěš ğăćĺśĺňőśšĳ őš |x_1 − x_2|. Ćżąěřěň čăşśśőćş ťőřňş ďń£ ψ(x_1, x_2):

ψ(x_1, x_2) = ψ(x_1 − x_2) = ψ √ ´ · exp [ − (x_1 − x_2)^2 ´ ] . (12)

Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ ŕăřăňěšř ψ ďěľśšćĺšěńĳŋżň. Őš ŋěčő ğăćĺśĺš ŕńőšŋőśšĳ ŕăř ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śřěďŋěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ůăśšĺűăňĺ. Ĺğ (10) ĺ (12) ĺňěěň

C(x, y) = C(x − y) = (13) = ∞∑ n=0 (−1)^n (ψ √ π)^{2n} (2n)! √ 2nπ´ exp [ − (x − y)^2 2n´ ]

ĺ S(x, y) = S(x − y) = (14) = ∞∑ n=0 (−1)^n (ψ √ π)^{2n+1} (2n + 1)! √ (2n + 1)π´ exp [ − (x − y)^2 (2n + 1)´ ] . Ŕăřăňěšř (4) šăłęě őłăğżćăěšś£ ğăćĺś£źĺň šőńĳłő őš řăğŋőśšĺ łőőřďĺŋăš śőążšĺľ: γ(x_1, x_2) = γ(x_1− −x_2), ă ğŋăňěŋăšěńĳ őšŋőÿěŋĺ£ ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (4) ćőőąźě ŋě ğăćĺśĺš őš łőőřďĺŋăš. Ňż ćżůĺśńĺň ¡šőš ŕăřăňěšř ďń£ šřěţ śĺšşăűĺľ: 1) γ_{αα}(x) ďń£ śĺŋčńěšŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ťěřňĺőŋőć őďŋőčő šĺŕă, 2) γ_{αβ} (x) ďń£ śńşůă£ śĺŋčńěšŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ťěřňĺőŋőć řăğŋżţ šĺŕőć ĺ 3) ~γ_{αβ} (x) ďń£ śńşůă£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ťěřňĺőŋőć řăğŋżţ šĺŕőć ŕřĺ ŕőńŋőľ ŋěůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ł śŕĺŋş ŕăřż. Řăśśňőšřěŋĺě ŕőśńěďŋěčő śńşůă£ ŕőğćőń£ěš \őšłń¿ůĺšĳ" ŕěřěąřőś ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ĺ ĺŋĺűĺĺřşěňş¿ ĺň čřşŕŕĺřőćłş śőążšĺľ. Śĺšşăűĺĺ 1) ĺ 2) śőőšćěšśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšş ś ďĺśśőűĺăűĺěľ ćőğąşęďěŋŋőľ ňőńěłşńż ŋă řăďĺłăńĳŋżě ťřăčňěŋšż ś ŕőśńěďş¿źěľ řěłőňąĺŋăűĺěľ. Śĺšşăűĺ£ 3) ţăřăłšěřŋă ďń£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺőŋ-řăďĺłăńőć ć ŋěŕőń£řŋőľ śřěďě. Ŕřěőąřăğőćăŋĺě śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż ŕřĺ šăłőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺňěěš, ć őšńĺůĺě őš (3), śńěďş¿źĺľ ćĺď: ^ϱ → R_x[^ϱ ] ≡ 1 4 ∑ σ,σ^0 ^α_σ (x)^β_σ0 (x)^ϱ ^β^†_σ0 (x) ^α^†_σ (x). (15) Őŕřěďěńěŋŋă£ šăłĺň őąřăğőň őŕěřăűĺ£ R_x ŕőğćőń£ěš ğăŕĺśăšĳ ŕăřăňěšř ~γ_{αβ} (x) łăł

~γ_{αβ} (x_1 − x_2) =

T r R_{x2} [R_{x1} [^ϱ ]] T r R_{x1} [^ϱ ] · T r R_{x2} [^ϱ ] . (16)

Řěğşńĳšăšż. Ďń£ ŕăřăňěšřă γαα(x) ŕőńşůăěň γ_{αα}(x) = ( [F^2(0) + F^2(x)]^2 + (17)

+2F^2(0)[G^2(0) + G^2(x)]^2 + 2F^2(x)[G^2(0) − G^2(x)]^2+

+[G^2(0) − G^2(x)]^2 ) [F^2(0) + G^2(0)]^{−2}.

Ğďěśĳ ććěďěŋż ťşŋłűĺĺ F (x) ≡ ∫ C(x + y)S(y)dy = Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

= ψ √ ´ ∞∑ n,m=0 (−1)^{n+m} (ψ √ π)^{2(n+m)} (2n)!(2m + 1)! √ 2m + 2n + 1 ×

× exp [ − x^2 (2m + 2n + 1)´ ] (18) ĺ G(x) ≡ ∫ S(x + y)S(y)dy = = ∞∑ n,m=0 (−1)^{n+m} (ψ √ π)^{2(n+m+1)} (2n + 1)!(2m + 1)! √ 2(m + n + 1)´ ×

× exp [ − x^2 2(m + n + 1)´ ] . (19)

Ăŋăńőčĺůŋő ďń£ γ_{αβ} (x):

γ_{αβ} (x) = ( [2F^2(0) + F^2(x)]^2+

+4F^2(0)[G^2(0) + G^2(x)]^2 + F^2(x)[G^2(0) − G^2(x)]^2+

+G^4(0) − G^2(x)G^2(x) + G^4(x) ) [2F^2(0) + G^2(0)]^{−2},

(20)

ĺ ~γ_{αβ} (x):

~γ_{αβ} (x) = ( [F^2(0) + 2G^2(0)]^2 − 8G^4(0)+

+[G^2(0)−2G^2(x)]^2+[F^2(x)+2G^2(0)]^2+0.5F^2(0)G^2(x)+

+F (0)G(0)F (x)G(x) − F^2(x)G^2(x)+

+F^2(0)F^2(x) ) [F^2(0) + 2G^2(0)]^{−2}. (21)

Řěğşńĳšăšż řăśůěšă ŕăřăňěšřőć čřşŕŕĺřőćłĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺśşŋłě.

Őąśşęďěŋĺě. Ťőřňă łřĺćżţ ďń£ γαα(x) ĺ γαβ (x) ŕřĺ ψ = 0.8 őąŋăřşęĺćăěš ŕřő£ćńěŋĺě ¡ťťěłšă ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ x. Ŋăĺąőńěě £řłő ¡šő ğăňěšŋő ć ŕőćěďěŋĺĺ γ_{αβ} (x) { ĺňěěš ňěśšő čřşŕŕĺřőćłă řěłőňąĺŋăűĺľ, ć šő ćřěň£ łăł ŋă ťőřňě łřĺćőľ ďń£ γ_{αα}(x) ŕěřěąřőś ğăűěŕńěŋŋőśšĺ őšřăğĺńś£ ć ćĺďě ŋěłőšőřőčő śňěźěŋĺ£ ňĺŋĺňşňă ć śšőřőŋş ŋěŋşńěćżţ řăśśšő£ŋĺľ. Šăłőě řăğńĺůĺě ŕőćěďěŋĺľ łřĺćżţ śńěďşěš őšŋěśšĺ ł ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śĺńĳŋőňş ŕřő£ćńěŋĺ¿ ťăłšőřă ťěřňĺśšăšĺśšĺłĺ ŕřĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕăřż ťěřňĺőŋőć őďŋőčő šĺŕă. Ć ¡šőň śńşůăě ĺśłń¿ůăěšś£ ŋăţőęďěŋĺě ďřşčĺţ ůăśšĺű ćąńĺğĺ ňěśšă řěłőňąĺŋăűĺĺ ć őšńĺůĺě őš śńşůă£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕăřż řăğńĺůă¿źĺţś£ ťěřňĺőŋőć, őśšăćń£¿źěčő ćőğňőęŋőśšĳ ŋăţőęďěŋĺ£ ćąńĺğĺ ůăśšĺű śőőšćěšśšćş¿źěčő šĺŕă, ŋő ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň śŕĺŋőć. Řăğŋă£ śšěŕěŋĳ

Ŕăřăňěšřż čřşŕŕĺřőćłĺ ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ . Łřĺćă£ 1 { ŕăřăňěšř flffff ďń£ śńşůă£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕăřż ĺďěŋšĺůŋżţ ťěřňĺőŋőć ŕő śĺŋčńěšŋőňş łăŋăńş; łřĺćă£ 2 { ŕăřăňěšř flfffi ďń£ śńşůă£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ťěřňĺőŋőć ŕő śĺŋčńěšŋőňş łăŋăńş; łřĺćă£ 3 { ŕăřăňěšř ~flfffi ďń£ śńşůă£ řěłőňąĺŋăűĺĺ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ťěřňĺőŋőć ŋěğăćĺśĺňő őš śŕĺŋőć

ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłĺ ĺğ-ğă ¡ťťěłšă ťěřňĺ-śšăšĺśšĺłĺ ďń£ αα- ĺ αβ-śńşůăěć ĺńń¿śšřĺřşěšś£ śřăćŋěŋĺěň ŕőćěďěŋĺ£ łřĺćżţ γ_{αα}(x) ĺ ~γ_{αβ} (x) (łřĺćżě 1 ĺ 3). Ŕőśńěďŋ££ łřĺćă£ őšřăęăěš ¡ťťěłš śšăšĺśšĺłĺ ąěğ ŕřĺňěśĺ ¡ťťěłšă ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ. Šăłőě řăğďěńěŋĺě ¡ťťěłšőć ŋěćőğňőęŋő ďń£ śńşůă£ ααřěłőňąĺŋăűĺĺ, šăł łăł śĺŋčńěšŋżľ łăŋăń £ćń£ěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋżň ďń£ ńőłăńĺğőćăŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕăřż ĺďěŋšĺůŋżţ ťěřňĺőŋőć.

Ŕěřěţőď őš ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ψ = 0.8 ł ψ = 1.2 ŕřĺćőďĺš, łăł ćĺďŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£ łřĺćżţ 3, ł ąőńěě śĺńĳŋőňş ŕřő£ćńěŋĺ¿ ¡ťťěłšă ťěřňĺ-śšăšĺśšĺłĺ. Ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008 šő ęě ćřěň£, łăł ćĺďŋő ĺğ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćőčő řăśţőęďěŋĺ£ łřĺćżţ 2 ĺ 3 ć ŋşńě, ťăłšőř čřşŕŕĺřőćłĺ ĺğ-ğă ŕěřěąřőśă śĺŋčńěšŋőśšĺ ĺğňěŋĺńś£ ŋě šăł śĺńĳŋő. Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ůĺśńěŋŋżě řěğşńĳšăšż ďěňőŋśšřĺřş¿š śńĺ£ŋĺě łřĺćżţ γ_{αβ} (x) ĺ ~γ_{αβ}(x) ś şćěńĺůěŋĺěň řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş śőążšĺ£ňĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ. İšő, őůěćĺďŋő, őšćěůăěš ďĺăŕăğőŋş, čďě ¡ťťěłš ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ŋě ŕřő£ćń£ěšś£. Ŕő¡šőňş šěŋďěŋűĺ£ ł čřşŕŕĺřőćłě ŕřĺ x ≃ 1.5 √ ´ ďń£ ćśěţ łřĺćżţ ŋă čřăťĺłě ŕřĺ ψ = 1.2 ŋě ňőęěš ążšĳ őąž- £śŋěŋă ďăŋŋżň ¡ťťěłšőň. Ĺňěěš ňěśšő čřşŕŕĺřőćłă, őąşśńőćńěŋŋă£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň šřěšĳĺň ťăłšőřőň, ść£ğăŋŋżň ś őśőąěŋŋőśšĳ¿ śšřşłšşřż ĺśśńěďşěňőčő śőśšő£ŋĺ£ |¨⟩. İšă őśőąěŋŋőśšĳ śőśšőĺš ć ŋăńĺůĺĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ∼ √ ´ őš łăęďőľ ůăśšĺűż ěě ŕăřšŋěřă. Śŕĺŋőćżľ ťăłšőř ć ďăŋŋőň őąśšő£šěńĳśšćě şęě ŋě ĺčřăěš ŋĺłăłőľ řőńĺ, łăł śńěďşěš ĺğ ŕőćěďěŋĺ£ ~γ_{αβ} (x). Şćěńĺůěŋĺě ŕăřăňěšřă ψ (śőłřăźěŋĺě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ůăśšĺűăňĺ) ŕřĺćőďĺš, łăł ćĺďŋő ĺğ ŋĺęŋěčő čřăťĺłă, ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ăŋăńőčĺůŋżţ ďĺăŕăğőŋőć ŕřĺ ą«őńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ňěęďş śőążšĺ£ňĺ. Őśűĺńń£űĺőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ćśěţ šřěţ łřĺćżţ ďőćőńĳŋő ŋěőęĺďăŋŋő. Ćőğňőęŋő, őśűĺńń£űĺĺ ŕăřăňěšřă γ(x) ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ψ ěśšĳ ŕřő£ćńěŋĺě ¡ťťěłšőć, řőďśšćěŋŋżţ \ěśšěśšćěŋŋőľ ğăűěŕńěŋŋőśšĺ", ćőğŋĺłă¿źěľ ć ăŋśăňąń£ţ ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ťěřňĺőŋőć [9].

Řěğ¿ňĺřş£, ňőęŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ ŋăńĺůĺě őęĺďăěňőľ łőŋłşřěŋűĺĺ šěŋďěŋűĺľ čřşŕŕĺřőćłĺ ĺ ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłĺ, ŕřĺćŋőśĺňżţ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ňěţăŋĺğňőň ŕěřěąřőśă ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ĺ śŕěűĺťĺłőľ ťěřňĺ-śšăšĺśšĺłĺ. Ďăŋŋă£ łăřšĺŋă őłăğăńăśĳ ŋěśłőńĳłő şśńőęŋěŋŋőľ ŋăńĺůĺěň čřşŕŕĺřőćłĺ ćśńěďśšćĺě šřěšĳěčő ťăłšőřă, őšňěůěŋŋőčő ćżÿě.

Ć řăąőšě ĺśśńěďőćăŋő łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ŋă ŕřěďňěš čřşŕŕĺřőćłĺ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Łăł şęě őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ¡šő ŋě £ćń£ěšś£ ŕőńŋőűěŋŋżň řěÿěŋĺěň ğăďăůĺ őą ¡ćőń¿űĺĺ śĺśšěňż ůăśšĺű, śőŕřőćőęďă¿źěľś£ řěłőňąĺŋăűĺ£ňĺ. Ć ŋăÿěľ ňőďěńĺ őšśşšśšćşěš ďĺŋăňĺłă (łăł ďő řěłőňąĺŋăűĺľ, šăł ĺ ňěęďş ŋĺňĺ). Řăśśňőšřěŋŋőľ ŕőśšăŋőćłě ŋăĺąőńěě ąńĺğłő śőőšćěšśšćşěš śĺšşăűĺ£, łőčďă ć ćżąřăŋŋżţ šőůłăţ śĺśšěňż ĺśłşśśšćěŋŋő śőğďă¿šś£ şśńőćĺ£ ďń£ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Őŕřěďěń£ěšś£ ćěřő£šŋőśšĳ ŕăřŋżţ řěłőňąĺŋăűĺľ ś ťĺłśĺřőćăŋŋżň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŋĺňĺ ĺ őšŋőśĺšś£ ł ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ ćěřő£šŋőśšěľ őďŋőłřăšŋżţ řěłőňąĺŋăűĺľ ć ćżąřăŋŋżţ šőůłăţ.

Ć řăśśňőšřěŋŋőľ ňőďěńĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ łőŋłřěšŋőě łćăŋšőćőě śőśšő£ŋĺě ůăśšŋőčő ćĺďă. Ŕřěďśšăćń£ěšś£, őďŋăłő, ůšő őśŋőćŋżě ůěřšż łőŋłşřěŋűĺĺ ťăłšőřőć čřşŕŕĺřőćłĺ ĺ ăŋšĺčřşŕŕĺřőćłĺ śőążšĺľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ąşďşš őąźĺňĺ ďń£ ćśěţ śőśšő£ŋĺľ, ŕőśšřőěŋŋżţ ĺğ śĺŋčńěšŋżţ ťěřňĺőŋŋżţ ŕăř.

Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś łăřšĺŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ć śńşůăě řěłőňąĺŋăűĺĺ ąőğőŋă ĺ ťěřňĺőŋă. Ŕřőěłűĺ£ śŕĺŋă ć ¡šőň śńşůăě ďőńęŋă ŕőŋĺňăšĳś£ ć ŋěłőšőřőň řăśÿĺřěŋŋőň śňżśńě, ŋăŕřĺňěř, łăł ćŋşšřěŋŋěě ćőğąşęďěŋĺě ůăśšĺűż. Őśőąěŋŋőśšĺ ąőğőŋ-ťěřňĺőŋŋőľ śĺśšěňż šřěąş¿š őśőąőľ ŕřĺřőďż ďń£ ŕăřăňěšřă ψ: ¡šő ďőńęŋă ążšĳ čřăśśňăŋőćă ŕěřěňěŋŋă£.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ŕ.Ń. Ůăŕőćśłőňş ğă őąśşęďěŋĺě ŕřěďňěšă śšăšĳĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 05-03-32801 ĺ # 06-02-08134).

1. Ă. Ń. Ąşůăůěŋłő, Ğ. Ğ. Śăčďěěć, Ł. Ň. Śăńĺţőć, Ňăčŋĺšŋżě ĺ śŕĺŋőćżě ¡ťťěłšż ć ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺ£ţ, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1978.

2. K. M. Salikhov, Yu. N. Molin, R. Z. Sagdeev, and A. L.

Buchachenko, Spin polarization and magnetic e¸ects in radical reactions, Elsevier, Amsterdam, 1984.

3. M. Zukovski, A. Zeilinger, M. A. Horne, and A. K. Ekert, Phys. Rev. Lett. 71, 4287 (1993).

4. B. Brocklehurst, Int. Rev. Phys. Chem. 4, 279 (1985). 5. Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć, ĘİŠŤ 117, 248 (2000). 6. Ń. Ć. Ĺńĳĺůěć, Šěőř. Ňăš. Ťĺğ. 127, 168 (2001). 7. Śćőľśšćă łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřĺćőď£źĺě ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň łőřřěń£űĺ£ň śőążšĺľ, šěśŋő ść£ğăŋż ś ŕőŋ£šĺěň ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ć ňŋőčőůăśšĺůŋżţ śĺśšěňăţ. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě śšřőčőě ććěďěŋĺě ďăŋŋőčő ŕőŋ£šĺ£ šřěąşěš şůěšă ŋ¿ăŋśőć, ŕřĺćŋőśĺňżţ ŋěřăğńĺůĺňőśšĳ¿ ůăśšĺű, ĺţ śšăšĺśšĺłőľ ĺ ŕřăćĺńăňĺ śşŕěřőšąőřă (ŋăŕřĺňěř, ůěšŋőśšĳ¿ ůĺśńă ťěřňĺőŋőć) őčřăŋĺůĺćă- ¿źĺňĺ ćĺď ďőŕşśšĺňżţ ńőłăńĳŋżţ őŕěřăűĺľ (śň. M.- C. Ba nuls, J. I. Cirac, and M. M. Wolf, Phys. Rev. A 76, 022311 (2007) ĺ ĺňě¿źĺěś£ šăň śśżńłĺ).

8. Ćżřăęěŋĺ£ (7) ĺ (8) śţőďŋż ś šăł ŋăğżćăěňżňĺ őŕěřăšőřăňĺ śęăšĺ£, ğăďă¿źĺňĺ ć łćăŋšőćőľ őŕšĺłě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ťőšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň ŕăřăňěšřĺůěśłőčő čěŋěřăšőřă. Ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě śőśšő£ŋĺě |¨⟩ ćőğŋĺłńő ć řěğşńĳšăšě ŋěłőšőřőčő čĺŕőšěšĺůěśłőčő ŕřőűěśśă ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň, ńĺŋěľŋżň ŕő őŕěřăšőřăň řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ śĺŋčńěšŋżţ ŕăř. Ŕăřăňěšř ŕřĺ ¡šőň ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ăňŕńĺšşďě ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšĺű, ĺğ łőšőřżţ řőęďă¿šś£ ŕăřż, ĺ łőŋśšăŋšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, őŕřěďěń£¿źěľ śłőřőśšĳ ćğăĺňŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ.

9. S. Oh and J. Kim, Phys. Rev. A 69, 054305 (2004);

C. Lunkes, C. Brukner, and V. Vedral, Phys. Rev. Lett 95, 030503 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008