Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 2, ś. 90 { 93 cfl 2008 č. 25 £ŋćăř£

Šőŕőńőčĺůěśłĺě śűěŋăřĺĺ řőęďěŋĺ£ ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕőń£ţ

Ć. Ĺ. Ćăśĺńĳěć^{1)}, Ň. Ś. Śőśłĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ďěłăąř£ 2007 č.

Ňěšőďăňĺ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ Śšőłś-ŕőń£řĺňěšřĺĺ ĺśśńěďőćăŋă ďĺŋăňĺłă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż śŕěłń-ŕőń£ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć LiNbO3:Fe (ŋěśšăűĺőŋăřŋżľ řěęĺň). Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ĺğňěŋ£¿źĺţś£ śĺŋčşń£řŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőń£ţ ŕřőűěśśż řőęďěŋĺ£ ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕăř űĺřłşń£řŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ šőůěł (C-šőůěł) ŕřőţőď£š ŕő ďćşň šőŕőńőčĺůěśłĺň śűěŋăřĺ£ň. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő řőęďěŋĺ¿ ŕăř C-šőůěł ŕřěďÿěśšćşěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě őąńăśšĺ śő śřěďŋĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ, ąőńĳÿĺňĺ, ůěň ć śőśěďŋĺţ őąńăśš£ţ. Ăŋăńőčĺůŋă£ śšřşłšşřă śőţřăŋ£ěšś£ ŕőśńě ăŋŋĺčĺń£űĺĺ C-šőůěł.

PACS: 42.25.Ja, 42.30.Ms, 42.65.Sf

Łăł ĺğćěśšŋő, ć ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě ńĺŋĺľ/ŕőćěřţŋőśšěľ, ć łăęďőľ šőůłě łőšőřżţ ŋě őŕřěďěńěŋ (śĺŋčşń£řěŋ) őďĺŋ ĺğ ěčő ŕăřăňěšřőć [1, 2]. Ŕřĺ śěůěŋĺĺ ŕńőśłőśšĳ¿ ŋăąń¿- ďěŋĺ£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż, ńĺŋĺĺ/ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřěţőď£š śőőšćěšśšćěŋŋő ć šőůłĺ/ńĺŋĺĺ. Ďń£ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ (śłăń£řŋżţ) ŕőńěľ śĺŋčşń£řŋżňĺ £ćń£¿šś£ šőůłĺ ś ŋşńěćőľ ăňŕńĺšşďőľ ĺ ŋěőŕřěďěńěŋŋőľ ťăğőľ (őŕšĺůěśłĺě ćĺţřĺ). Ć ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ (ćěłšőřŋżţ) ŕőń£ţ řěăńĺğş¿šś£ šőůłĺ űĺřłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ (C-šőůłĺ) ś ŋěőŕřěďěńěŋŋżň ăğĺňşšőň őřĺěŋšăűĺĺ ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ńĺŋĺĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ (L-ńĺŋĺĺ).

Ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ĺğşůěŋĺě ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć śńşůăľŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕőń£ţ (śŕěłń-ŕőń£ţ). Łăł ŕőłăğżćă¿š šěőřĺ£ [2] ĺ ¡łśŕěřĺňěŋš [3], ć śŕěłń-ŕőń£ţ ćőğňőęŋż šřĺ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřňż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńńĺŕśőć ćőłřşč C-šőůěł (\star", \lemon", \monstar"), řăğńĺůă¿źĺěś£ ůĺśńőň ĺ ŕőńőęěŋĺěň ńĺŋĺľ, ć łăęďőľ šőůłě łőšőřżţ ąőńĳÿĺě (ňăńżě) őśĺ őłřşęă¿źĺţ ¡ńńĺŕśőć őřĺěŋšĺřőćăŋż ŋă C-šőůłş (řĺś.1).

Šăł, star (S) ĺňěěš šřĺ ŕăřż ťőřňőőąřăğş¿źĺţ ńĺŋĺľ (a), lemon (L) { őďŋş (b), monstar (M) { šřĺ, řăśŕőńőęěŋŋżě ăśĺňňěšřĺůŋő (c). Ťőřňőőąřăğş¿- źĺě ńĺŋĺĺ ďń£ ąőńĳÿőľ ĺ ňăńőľ őśěľ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕěřěţőď£š ďřşč ć ďřşčă ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ C-šőůłĺ (řĺś.1). Ŕřĺ ŕőńŋőň őąţőďě ćőłřşč C-šőůłĺ ¡ńńĺŕśż śőćěřÿă¿š ŕőćőřőš ŋă ±π, ůšő őŕřěďěń£ěš

1)e-mail: vv@iop.kiev.ua

Řĺś.1. Ňőřťőńőčĺůěśłĺě ťőřňż ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő őłřşęěŋĺ£ C-šőůěł: (a) { star (S), (b) { lemon (L), (c) { monstar (M). Ćďőńĳ śŕńőÿŋżţ (ÿšřĺţőćżţ) ńĺŋĺľ őřĺěŋšĺřőćăŋż ąőńĳÿĺě (ňăńżě) őśĺ ¡ńńĺŕśőć

ĺţ ŕőńşűěńżľ (ć ěďĺŋĺűăţ 2π) šőŕőńőčĺůěśłĺľ ĺŋďěłś Ŕşăŋłăřě-Ţőŕťă I: I_S = −1/2, I_L = I_M = +1/2.

C-šőůłĺ ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ĺ ĺśůěğăšĳ ńĺÿĳ ŕăřăňĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŕő ğŋăłş šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ. Šăłĺě śőążšĺ£ ŋăğżćă¿š řőęďěŋĺěň ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺěľ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřőűěśśőć řőęďěŋĺ£ ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň ŕřěďňěšőň ĺğşůěŋĺ£ śĺŋčşń£řŋőľ őŕšĺłĺ. İłśŕěřĺňěŋšż ś ćŋěśěŋĺěň şŕřăćń£ěňőčő ăŋĺğőšřőŕŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ć śĺŋčşń£řŋőě ¡ńńĺŕšĺůěśłőě ŕőńě [4] ńĺąő ć řěęĺňě ěčő ěśšěśšćěŋŋőľ (\generic") ¡ćőń¿űĺĺ [5] ŕőłăğăńĺ, ůšő ćśěčďă řőęďă¿šś£ (ăŋŋĺčĺńĺřş¿š) ŕăřż S−M. Ŕőńőęěŋĺě ťőřňőőąřăğş¿źĺţ ńĺŋĺľ ŕřĺ S−M ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ůĺśńěŋŋő ňőďěńĺřőćăńőśĳ łăł ďń£ ćŋěśěŋĺ£ ňăńżţ ćőğňşźěŋĺľ ć ŕőńě [6], šăł ĺ ďń£ śťőłşśĺřőćăŋŋżţ ŕşůłőć ś řăďĺăńĳŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕăřăňěšřőć ťőłşśĺřş¿źěľ ăŕńăŋšĺůěśłőľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż [7]. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ ćďőńĳ őšřěğłă ňěęďş C-šőůłăňĺ (ćŋě ŋěčő) ążńĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż ňăńżě (ąőńĳÿĺě) őśĺ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ (řĺś.2ă). Ŕřĺ ¡šőň ćżŕőńŋ£¿šś£ ĺ ğăłőŋ śőţřă-

90 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.2. Ďćě ćőğňőęŋżě šőŕőńőčĺůěśłĺě śšřşłšşřż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťőřňőőąřăğş¿źĺţ ńĺŋĺľ ć őłřěśšŋőśšĺ

S�M-ŕăřż, ŕřĺ łőšőřżţ ćďőńĳ ĺţ őšřěğłă ňěęďş C-

šőůłăňĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż ňăńżě (\śűěŋăřĺľ I") ńĺąő ąőńĳÿĺě (\śűěŋăřĺľ II") őśĺ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ

ŋěŋĺ£ šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺŋďěłśă, ĺ šřěąőćăŋĺě šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕőďőąĺ£: ŕăřăńńěńĳŋżě ąőłőćżě ĺ űěŋšřăńĳŋżě ńĺŋĺĺ, řăśŕőńőęěŋŋżě ŋă őąźěľ ŕř£ňőľ. Ŋăňĺ ążń ŕřěďńőęěŋ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋ ěźě őďĺŋ śűěŋăřĺľ c ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ őśěľ ¡ńńĺŕśőć (řĺś.2b). Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřĺćěďěŋŋżě śűěŋăřĺĺ £ćń£¿šś£ ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋżňĺ, šăł łăł ¡ńńĺŕś ĺňěěš šőńĳłő ďćě őśĺ śĺňňěšřĺĺ.

Şďőąŋżň őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ěśšěśšćěŋŋőľ (\generic") ďĺŋăňĺłĺ őŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ £ćń£ěšś£ ĺğňěŋ£¿źěěś£ śŕěłń-ŕőńě ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ńăğěřŋőčő ŕşůłă ć ťőšőřěťřăłšĺćŋőň łřĺśšăńńě LiNbO_3:Fe. Ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ŕşůłă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ ťőšőřěťřăłšĺćŋş¿ śřěďş ćőğŋĺłăěš řăśśě£ŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě ¡ťťěłšőň śăňőďĺťřăłűĺĺ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ĺ śćěšă, řăśśě£ŋŋőčő ŋă ňĺłřőŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ łřĺśšăńńă. Ć ŋěśšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě řăśśě£ŋŋżľ śćěš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőśšő£ŋŋő ĺğňěŋ£¿źş¿ś£ śŕěłń-śšřşłšşřş. Ďăŋŋă£ śĺśšěňă £ćń£ěšś£ ţőřőÿěľ ňőďěńĳ¿ śńşůăľŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőń£ ĺ, ćśńěďśšćĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőűěśśőć őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕőğćőń£ěš ŕřěűĺğĺőŋŋő šőůŋő ĺśśńěďőćăšĳ šőŕőńőčĺůěśłĺě řěăłűĺĺ ňěęďş őśőążňĺ šőůłăňĺ. Šăłęě űěŋŋżň łăůěśšćőň £ćń£¿šś£ őůěŋĳ ŋĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ šěňŋőćőčő šőłă, ŕőğćőń£¿źĺě śŋ£šĳ őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ążśšřőďěľśšćĺě ŕőń£řĺňěšřőć. Ĺňěŋŋő ¡šő ŕőğćőńĺńő řěăńĺğőćăšĳ ĺ ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăšĳ śűěŋăřĺĺ šőŕőńőčĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć śŕěłń-ŕőń£ţ. Ďĺŋăňĺłă śŕěłńőć, ŕőďőąŋă£ ďĺŋăňĺłě ŕőń£ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ śćěšă ůěřěğ šşřąşńěŋšŋş¿ ăšňőśťěřş ĺńĺ ŕřĺ ńăğěřŋőľ ďĺăčŋőśšĺłě śňěźěŋĺ£ ÿěřőţőćăšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3. Ĺğńşůěŋĺě čěńĺľ-ŋěőŋőćőčő ńăğěřă (He-Ne, 0.63 ňłň) ňőźŋőśšĳ¿ 15 ňĆš śşęăěšś£ ďő ďĺăňěšřă 0.5 ňň ŕřĺ ŕőňőźĺ šěńěśłőŕĺůěśłőľ śĺśšěňż (T ) ĺ ŋăŕřăćń£ěšś£ ŋă łřĺśšăńń LiNbO_3:Fe (PRC) ś čńăćŋőľ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĳ¿ c, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕő-

Řĺś.3. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ

ńĺřőćăŋŋżň ćţőďŋőľ ĺ ćżţőďŋőľ čřăŋ£ň. Ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ćţőďŋőčő ŕşůłă ĺğňěŋ£ńőśĳ ŕőćőřőšőň ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ (λ/2) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 2^′ ć ŕńőśłőśšĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ ŕşůłă. Ŋěőąţőďĺňőě ¡ńńĺŕšĺůěśłőě śŕěłń-ŕőńě śőğďăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ řăğřăąőšăŋŋőčő ňěšőďă ďćşţ¡šăŕŋőľ ğăŕĺśĺ. Śŋăůăńă ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ E őřĺěŋšĺřşěšś£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ ś řĺś.3ă, ĺ ć śřěďě řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ šőńĳłő őążłŋőćěŋŋă£ ćőńŋă. Ăğĺňşšż ŕőń£řĺğăűĺĺ řăśśě£ŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕăďă¿źěčő ŕşůłă śőćŕăďă¿š, śŕěłń-ŕőńě ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋő (šăłă£ śţěňă £ćń£ěšś£ šřăďĺűĺőŋŋőľ ĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ćő ćśěţ řăąőšăţ ŕő ďĺŋăňĺůěśłőľ čőńőčřăťĺĺ [8]). Ŕőśńě şśšăŋőćńěŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőčő řěęĺňă řăśśě£- ŋĺ£ (35 ňĺŋ ŕőśńě ŋăůăńă őąńşůěŋĺ£) ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ őřĺěŋšĺřşěšś£ ŕőď şčńőň 59^∘ ł őśĺ ś řĺś.3b. Ŕřĺ ¡šőň ć łřĺśšăńńě ŕő£ćń£ěšś£ ĺ ŋěőążłŋőćěŋŋă£ ćőńŋă, ă ďĺťřăłűĺőŋŋżě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ďń£ őąěĺţ ćőńŋ şřăćŋĺćă¿šś£. Ć řěğşńĳšăšě śşňňăřŋőě ŕőńě śšăŋőćĺšś£ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżň. Ŕřőűěśś řăśśě£ŋĺ£ ŕěřěśšăěš ążšĳ śšăűĺőŋăřŋżň, śńşůăľŋő ĺğňěŋ£¿šś£ łăł řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, šăł ĺ ěčő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă. Śťőřňĺřőćăćÿěěś£ ŋă ćżţőďě ĺğ łřĺśšăńńă śŕěłń-ŕőńě łőńńĺňĺřşěšś£ ńĺŋğőľ L ĺ ĺśśńěďşěšś£ śšőłś-ăŋăńĺğăšőřőň (ŕńăśšĺŋłă λ/4, ĺğčőšőćńěŋŋă£ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő λ/100, ĺ ŕőń£řĺğăšőř P ). Śšőłśőćż łőňŕőŋěŋšż ğăŕĺśżćă¿šś£ CCD-łăňěřőľ ć ćĺďě ňăšřĺűż ğŋăůěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŕěřěďă¿šś£ ŋă łőňŕĳ¿šěř. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ăŋăńĺğĺřőćăńś£ şůăśšőł şčńőćőčő śŕěłšřă śŕěłń-ŕőń£ 1.5·10^{−4} cp, řăśŕőńőęěŋŋżľ ŕőď şčńőň 6^∘ ł ŕăďă¿źěňş ŕşůłş.

Ŕőńŋżľ ŋăąőř ÿěśšĺ śšőłśőćżţ ŕăřăňěšřőć ŕşůłă ĺğňěř£ěšś£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ŕőń£řĺğăšőřă ĺ ŕńăśšĺŋłĺ λ/4. Ŋă ćřěň£ ŕěřě¿śšĺřőćłĺ ¡ńěňěŋšőć ŕşůőł ŕěřěłřżćăńś£ ¡ńěłšřőňěţăŋĺůěśłĺň ğăšćőřőň S. Ć LiNbO_3:Fe őůěŋĳ ŋĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ šěňŋőćżţ šőłőć (ğăŕĺśăŋŋżě čőńőčřăňňż śőţřăŋ£¿šś£ ć šěůěŋĺĺ ňěś£űěć) ĺ ŕő¡šőňş ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ğă ćřěň£ ŕěřě¿śšĺřőćłĺ śőśšő£ŋĺě ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Ŕőśńě ůěčő ğăšćőř őšłřżćăěšś£ ŋă 100 ňś ĺ őďŋőćřěňěŋŋő őśşźěśšćń£ěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

92 Ć. Ĺ. Ćăśĺńĳěć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě ăğĺňşšă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡ńńĺŕśőć (ŕőńě őřĺěŋšăűĺľ) ĺ ĺţ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε, ŕőłăğăŋŋőľ čřăďăűĺ£ňĺ śěřőčő űćěšă őš ůěřŋőčő (ε = 0 ŋă L-ńĺŋĺĺ) ďő ąěńőčő (ε = 1 ć C-šőůłăţ). Ğăŕőńŋěŋżňĺ (ŕşśšżňĺ) łćăďřăšăňĺ ŕőłăğăŋż šőůłĺ ťőřňőőąřăğş¿źěľ ńĺŋĺĺ ďń£ ąőńĳÿőľ (ňăńőľ) őśĺ śőőšćěšśšćěŋŋő. Řőęďěŋĺě S�M ŕăřż C-šőůěł ŕő śűěŋăřĺ¿ I: (ă) { śšřşłšşřă ŕőń£ ć ńőłăńĳŋőň ňăłśĺňşňě ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ, ćżďěńěŋŋőň ąěńżň łőŋšşřőň, (b) { śšřşłšşřă šőčő ęě şůăśšłă ŕőń£ ŕőśńě řőęďěŋĺ£ S�M-ŕăřż, (b), (c) { M�L-ŕěřěţőď ŕřĺ řăśţőęďěŋĺĺ C-šőůěł. Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ŕăřż C-šőůěł ŕő śűěŋăřĺ¿ II: (d), (e) { L�M-ŕěřěţőď ŕřĺ śąńĺęěŋĺĺ C-šőůěł, (e) { śšřşłšşřă ŕěřěď ăŋŋĺčĺń£űĺěľ, (f) { őśšăšőůŋă£ śšřşłšşřă ŕőśńě ăŋŋĺčĺń£űĺĺ. Ćřěň£ őąńşůěŋĺ£ ňěęďş łăďřăňĺ 45 ś

ğăţćăš ĺğőąřăęěŋĺ£ ś łăňěřż. Łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőčřěÿŋőśšĳ, ćŋěśěŋŋă£ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺľ śŕěłń-ŕőń£ ć ŕřőűěśśě őšďěńĳŋőčő űĺłńă ĺğňěřěŋĺľ ŋě ŕřěćżÿăěš 3%. Ňěęďş ĺğňěřěŋĺ£ňĺ łřĺśšăńń őśćěźăńś£ ć šěůěŋĺě 15 ś.

Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě őąřăąăšżćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ śŕěűĺăńĳŋő řăğřăąőšăŋŋőčő łőňŕĳ¿šěřŋőčő ăńčőřĺšňă. Őŋ ŕőğćőń£ń ćżůĺśńĺšĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ćśěţ ŕăřăňěšřőć ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ ć łăęďőľ šőůłě ŕőń£ (ŕĺłśěńě ŚŚD-łăňěřż), ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ŕőńőęěŋĺě C-šőůěł ĺ őŕřěďěńĺšĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ łőŋěůŋő-řăğ-ŋőśšŋőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďěšěřňĺŋăŋšőć D_I , D_C [9] ňőřťőńőčĺůěśłĺľ šĺŕ C-šőůłĺ. Ťőřňőőąřăğş¿źĺě ńĺŋĺĺ őŕřěďěń£ńăśĳ łăł śőćőłşŕŋőśšĳ šőůěł, ć łőšőřżţ őśĺ ¡ńńĺŕśőć őřĺěŋšĺřőćăŋż ŋă ğăďăŋŋş¿ Cšőůłş ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ r őš ŋěě. Čěőňěšřĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő ďń£ šăłĺţ šőůěł ćżŕőńŋ£¿šś£ şśńőćĺ£

¯[r cos(θ), r sin(θ)] + θ = k π 2 , k = 1, 3, 5, ¯[r cos(θ), r sin(θ)] + θ = k π 2 , k = 0, 2, 4 ďń£ ąőńĳÿőľ ĺ ňăńőľ őśĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ğďěśĳ θ { ŕőń£řŋżľ şčőń ŕřĺ őąţőďě ŕő őłřşęŋőśšĺ řăďĺşśőň r ś űěŋšřőň ć ĺśłőňőľ C-šőůłě.

Řăśśňőšřĺň ţăřăłšěřŋżě ¡šăŕż šőŕőńőčĺůěśłőľ ¡ćőń¿űĺĺ ŕăřż C-šőůěł ŕřĺ řőęďěŋĺĺ ŕő I śűěŋăřĺ¿ (řĺś.4a{c) ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕő II śűěŋăřĺ¿ (řĺś.4d{ f). Ć śőůěšăŋĺĺ ś ĺğňěřěŋŋżň ţőďőň łřĺćżţ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε ćďőńĳ ńĺŋĺĺ, śőěďĺŋ£¿źěľ C-šőůłĺ (řĺś.5), őŋĺ ďă¿š ŕőńŋş¿ łăřšĺŋş ŕřőűěśśă. Řőęďěŋĺ¿ S−M-ŕăřż C-šőůěł ŕřěďÿěśšćşěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě őąńăśšĺ ś ćżśőłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε (řĺś.4a ĺ řĺś.5, łřĺćă£ 660 s). Őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőĺśţőďĺš ćżśšřăĺćăŋĺě ăğĺňşšőć ¡ńńĺŕśőć ćďőńĳ (ŕőŕěřěł) čřěąŋ£ ţőńňă ďń£ śűěŋăřĺ£ I (II). Řőęďěŋĺě (ăŋŋĺčĺń£űĺ£) S−M-ŕăřż C-šőůěł śőŕřőćőęďăěšś£, łăł ćĺďŋő, ňĺŋĺňăńĳŋőľ ŕěřěśšřőľłőľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăğĺňşšőć őłřşęă¿źĺţ ¡ńńĺŕśőć (řĺś.4b,e), ŕăřă S−M ĺňěěš śőčńăśőćăŋŋżě ťőřňőőąřăğş¿źĺě ńĺŋĺĺ. Ŕřĺ şďăńěŋĺĺ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ďřşč őš ďřşčă ĺţ ćğăĺňŋőě ćńĺ£ŋĺě őśńăąěćăěš ĺ M ŕěřěţőďĺš ć ąőńěě şśšőľůĺćş¿ L-ťőřňş (řĺś.4c). Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ŕřőţőďĺš ŕő šěň ęě ¡šăŕăň, šőńĳłő ć őąřăšŋőň ŕőř£ď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.5. Šĺŕĺůŋżľ ţőď łřĺćżţ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ćďőńĳ ńĺŋĺĺ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ řőęďă¿źş¿ś£ ŕăřş C-šőůěł: 660 s { ńőłăńĳŋżľ ňăłśĺňşň ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ŕěřěď řőęďěŋĺěň ŕăřż (ăŋăńőčĺůŋă£ śšřşłšşřă ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőśńě ĺţ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ), 705 s { ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőśńě řőęďěŋĺ£ ŕăřż, 750 s { ŕőśńě M�L-ŕěřěţőďă ŕřĺ řăśţőęďěŋĺĺ řőďĺćÿĺţś£ C-šőůěł

łě. Ć ŕőń£ţ ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ C-šőůěł ŋăąń¿ďăńĺśĳ ĺ ąőńěě śńőęŋżě śűěŋăřĺĺ ąěğ ŕřěćřăźěŋĺ£ ć Lťőřňş, łőšőřżě ąşďşš řăśśňőšřěŋż ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ śőążšĺľ řőęďěŋĺ£ ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕőłăğăńő, ůšő śšăšĺśšĺůěśłĺě ćěśă śűěŋăřĺěć I ĺ II řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő 0.65±0.03 ĺ 0.35±0.03. Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś šăłęě řăśśňőšřěŋĺě śőążšĺľ řőęďěŋĺ£ ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ŕőćěřţŋőśšĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ. Ńőłăńĳŋżľ ňăłśĺňşň ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ďő řőęďěŋĺ£ ŕăřż C-šőůěł ĺňěěš ĺŋďěłś +1, ŕřĺ řőęďěŋĺĺ ćőğŋĺłăěš őďŋőćřěňěŋŋő ďćě C-šőůłĺ (¡ńńĺŕšĺůŋőśšĳ řăćŋă 1, šőŕőńőčĺůěśłĺľ ĺŋďěłś +1) ĺ śěďńőćă£ šőůłă ś ĺŋďěłśőň −1 (řĺś.5, łřĺćă£ 705 s). Ć řěğşńĳšăšě ćżŕőńŋ£ěšś£ ğăłőŋ śőţřăŋěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śşňňăřŋőčő šőŕőńőčĺůěśłőčő ğăř£ďă +1.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő řőęďěŋĺě ĺ ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ŕăř C-šőůěł ć śńşůăľŋő ĺğňěŋ£¿źěňś£ śŕěłń-ŕőńě ŕřőĺśţőď£š ŕő őďŋőňş ĺğ ďćşţ ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋżţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ śűěŋăřĺěć. Ŕěřěţőď őš őďŋőčő śűěŋăřĺ£ ł ďřşčőňş ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ŕőćőřőšě ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ ăŋŋĺčĺńĺřş¿źĺţ C-šőůěł ŋă π/2, šő ěśšĳ őąňěŋě ňěśšăňĺ ĺţ ąőńĳÿőľ ĺ ňăńőľ őśěľ. Łăł ŕőłăğżćăěš śřăćŋěŋĺě ś řăąőšăňĺ [6, 7], śšăšĺśšĺůěśłĺě ćěśă ¡šĺţ śűěŋăřĺěć ğăćĺś£š őš śćőľśšć śĺśšěňż ĺ ňőčşš śńşęĺšĳ ŋőćőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ĺśśńěďşěňőľ ďĺŋăňĺůěśłőľ śřěďě. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕěřěď řőęďěŋĺěň C-šőůěł ŋăąń¿ďăěšś£ ńőłăńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡ńńĺŕśőć, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿źěě śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ďń£ ąőńěě şďăńěŋŋżţ ¡ńńĺŕśőć. Ăŋăńőčĺůŋă£ \őśšăšőůŋă£ śšřşłšşřă" ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőśńě ĺţ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ. İšő ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ŕřĺ ŕěřěďăůě ďăŋŋżţ, łőďĺřőćăŋŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺěň Cšőůěł ć ńăğěřŋőň ŕşůłě. Ďăęě ŕřĺ śĺńĳŋżţ ćőğňşźěŋĺ£ţ ŕőń£, ĺŋĺűĺĺřş¿źĺţ ăŋŋĺčĺń£űĺ¿ C-šőůěł, ćőğňőęŋő, ś ŋěłőšőřőľ ďőńěľ ćěřő£šŋőśšĺ, ćőśśšăŋőćńěŋĺě ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕőń£.

Śőćőłşŕŋőśšĳ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕőłăğżćăěš, ůšő ĺğňěřěŋŋżě ŕřőűěśśż řőęďěŋĺ£/ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕăřż C-šőůěł ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćş¿š šřěąőćăŋĺ£ň ńőłăńĳŋőčő šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕěřěţőďă, łőčďă ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň (ŕőřőčőćőň) ğŋăůěŋĺĺ şŕřăćń£¿źěčő ŕăřăňěšřă śłăůłőň ĺğňěŋ£ěšś£ šőŕőńőčĺ£ śĺśšěňż [10, 11]. Ć ĺğňěŋ£¿źĺţś£ ćěłšőřŋżţ śŕěłń-ŕőń£ţ şŕřăćń£¿źĺň ŕăřăňěšřőň £ćń£¿šś£ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ śřěďż ĺ ŕăďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřżě ĺţ řěăńĺğş¿š. Ŕřĺ ěčő ŕőřőčőćőň ğŋăůěŋĺĺ śłăůłőň ćőğŋĺłăěš S−M-ŕăřă C-šőůěł ś šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ ±1/2. Ğŋăůěŋĺě ďőśšĺčăěšś£ śńşůăľŋżň őąřăğőň ć řăğŋżţ ňěśšăţ ĺ ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕřőť. Ś.Č. Őďşńőćş ĺ Ă.Ŋ. Ÿşňěń¿łş ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě őąřăğűż ťőšőřěťřăłšĺćŋżţ łřĺśšăńńőć ĺ ŕńőďőšćőřŋżě ŋăşůŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ďőčőćőřă ő śőšřşďŋĺůěśšćě ňěęďş Ńőś-Ăńăňőśśłőľ ŋăűĺőŋăńĳŋőľ ńăąőřăšőřĺěľ (ŚŸĂ) ĺ Ĺŋśšĺšşšőň ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż LANL MOU-0019.

1. J. F. Nye and M. V. Berry, Proc. R. Soc. Lond. A 336, 165 (1974).

2. J. F. Nye, Natural Focusing and Fine Structure of Light, IOP Publ., Bristol, 1999.

3. Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 21 (2004).

4. Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ň. Ś. Śőśłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 81, 464 (2005).

5. M. S. Soskin and V. I. Vasil’ev, Proc. SPIE 6729, 67290B (2007).

6. M. S. Soskin, V. G. Denisenko, and R. I. Egorov , Proc.

SPIE 6254, 625404 (2006).

7. R. W. Schoonover and T. D. Visser, Optics Express 14, 5733 (2006).

8. A. Khiznyak, S. Odoulov, and M. Soskin, Optical Coherent Oscillators with Degenerate Four-Wave Mixing, Harwood Ac. Publ., Chur, London, 1991.

9. M. R. Dennis, Opt. Commun. 213, 201 (2002). 10. Encyclopedic Dictionary of Condensed Matter Physics, by Charles P. Pool, Academic Press, 2004.

11. Ř. Čĺńňőř, Ŕřĺłńăďŋă£ šěőřĺ£ łăšăśšřőť, Ň.: \Ňĺř", 1984.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 1 { 2 2008