Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 6, ś. 357 { 361 cfl 2008 č. 25 ňăřšă

Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě Pr0:5Sr0:5Co0:5Fe0:5O3

Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł^♦, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ^{♦1)}, Ć. Ć. Ěťĺňőć^+, Ě. Ěťĺňőćă^+, Ć. Śĺłőńěŋłő^∗, Ř. đśşŕőć^∇

♦Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

∗Berlin Neutron Scattering Center, Hahn-Meitner-Institut, D-14109 Berlin, Germany

∇Institut \Jozef Stefan", 1000 Ljubljana, Slovenija

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2008 č.

Ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż Pr0.5Sr0.5Co0.5Fe0.5O3 ňěšőďăňĺ ŋěľšřőŋőčřăťĺĺ ĺ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śĺŋţřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ, ¡šő śőěďĺŋěŋĺě £ćń£ěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺň śŕĺŋőćżň śšěłńőň ś šěňŕěřăšşřőľ ğăňěřğăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ¸ 70 K. Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 95{30 K őąŋăřşęěŋő śšřşłšşřŋőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě I řőďă ś ŕőćżÿěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ őš őřšőřőňąĺůěśłőľ (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă Imma) ďő šěšřăčőŋăńĳŋőľ (I4/mcm) ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕřěćřăźěŋĺě őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň 4f-¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ĺőŋőć Pr^{3+}.

PACS: 75.10.Nr, 75.50.Pp, 75.60.Ej

Łőąăńĳšĺšż řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć £ćń£¿šś£ ňőďěńĳŋżňĺ őąžěłšăňĺ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ś ĺğňěŋěŋĺěň śŕĺŋőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺőŋőć Śő^{3+}, ść£ğĺ ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ś ¡ńěłšřő- ĺ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, ŕěřěţőďőć ňěšăńńďĺ¡ńěłšřĺł [1]. Ś ŕřĺłńăďŋőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ¡šĺ ćěźěśšćă £ćń£¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ ňăšěřĺăńăňĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ, ŋăŕřĺňěř, ć łăůěśšćě ¡ńěłšřőďőć ďń£ šćěřďőőłśĺďŋżţ šőŕńĺćŋżţ ¡ńěňěŋšőć, ňěňąřăŋ ďń£ śěŕăřăűĺĺ čăğőć, šěřňő- ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć, łăšăńĺğăšőřőć ďń£ śęĺčăŋĺ£ śăęĺ ć ćżţńőŕŋżţ čăğăţ ďĺğěńĳŋżţ ďćĺčăšěńěľ ĺ š.ď. [2]. Ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ LnCoO_3 (Ln=La, Pr, Nd) ďĺăňăčŋĺšŋżňĺ ĺőŋăňĺ Sr ć śĺśšěňăţ Ln_{1−x}Sr_xCoO_3 (Ln=La, Pr, Nd) ćąńĺğĺ x ≈ 0:2 ćőğŋĺłăěš ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, łőšőřőě śőţřăŋ£ěšś£ ćŕńőšĳ ďő x = 1 [3]. Ć ňěšăńńĺůěśłőň ťěřřőňăčŋěšĺłě Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3 ś T_C=225 K ŕřĺ T = 120 K őąŋăřşęěŋ śšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď, łőšőřżľ ŋě ŋăąń¿ďăńś£ ć ăŋăńőčĺůŋżţ śőśšăćăţ Ln_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3 (Ln≠Pr). Ć řěğşńĳšăšě ŕěřěţőďă ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ śşźěśšćěŋŋő ňěŋ£ěšś£. Ążńĺ ćżśłăğăŋż ŕřěďŕőńőęěŋĺ£, ůšő ¡šőš ŕěřěţőď ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ ĺğňěŋěŋĺěň śŕĺŋőćőčő śőśšő£ŋĺ£ łőąăńĳšă, ńĺąő őřąĺšăńĳŋżň ĺńĺ ğăř£ďőćżň şŕőř£ďőůěŋĺěň [4{6]. Ć řăąőšě [7] ążńő ŕřőćěďěŋő ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłőě ĺśśńěďőćăŋĺě Pr_{0.5}Sr_{0.5}CoO_3. Řăśůěš

1)e-mail: karpinsky@ifttp.bas-net.by

łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ążń ćżŕőńŋěŋ ć ňőďěńĺ, śőčńăśŋő łőšőřőľ ¡ńěňěŋšăřŋă£ £ůěľłă őŕĺśżćăěšś£ ňőŋőłńĺŋŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕőľ P 2_1=a łăł ďő, šăł ĺ ŕőśńě łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ŋě ŕřőĺśţőďĺš śşźěśšćěŋŋőčő ĺśłăęěŋĺ£ őłšă¡ďřőć ŚőŐ_6 ĺ śłăůłă ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă, ŕřĺţőď£źěčőś£ ŋă ĺőŋ łőąăńĳšă. Ŕő¡šőňş ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ŕěřěţőď ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ łőőŕěřăšĺćŋżň ŕőćőřőšőň őłšă¡ďřőć ŚőŐ_6 ćśńěďśšćĺě řăğňěřŋőčő ¡ťťěłšă ńĺąő őąřăğőćăŋĺěň ŋőćżţ ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ ś şůăśšĺěň ćŋşšřěŋŋĺţ őřąĺšăńěľ ĺőŋă ŕřăğěőďĺňă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śőőąźăěšś£ őą őąŋăřşęěŋĺĺ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ć Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3, łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺłőň ś őśŋőćŋżň ňăčŋĺšŋżň śőśšő£ŋĺěň šĺŕă śŕĺŋőćőčő śšěłńă, ŕřĺůěň ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śĺňňěšřĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕőćżÿăěšś£ őš Imma ďő I4=mcm.

Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż śőśšăćă Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺğ ŕřőśšżţ őłśĺďőć ĺ łăřąőŋăšőć Pr_6O_{11}, SrCO_3, Fe_2O_3 ĺ ŚőŐ, ćğ£šżţ ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ĺ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżţ ć ŕńăŋěšăřŋőľ ňěńĳŋĺűě ťĺřňż RETSCH. Śĺŋšěğ ŕřőćěďěŋ ŋă ćőğďşţě ŕřĺ 1150^∘Ś ć šěůěŋĺě 5 ů. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ śőśšăćă, ąńĺğłőčő ł śšěţĺőňěšřĺĺ ŕő łĺśńőřőďş, őąřăğěű ążń őšőęęěŋ ŕřĺ T = 600^∘Ś ć šěůěŋĺě 48 ů. Řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ, ŕřőćěďěŋŋżľ ś ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 5 { 6 2008 357 ňőźĳ¿ ďĺťřăłšőňěšřă ĎŘŐŊ-3Ň, ŋě ćż£ćĺń śńěďőć ŕőśšőřőŋŋĺţ ťăğ. Ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ŕőřőÿłőćőčő ŋěľšřőŋŋőčő ďĺťřăłšőňěšřă ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ Ě9 (FIREPOD) ŋă ĺśśńěďőćăšěńĳśłőň řěăłšőřě BERII ć Ąěřńĺŋśłőň ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłőň űěŋšřě (BENSC) Ĺŋśšĺšşšă Ţăŋă-Ňěľšŋěř (HMI). Ďńĺŋă ćőńŋż ŋěľšřőŋőć śőśšăćń£ńă 1.797 A. Řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłűĺ£ ŋă śĺŋţřőšřőŋŋőň ĺğńşůěŋĺĺ ćżŕőńŋěŋă ć HASYLAB DESY (Čăňąşřč, Čěřňăŋĺ£). Şšőůŋěŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕřőćěďěŋő ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőčřăňňż FullProf [8].

Ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřőćěďěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ŚŁĆĹĎ-ňăčŋěšőňěšřă MPMS-5 ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 5-300 K ĺ ć ŕőń£ţ ďő 4 Šń. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ďćşţ řěęĺňăţ: őţńăęďěŋĺě

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śőśšăćă Pr0.5Sr0.5Co0.5Fe0.5O3

ąěğ ŕőń£ ĺ őšőčřěć ć ŕőńě 100 İ (ZFC), ă šăłęě őţńăęďěŋĺě ĺ őšőčřěć ć ŕőńě 100 İ (FC). Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ŋăčřěćě őąřăğűă. Łřĺćă£ ZFC ţăřăłšěřĺğşěšś£ őśšřżň ňăłśĺňşňőň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 70 K. Ć řěęĺňě FC ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋ£- ěšś£ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ďő T_f = 70 K, ğăšěň ŕńăćŋő şňěŋĳÿăěšś£ ąěğ řěğłő ćżřăęěŋŋżţ ăŋőňăńĺľ. Ćżÿě 70 K łřĺćżě ZFC ĺ FC ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őšśşšśšćĺĺ śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋăśżźěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ ćŕńőšĳ ďő ćěńĺůĺŋż ŕőń£ 4 Šń, ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺěň łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż { ąőńěě 1 Šń. Ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż łő¡řűĺšĺćŋă£ śĺńă řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ŕřĺ T = 50 K ąńĺğłă ł ŋşń¿, ţőš£ ğăćĺśĺňőśšĳ

Řĺś.2. Ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă Pr0.5Sr0.5Co0.5Fe0.5O3 ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 5 K ĺ 50 K. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő şćěńĺůěŋĺě ŕěšńĺ, ŕőńşůěŋŋőľ ŕřĺ 50 Ł

ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš ŕőń£ őśšăěšś£ ŋěńĺŋěľŋőľ, ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ śşŕěřŕăřăňăčŋěšĺłőć ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćąńĺğĺ šőůłĺ ąńőłĺřőćłĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć. Ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ćż£ćĺńĺ ůĺśšő ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőě ŕőćěďěŋĺě. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śĺŋţřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 15 K śŕěłšř ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ć řăňłăţ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż I4=mcm ś ŕăřăňěšřăňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a = 5:3859 A, c = 7:7275 A, őďŋăłő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďő ∼ 95 K ŋăąń¿ďăěšś£ řăśźěŕńěŋĺě ŋěłőšőřżţ řěťńěłśőć (ćśšăćłĺ ŋă řĺś.3), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śĺňňěšřĺ£ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕőŋĺęăěšś£. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćśěţ hkl řěťńěłśőć ś ŋěůěšŋżň ğŋăůěŋĺěň h + k + l řăćŋż ŋşń¿, ůšő şłăğżćăěš ŋă őąžěňŋőűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ řěÿěšłş. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 100 K śŕěłšř ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őřšőřőňąĺůěśłőľ őąžěňŋőűěŋšřĺřőćăŋŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż Imma ś ŕăřăňěšřăňĺ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ a = 5:4102 A, b = 7:6297 A, c = 5:4477 A. Ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ćŕńőšĳ ďő 300 K śĺňňěšřĺ£ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 30{95 K ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ šőńĳłő ć ďćşţťăğŋőľ ňőďěńĺ. Śőśşźěśšćőćăŋĺě ťăğ ţăřăłšěřŋő ďń£ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć I řőďă. Łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ążń šăłęě őąŋăřşęěŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ňěšőďőň ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ĺ řăśůěšŋżľ śŕěłšřż ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć ŕřĺ 2 K (ŋă ćśšăćłě ŕřěďśšăćńěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ ţăřăłšěřŋőčő ŕĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 5 { 6 2008

Řĺś.3. Řěŋščěŋőćśłĺľ śŕěłšř, ŕőńşůěŋŋżľ ŋă śĺŋţřőšřőŋŋőň ĺğńşůěŋĺĺ ŕřĺ T = 15 Ł. Ŋăąń¿ďăěňżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőłăğăŋż łřşęłăňĺ, ćżůĺśńěŋŋżě { śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ. Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ őšřěğłăňĺ őšňěůěŋż řăśůěšŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ąř¡ččőćśłĺţ řěťńěłśőć. Řăğŋőśšĳ ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšżńĳŋżňĺ ĺ řăśůěšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŕőłăğăŋă śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ śŋĺğş. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě ţăřăłšěřŋżţ řěťńěłśőć

łă). Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śŕěłšř ążń řăśśůĺšăŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż Imma, ă ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě { I4=mcm. Ŋěğŋăůĺšěńĳŋă£ řăğŋĺűă ňěęďş řăśůěšŋżň ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň śŕěłšřăňĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřĺěňńěňżţ ťăłšőřăţ ďőśšőćěřŋőśšĺ ŕřĺ şšőůŋěŋĺĺ śšřşłšşřż ć ŕřěďńőęěŋŋżţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čřşŕŕăţ (šăąńĺűă). Ŋěśłőńĳłő ńşůÿĺě ğŋăůěŋĺ£ ťăłšőřőć ďőśšőćěřŋőśšĺ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ řăśůěšě ŋěľšřőŋőčřăňňż ŕřĺ 2 K ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňőŋőłńĺŋŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż P 2_1=a, őďŋăłő ć ¡šőľ čřşŕŕě ćăřĳĺřşěňżţ ŕăřăňěšřőć ŋăňŋőčő ąőńĳÿě, ůěň ć šěšřăčőŋăńĳŋőľ I4=mcm. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěťńěłśőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ąőńěě ŋĺğłőľ śĺňňěšřĺĺ, ůěň šěšřăčőŋăńĳŋă£, ŋě őąŋăřşęěŋő łăł ŕřĺ ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ, šăł ĺ ŕřĺ śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ; łřőňě šőčő, řăśůěš ć ďřşčĺţ šěšřăčőŋăńĳŋżţ čřşŕŕăţ ŕřĺćěń ł şţşďÿěŋĺ¿ ťăłšőřőć ďőśšőćěřŋőśšĺ. Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ĺňě¿źĺţś£ ďăŋŋżţ, ćĺďĺň, ůšő ćżąřăŋŋă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă I4=mcm £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋőľ. Ćőğňőęŋő, ŕřĺ 2 K ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě ŕőńŋőśšĳ¿ ŋě ğăćěřÿĺńőśĳ, ůšő ćńĺ£ěš ŋă łăůěśšćő şšőůŋěŋĺ£. Łőčěřěŋšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ćłńăďă ć řăśśě£ŋĺě ŋěľšřőŋőć ŋě őąŋăřşęěŋő, ůšő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ŕőďšćěřęďăěš őąřăğőćăŋĺě ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ šĺŕă łńăśšěřŋőčő śŕĺŋőćőčő śšěłńă. Ć šăąńĺűě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż řăśůěšă łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺğ ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺ śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 2, 15 ĺ 300 K. Ć őšńĺůĺě őš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż P 2_1=ă, ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čřşŕŕăţ Imma ĺ I4=mcm B-ŕőďřěÿěšłă ŕěřőćśłĺšă ĂĆŐ_3 ŋě řăğąĺćăěšś£ ŋă őšďěńĳŋżě ŕőğĺűĺĺ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ĺőŋż ęěńěğă ĺ łőąăńĳšă řăśŕřěďěńěŋż śšăšĺśšĺůěśłĺ. Ŕřĺ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőň ŕěřěţőďě ŋě ŕřőĺśţőďĺš ğŋăůĺšěńĳŋőčő ĺśłăęěŋĺ£ őłšă¡ďřőć (Co/Fe)O_6. Ţăřăłšěřŋżě ďńĺŋż ść£ğěľ (Co/Fe)-O ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ őřšőřőňąĺůěśłőľ ťăğě řăćŋż 1.924 ĺ 1.926A. Ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğě ¡šĺ řăśśšő£ŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő ŋě ňěŋ£¿šś£ ĺ śőśšăćń£¿š 1.930 ĺ 1.918 A. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕřőĺśţőďĺš ğŋăůĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě şčńőć ść£ğěľ Ő-(Śő/Fe)-O. Ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě şčńż Ő-(Śő/Fe)-O řăćŋż 166.47 ĺ 169.71 A, šőčďă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 5 { 6 2008

Řĺś.4. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ĺ řăśůěšŋżľ śŕěłšřż ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć ďń£ Pr0.5Sr0.5Co0.5Fe0.5O3 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě ţăřăłšěřŋőčő řěťńěłśă

łăł ć šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğě ¡šĺ şčńż śšăŋőć£šś£ řăćŋżňĺ 180^∘ ĺ 165.10^∘. Ąńăčőďăř£ ĺğňěŋěŋĺ¿ ć ŋăłńőŋě őłšă¡ďřőć, ćőğŋĺłă¿š śĺńĳŋżě šěšřăčőŋăńĳŋżě ĺśłăęěŋĺ£, ŕřĺ ¡šőň ĺśłăęěŋĺě őłšă¡ďřőć (Śő/Fe)O_6 ŋěśşźěśšćěŋŋő. Řăśśšő£ŋĺ£ (Śő/Fe)-O ć őłšă¡ďřăţ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěćěńĺłĺ. İšő łőśćěŋŋő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ĺőŋż ęěńěğă ŋě ŋăţőď£šś£ ć ůĺśšő šřěţćăńěŋšŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ďń£ łőšőřőčő ţăřăłšěřěŋ ąőńĳÿőľ ĺőŋŋżľ řăďĺşś. Śłőřěě ćśěčő, ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őąřăğşěšś£ śňěśĳ ćăńěŋšŋżţ śőśšő£ŋĺľ šĺŕă Fe^{3+}, Fe^{5+} ĺ Śő^{3+}, Śő^{4+}. Ć ťěřřĺšăţ śő śšřşłšşřőľ ŕěřőćśłĺšă šĺŕă La_{1/3}Sr_{2/3}FeO_3 ďĺśŕřőŕőřűĺőŋĺřőćăŋĺě ĺőŋőć Fe^{4+} → Fe^{3+}+Fe^{5+} ążńő ŕőďšćěřęďěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [9]. Őąňěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ĺőŋăňĺ Fe^{3+}, Fe^{5+}, Co^{3+}, Co^{4+} ĺňě¿š řăğńĺůŋżľ ğŋăł. Şůĺšżćă£ śšăšĺśšĺůěśłőě řăśŕőńőęěŋĺě ¡šĺţ ĺőŋőć, ¡šő ďőńęŋő ŕřĺćěśšĺ ł ťřşśšřăűĺĺ őąňěŋŋżţ ść£- ğěľ ĺ śőśšő£ŋĺ¿ šĺŕă śŕĺŋőćőčő śšěłńă, ůšő ĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕő ŕőćěďěŋĺ¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (řĺś.1 ĺ 2), ă šăłęě ŕő őšśşšśšćĺ¿ łőčěřěŋšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć. Ć śńşůăě Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 őůěćĺďŋő, ůšő ğăř£ďőćőě ĺńĺ őřąĺšăńĳŋőě şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋě ňőčşš ążšĳ ŕřĺůĺŋőľ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕřěćřăźěŋĺ£, šăł łăł ĺőŋż řăğŋőľ ŕřĺřőďż ĺ ğăř£ďőćőčő śőśšő£ŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋż ŕő B-ŕőďřěÿěšłě śšăšĺśšĺůěśłĺ, šĺŕ ŕřőćőďĺňőśšĺ šăłęě ŋě ĺčřăěš śşźěśšćěŋŋőľ řőńĺ. Śşźěśšćěŋŋő šő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě śĺňňěšřĺ£ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕőćżÿăěšś£, ŋěśňőšř£ ŋă ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ć ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 4f-őřąĺšăńěľ ŕřăğěőďĺňă ćśńěďśšćĺě őąřăğőćăŋĺ£ ŋőćżţ şśšőľůĺćżţ łőćăńěŋšŋżţ ść£ğěľ šĺŕă 4f (Pr^{3+})-2p(O). Őążůŋő śůĺšăěšś£, ůšő 4f-őřąĺšăńĺ řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć ŋě şůăśšćş- ¿š ăłšĺćŋő ć őąřăğőćăŋĺĺ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ. Őďŋăłő ăŋőňăńĳŋżě śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă PrBa_2Cu_3O_7 ążńĺ őąž£śŋěŋż ć ňőďěńĺ, śőčńăśŋő łőšőřőľ ŕřőĺśţőďĺš ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋă£ čĺąřĺďĺğăűĺ£ ňěęďş 4főřąĺšăń£ňĺ ŕřăğěőďĺňă ĺ 2p-őřąĺšăń£ňĺ łĺśńőřőďă [10]. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ć Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 ŕřĺ ŕěřěţőďě ŕřőĺśţőďĺš śĺńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ŋěłőšőřżţ ďńĺŋ ść£ğěľ Pr-O. Ĺőŋż Pr ĺ Sr śšăšĺśšĺůěśłĺ řăśŕřěďěńěŋż ŕő A-ŕőďřěÿěšłě ŕěřőćśłĺšă ĂĆŐ_3, ŕő¡šőňş ĺğ ĺňě¿źĺţś£ śšřşłšşřŋżţ ďăŋŋżţ ŋěćőğňőęŋő šőůŋő şśšăŋőćĺšĳ ĺğňěŋěŋĺě ďńĺŋ ść£ğěľ Pr-O.

Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ąěńăřşśĺ (ŕřőěłšż # Ť07Ď-003, # Ť07Ň-031) ĺ 6-őľ Řăňőůŋőľ ŕřőčřăňňőľ ĚŚ (čřăŋš RII3-CT-2003-505925).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 5 { 6 2008

Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 361

Ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż, ŕőńşůěŋŋżě şšőůŋěŋĺěň ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ďăŋŋżţ ŕő ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć ĺ śĺŋţřőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ Pr0.5Sr0.5Co0.5Fe0.5O3

Śőśšăć Pr_{0.5}Sr_{0.5}Co_{0.5}Fe_{0.5}O_3 2 K (NP D) 2 K (NP D) 15 K (XP D) 290 K (NP D) ŕřőśšř. čřşŕŕă: P 21/a I4/mcm I4/mcm Imma a (A), c (A), őąžěň (A^3) 5.3811(1), 5.3825(2), 7.7230(2), 5.3819(3), 7.7227(5); 5.3842(2), 7.7248(3); 5.4075(5), 7.6422(4), 90.152(3); 223.69(2) 223.69(2) 223.94(3) 5.4456(4); 225.04(2) łőőřďĺŋăšż ăšőňőć:

Pr/Sr 4e ({0.00162, {0.00339, 0.25277) 4b (0, 0.5, 0.25) 4b (0, 0.5, 0.25) 4e (0, 0.25, 0.00082) Co/Fe 2c (0.5, 0, 0), 2b (0, 0.5, 0.5) 4c (0, 0, 0) 4c (0, 0, 0) 4b (0.5, 0, 0) O(1) 4e (0.21714, 0.22164, 0.00923) 4a (0, 0, 0.25) 4a (0, 0, 0.25) 4e (0.5, 0.25, {0.04160) O(2) 4e (0.28487, 0.28722, 0.49883) 8h (0.2174, 0.7174, 0) 8h (0.2152, 0.7152, 0) 8g (0.25, 0.02259, 0.75) O(3) 4e (0.49501, {0.00323, 0.24649) { { { Co/Fe-O(1), A Co(1)-O(1): 1.935(4), 1.901(3) 1.931(3) 1.931(2) 1.923(4) Co/Fe-O(2), A Co(1)-O(3): 1.904(1) 1.919(2) 1.922(2) 1.926(3) Co(2)-O(3): 1.958(2) Co(2)-O(2): 1.931(4), 1.913(5) Co/Fe-O(1/2)-Co/Fe, čřăď. Co(1)-O(3)-Co(2): 178.10(1) 180.00(0) 180.00(0) 166.47(2) Co(1)-O(1)-Co(1): 165.39(1) 165.10(3) 164.15(2) 169.72(3) Co(2)-O(2)-Co(2): 163.58(1) Ťăłšőřż ďőśšőćěřŋőśšĺ:

Rp(%)/Rwp (%) 5.63/7.96 7.02/9.11 8.70/11.5 4.2/5.34 γ^2 4.96 7.80 16.1 2.46 R_{Bragg} (%) 5.56 6.00 13.6 3.63

1. M. W. Haverkorn, Z. Hu, J. C. Cezar et al., Phys. Rev.

Lett. 97, 176405 (2006).

2. V. V. Srdic, L. Nicolic, and V. Pejovic, J. Optoelectron.

Adv. Mater. 5, 337 (2003).

3. J. Wu and C. Leighton, Phys. Rev. B 67, 174408 (2003). 4. H. W. Brinks, H. Fjellvas, A. Kjekshus et al., J. Solid

State Chem. 147, 464 (1999).

5. R. Mahendiran and P. Schi¸er, Phys. Rev. B 68, 024427

(2003).

6. S. Hirahara, Y. Nakai, K. Miyoshi et al., J. Magn. Magn.

Mater. 310, 1866 (2007).

7. Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ, Ă. Ŋ. Ůőąőš ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 84, 180 (2006).

8. J. Rodriguez-Carvajal, Physica B 55, 192 (1993). 9. P. D. Battle, T. C. Gibb, and S. Nixon, J. Solid State Chem. 77, 124 (1988).

10. Z. Zou, J. Ye, K. Oka et al., Phys. Rev. Lett. 80, 1074 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 5 { 6 2008