Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 7, ś. 422 { 425 cfl 2008 č. 10 ăŕřěń£

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăŋőńőłăńĺğőćăŋŋżţ ťőšőĺőŋŋżţ ŕăłěšőć ćőńĳťřăňă ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć

Ś. Ă. Ăśěěć^{1)}, Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć

Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ňăřšă 2008 č.

Ŋăŋőńőłăńĺğőćăŋŋżě ĺőŋŋżě ŕăłěšż śőğďăŋż ğă śůěš ŕřőŕşśłăŋĺ£ śłćőğĳ łćăřűěćżľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř ťőšőĺőŋőć, őąřăğőćăŋŋżţ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ šşčőŕńăćłőčő ňěšăńńĺůěśłőčő ¡ňĺššěřă ťěňšőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ąőńĳÿőľ ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£. Ś ŕőňőźĳ¿ šăłőčő ĺňŕşńĳśŋőčő ŋăŋőŕşůłă şďăńőśĳ řěăńĺğőćăšĳ ňĺŋĺăš¿řŋżľ ĺőŋŋżľ ňĺłřőśłőŕ ĺ ŕőńşůĺšĳ ĺğőąřăęěŋĺě ťřăčňěŋšă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŋăŋőăŕěřšşřż.

PACS: 06.60.Jn, 68.37.�d, 79.60.Jv

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ£ň, ść£ğăŋŋżň ś ŕřőŕşśłăŋĺěň ĺőŋőć [1] ĺ ¡ńěłšřőŋőć [2] śłćőğĳ ŋăŋőőšćěřśšĺ£ ć ďĺ- ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńăţ. İšő ść£ğăŋő łăł ś ŕřăłšĺůěśłĺň ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ¡ńěňěŋšőć ĺőŋŋőľ őŕšĺłĺ ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ ĺőŋŋżňĺ ŕşůłăňĺ [3], šăł ĺ ś ĺğşůěŋĺěň ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£- źĺţ ćŋşšřĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŋăŋőłăŋăńőć ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ĺőŋőć (¡ńěłšřőŋőć) śłćőğĳ šăłĺě ňăšěřĺăńż ĺ ŕőğćőń£¿źĺň őśşźěśšćĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺě śăňőčő ŋěŕřőćőď£źěčő łăŋăńă [1]. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [1, 2] ĺśŕőńĳğş¿šś£ šřěłőćżě łăŋăńż ć ŕőńĺňěřŋżţ ŕńěŋłăţ ĺ ŋěŕřěřżćŋżě ĺőŋŋżě (¡ńěłšřőŋŋżě) ŕşůłĺ. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőćěřţŋőśšĺ šăłĺţ ŕńěŋőł ďń£ ŕřěďőšćřăźěŋĺ£ ğăř£ďłĺ ŋěŕřőćőď£źěčő ňăšěřĺăńă ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ğăř£ęěŋŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ŕőłřżćă¿šś£ šőŋłĺň śńőěň ňěšăńńă (śńőěň ğőńőšă 30 ŋň [1]), ůšő śőŕřőćőęďăěšś£ ŋěĺğąěęŋżň ŕřőŋĺłŋőćěŋĺěň ňěšăńńă ćŋşšřĳ ŋăŋőłăŋăńőć. Ć řěğşńĳšăšě ĺőŋż řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, őąńăďă¿- źěľ ŋă řăğńĺůŋżţ şůăśšłăţ łăł śćőľśšćăňĺ ňěšăńńă, šăł ĺ śćőľśšćăňĺ ďĺ¡ńěłšřĺłă. Ŕő¡šőňş ĺğşůěŋĺě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺőŋőć (¡ńěłšřőŋőć) śłćőğĳ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŋăŋőłăŋăń, őąřăğőćăŋŋżľ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ŋěŕřőćőď£źĺň ňăšěřĺăńőň, ŕřĺőąřěšăěš őśőąş¿ űěŋŋőśšĳ. Ć łăůěśšćě ĺğőńĺřőćăŋŋőčő ŋăŋőłăŋăńă ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ łőňňěřůěśłĺ-ďőśšşŕŋżľ łćăřűěćżľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř, ÿĺřőłő ŕřĺňěŋ£ěňżľ ć ąĺőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ. Ŕőňĺňő ůĺśšő ăłăďěňĺůěśłőčő ĺŋšěřěśă, ść£ğăŋŋőčő ś řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň ŕşůłă ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű (¡ńěłšřőŋőć ĺńĺ ĺőŋőć) ćŋşšřĺ šăłőčő őąžěłšă, ŕő£ćń£¿šś£ ďőśšăšőůŋő ćŕěůăšń£¿źĺě ŕěřśŕěłšĺćż ďń£ ŋăŋőšěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ, ćłń¿ůă¿źĺě ć śěą£ śőğďăŋĺě ňĺŋĺăš¿řŋőčő ¡ńěł-

1)e-mail: isanfemto@yandex.ru

šřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ĺ ĺőŋŋőčő ŋăŋőńĺšőčřăťă. Řăŋěě ŋăňĺ ążńĺ őśşźěśšćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ŕřőŕşśłăŋĺ¿ şńĳšřăłőřőšłĺţ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżţ űşčőć, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, śłćőğĳ łćăřűěćżľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř ĺ śőğďăŋĺ¿ ŋă ĺţ őśŋőćě ĺśšőůŋĺłă ŋăŕřăćńěŋŋőčő ŋăŋőńőłăńĺğőćăŋŋőčő ĺňŕşńĳśŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă [4, 5].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕőńşůěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ŕřőŕşśłăŋĺ¿ ťőšőĺőŋŋżţ ŕăłěšőć śłćőğĳ ĺğőńĺřőćăŋŋżľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŋăŋőłăŋăń. Ŕřĺ ¡šőň ŋăŋőłăŕĺńń£ř ŋě ŕőďćěřčăńś£ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őąřăąőšłě, ůšő ŕőğćőńĺńő ŕőńŋőśšĳ¿ śőţřăŋĺšĳ ěčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă. Ĺśšőůŋĺł ĺőŋőć ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ ňěšăńńĺůěśłĺľ ťőšő¡ňĺššěř, ćśšăćńěŋŋżľ ćŋşšřĳ łăŕĺńń£řă ĺ őąńşůăěňżľ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ śłćőğĳ ŕřőğřăůŋżě śšěŋłĺ ŋăŋőłăŋăńă.

Ŋěőśŕőřĺňżň ďőśšőĺŋśšćőň ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ šěţŋĺłĺ £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůăšĳ ĺňŕşńĳśŋżě ĺőŋŋżě ŕşůłĺ ğă śůěš ňŋőčőťőšőŋŋżţ ŕřőűěśśőć, řěăńĺğşěňżţ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ¡ňĺššěřă ŕřĺ ďőśšăšőůŋő şňěřěŋŋżţ ŕńőšŋőśš£ţ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Šăłőľ ŕőďţőď ŕőğćőń£ěš śőğďăćăšĳ ĺőŋż ŕřăłšĺůěśłĺ ń¿ąőčő ţĺňĺůěśłőčő ¡ńěňěŋšă (ć šőň ůĺśńě ňŋőčőłřăšŋő ğăř£ęěŋŋżě ĺőŋż, ĺğőšőŕż) ĺ ŋě šřěąşěš śŕěűĺăńĳŋő ŕőďčőšőćńěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őąńşůăěňőčő ňăšěřĺăńă.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă (řĺś.1) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćăłşşňŋş¿ łăňěřş, őšłăůĺćăěňş¿ šşřąőňőńěłşń£řŋżň ŋăśőśőň ďő ćăłşşňă ŋă şřőćŋě

10�7 ňň řš.śš. ĺ şłőňŕńěłšőćăŋŋş¿ ŕőğĺűĺőŋŋő-

ůşćśšćĺšěńĳŋżň ďěšěłšőřőň ĺ ćšőřĺůŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň şňŋőęĺšěńěň (ĆİŞ) (ŋě ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1). ĆİŞ ćţőďĺš ć śőśšăć ňăśś-śŕěłšřőňěšřă ś ćřěň£-

422 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

Řĺś.1. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ćőńĳťřăňőćă£ ĺčńă, őąńşůăěňă£ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, şśšăŋőćńěŋă ćŋşšřĺ łćăřűěćőčő ŋăŋőłăŕĺńń£řă ŋă ěčő őśĺ. Ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř, ňěšăńńĺůěśłă£ śěšłă ĺ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋżľ ďěšěłšőř ŕőňěźěŋż ć ąěğňăśń£ŋżľ ćăłşşň őłőńő 10�^7 ňň řš.śš. Ůăśšĳ ďěšěłšőřă, őąřăźěŋŋă£ ł ŋăŋőłăŕĺńń£řş, ŋăţőďĺšś£ ŕőď ŋşńěćżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň

ŕřőńěšŋőľ ąăğőľ őłőńő 150 ňň ĺ ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ťőšőĺőŋőć, őąřăğőćăŋŋżţ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ňěšăńńĺůěśłőčő ¡ňĺššěřă ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ńăğěřŋżě ĺňŕşńĳśż 70 ťś ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = 400 ŋň, ¡ŋěřčĺěľ ć ĺňŕşńĳśě ε ≈ ≈ 10 ňłĎę/ĺňŕ. ĺ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ f = 1 łČű ťőłşśĺřş¿šś£ ńĺŋğőľ ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň F ∼= ∼= 150 ňň ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ťőšő¡ňĺššěřă, ůšő őąěśŕěůĺćăěš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋă şřőćŋě I ≈ 5·10^{12} Ćš/śň^2. Ć łăůěśšćě ¡ňĺššěřă ćğ£šă ćőńĳťřăňőćă£ ĺčńă ś řăďĺşśőň őśšřĺ£ őłőńő 1 ňłň. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ĺğňěřěŋĺľ ł ĺčńě ŕőďćőďĺšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń U_T . Śĺčŋăń ś ĆİŞ ůěřěğ şśĺńĺšěńĳ ŕěřěďăěšś£ ŋă ğăŕőňĺŋă¿źĺľ őśűĺńńőčřăť. Ć łăůěśšćě ňăšěřĺăńă ďń£ ¡ňĺššěřă ťőšőĺőŋőć ćżąřăŋ ćőńĳťřăň, £ćń£¿źĺľś£ řěłőřďŋő šşčőŕńăćłĺň ňăšěřĺăńőň.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőťĺń£ ĺňŕşńĳśŋőčő ťőšőĺőŋŋőčő ŕşůłă, ŕřőŕşśłăěňőčő śłćőğĳ łćăřűěćżľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř, ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋżľ ďěšěłšőř. Őŋ śőśšőĺš ĺğ ŕăřż ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ ś ďĺăňěšřőň ăłšĺćŋőľ ğőŋż 28 ňň ĺ ń¿ňĺŋőťőřŋőčő ¡łřăŋă. Śĺčŋăń ś ń¿ňĺŋőťőřă ś ŕőňőźĳ¿ ćĺďěőśĺśšěňż ŕěřěďăěšś£ ŋă łőňŕĳ¿šěř ĺ őąřăąăšżćăěšś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕěűĺăńĳŋőľ ŕřőčřăňňż. Ć łăůěśšćě ŋăŋőłőńńĺňăšőřă ćğ£š łćăřűěćżľ łăŕĺńń£ř (μTIP^{TM}, WPI), łőšőřżľ ĺňěěš ťőřňş ćżš£ŋşšőčő łőŋşśă ś ćżţőďŋőľ ŋăŋőăŕěřšşřőľ ďĺăňěšřőň

? ≈ 70 ŋň ŋă łőŋůĺłě. Ďń£ şďőąśšćă ¿śšĺřőćłĺ W-

¡ňĺššěř, ŋăţőď£źĺľś£ ŕőď ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň U_T , ćśšăćńěŋ ćŋşšřĳ łăŕĺńń£řă (řĺś.1), šăł ůšő řăśśšő£ŋĺě őš őśšřĺ£ ¡ňĺššěřă ďő łőŋůĺłă łăŕĺńń£řă śőśšăćń£ěš 4 ňň. Řăśśšő£ŋĺě őš ŋăŋőăŕěřšşřż łăŕĺńń£řă ďő ŕőğĺűĺőŋŋő ůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšőřă řăćŋ£ěšś£ 100 ňň. Ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě łăŕĺńń£ř ś ćőńĳťřăňőćżň őśšřĺěň ŕřĺłřěŕńěŋ ł ňăŋĺŕşń£šőřş, ŕőğćőń£¿źěňş ĺğňěŋ£šĳ ŋăŕřăćńěŋĺě ťőšőĺőŋŋőčő ŕşůłă őšŋőśĺšěńĳŋő ďěšěłšőřă ć ŋěőąţőďĺňżţ ŕřěďěńăţ. Ŕěřěďŋ££ čřăŋĳ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšőřă ŋăţőďĺšś£ ŕőď ŋşńěćżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň.

Ťőšőĺőŋż, őąřăğőćăŋŋżě ć řěğşńĳšăšě őąńşůěŋĺ£ ťőšő¡ňĺššěřă ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, ĺśśńěďőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăśś-śŕěłšřőňěšřă, łăńĺąřőćłă łőšőřőčő ćżŕőńŋěŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šřěţ řăğńĺůŋżţ ¡ňĺššěřőć, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ ĺğ ćőńĳťřăňă, ňěďĺ ĺ ăń¿ňĺŋĺ£ śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă őśŋőćě ŕřőďěńăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺľ ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ťőšőĺőŋőć ćőńĳťřăňă. Ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőćšőř£¿źĺţś£ ś ůăśšőšőľ 1 łČű śťőłşśĺřőćăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŕřőĺśţőďĺš řăğőčřěć ňěšăńńă, ŕřĺćőď£źĺľ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ćőńĳťřăňă ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ďăńěě ăšőňż ćőńĳťřăňă ĺőŋĺğş¿šś£ ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň. Ŕřĺ ¡šőň ŕřőűěśś ňőęěš őśşźěśšćń£šĳś£ ŕő śńěďş¿źěňş łăŋăńş: W → W^+ + e�.

Ć ¡šőň łăŋăńě řěăńĺğşěšś£ ňŋőčőťőšőŋŋă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ś őąřăğőćăŋĺěň śćőąőďŋżţ ĺőŋă ĺ ¡ńěłšřőŋă (ŕőšěŋűĺăń ĺőŋĺğăűĺĺ ćőńĳťřăňă I_W ≈ 7.9 ¡Ć ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 2.6 řăğ ŕřěćżÿăěš ¡ŋěřčĺ¿ łćăŋšă

~ω ≈ 3.1 ¡Ć). Ć ŋăÿĺţ şśńőćĺ£ţ ¡ťťěłš ŋăčřěćă őśš-

řĺ£ ŕřőćěř£ńś£ ŕşšěň şňěŋĳÿěŋĺ£ ůăśšőšż śńěďőćăŋĺ£ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ďő 50 Čű, ůšő śőŕřőćőęďăńőśĳ ťăłšĺůěśłĺ ĺśůěğŋőćěŋĺěň ťőšőĺőŋŋőčő śĺčŋăńă. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő řăğőčřěć ćőńĳťřăňőćőčő \łőŋůĺłă" ĺ ćżśćőąőęďěŋĺě ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć W őąž£śŋ£ěšś£ śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿, ă ňŋőčőťőšőŋŋă£ ĺőŋĺğăűĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżľ ćżţőď ťőšőĺőŋőć (řĺś.2) őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ W^+ ∼ I^n ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ n ≈ 2.51. Őšňěšĺň, ůšő őąřăğőćăŋĺě ťőšőĺőŋőć őśşźěśšćń£ěšś£ ŋă ťěňšőśěłşŋďŋőľ ćřěňěŋŋőľ ÿłăńě.

Řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ťőšőĺőŋŋőčő ŕşůłă, ćżÿěďÿěčő ĺğ ŋăŋőłăŕĺńń£řă, ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ĺğşůăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšőřă. Łăł ţőřőÿő ĺğćěśšŋő [6], ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ĺőŋőć ňĺłřőłăŋăńĳŋżňĺ ŕńăśšĺŋăňĺ, ćţőď£źĺňĺ ć śőśšăć ďěšěłšőřă, ŕşůőł ďőńęěŋ őąńăďăšĳ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ć ŋěśłőńĳłő ł¡Ć. Őďŋăłő ŕřĺ ¡šőň ćőğňőęŋő řăśŕżńěŋĺě ňăšěřĺăńă łăŕĺńń£řă şśłőřěŋŋżňĺ ĺőŋăňĺ [7]. Ůšőąż ĺğąěęăšĳ řăğřşÿěŋĺ£ ŋăŋőłăŕĺńń£řă, ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őłőńő 7 ňň őš łőŋůĺłă łăŕĺńń£řă ŕőňěźěŋă ňěšăńńĺůěśłă£ śěšłă, ŋăţőď£źă£ś£ ŕőď ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőšěŋűĺăńőň U_G (řĺś.1). Šăłĺň őąřăğőň, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ¡ńěłšřőďă ć ćĺďě śěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

424 Ś. Ă. Ăśěěć, Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺőŋőć ćőńĳťřăňă őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, őąńşůă¿źĺţ ŕőćěřţŋőśšĳ ňěšăńńă ś ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ 1 łČű

łĺ ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćń£šĳ ŋăŋőłőńńĺňăűĺ¿ ĺőŋőć ś łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ řăğŋőśšĳ¿ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć U_T ĺ U_G ĺ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŋěśłőńĳłĺţ ¡Ć.

Ŋă řĺś.3ă ŕřĺćěďěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ťőšőĺőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ŕńőśłőśšĺ ďěšěłšőřă, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ U_T = 1500 Ć ĺ U_G = 1300 Ć. Ŕřĺ U_T = 1500 Ć ĺ U_G = 1494 Ć, łőčďă łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ őďŋőłřăšŋő ğăř£ęěŋŋżţ ĺőŋőć ćŋşšřĺ łăŕĺńń£řă ŋě ŕřěćżÿăěš 6 ¡Ć, ťőšőĺőŋŋżľ śĺčŋăń ĺňěěš šş ęě ťőřňş ć ćĺďě ťřăčňěŋšă łőńĳűă (řĺś.3b). Łőńĳűěőąřăğŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăąń¿ďăěňőčő śĺčŋăńă £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň śšőńłŋőćěŋĺľ ŕşůłă ĺőŋőć śő śšěŋłăňĺ łăŕĺńń£řă. Ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ťőłşśĺřőćłĺ ďőń£ ąăńńĺśšĺůěśłĺţ (ŕř£ňőńěš£źĺţ) ťőšőĺőŋőć ćěśĳňă ňăńă ĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ?^2. Ć ¡šőľ őűěŋłě şůšěŋő, ůšő ĺğŋăůăńĳŋő ťőšőĺőŋż ĺśŕşśłă¿šś£ ć ÿĺřőłĺľ šěńěśŋżľ şčőń ŕőř£ďłă 1 śšřăď. Ŕřěőąńăďă¿źă£ ůăśšĳ ťőšőĺőŋőć ĺśŕżšżćăěš śšőńłŋőćěŋĺ£ śő śšěŋłăňĺ, ĺ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ďěšěłšĺřşěňżľ śĺčŋăń ćŋőś£š ĺőŋż, őšřăęěŋŋżě őš ćŋşšřěŋŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŋőłăŕĺńń£řă. Řăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, ŕěřěďă¿źěě ťőřňş ŋăŋőăŕěřšşřż, ć ¡šőň śńşůăě ďőńęŋő ĺňěšĳ ťőřňş łőńĳűă ĺńĺ ďşčĺ, ůšő ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Šăłĺň őąřăğőň, řěčĺśšřĺřşěňżě ĺőŋż ŕőğćőń£¿š ŕőńşůĺšĳ ĺğőąřăęěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŋăŋőăŕěřšşřż ĺńĺ ěě ťřăčňěŋšă (řĺś.3). Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŕőńěğŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőŕżšłĺ ćĺğşăńĺğăűĺĺ śłćőğŋőčő ŋăŋőőšćěřśšĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő łăŕĺńń£řă ś ŕőňőźĳ¿ őążůŋőčő łőňňěřůěśłőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ćśšřěůă¿š śěřĳěğŋżě šřşďŋőśšĺ.

Ĺśšőůŋĺł ĺőŋŋőčő ŋăŋőŕşůłă ŋă őśŋőćě łőňňěřůěśłĺ ďőśšşŕŋőčő ŋăŋőłăŕĺńń£řă ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ ŋěśłőńĳłő ćăęŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ćő-ŕěřćżţ, šăłőľ ŕşůőł ś łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ňěŋěě ŋěśłőńĳłĺţ ł¡Ć ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ďń£ ĺőŋŋőľ ŋăŋőĺňŕńăŋšăűĺĺ. Łăł ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ć ŋăŋőšěţŋőńőčĺůěśłőň ăśŕěłšě ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěďěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕő ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ś šćěřďżň šěńőň ĺőŋőć, őąńăďă¿źĺţ ĺňěŋŋő ňăńőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ [8]. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋăŋőśšřşłšşř ĺğ řăğńĺůŋżţ ňăšěřĺăńőć, ćłń¿- ůă£ ĺğőšőŕż, ś ŕőňőźĳ¿ šăłőčő ňěšőďă őŕřěďěń£¿šś£ ňĺŋĺňăńĳŋő ďőśšĺęĺňżň ŕőŕěřěůŋżň řăğňěřőň ĺőŋŋőčő ŋăŋőŕşůłă, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ğăćĺśĺš őš ďĺăňěšřă ăŕěřšşřż ŋăŋőłăŕĺńń£řă, łőšőřă£ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 10 ŋň [9].

Ćő-ćšőřżţ, řăśśňőšřěŋŋżľ ĺőŋŋżľ ŋăŋőĺśšőůŋĺł ňőęěš ążšĳ őśŋőćőľ ůřěğćżůăľŋő łőňŕăłšŋőčő ĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă. Ŕşůőł ĺőŋőć ŋă ćżţőďě ĺğ ŋăŋőłăŕĺńń£řă ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ śőğďăŋĺ£ šěŋěčřăňň ŋăŋőśšřşłšşř (ŋăŕřĺňěř, ŋăŋőšřşąőł), ğăłřěŕńěŋŋżţ ćąńĺğĺ ěčő łőŋůĺłă. Ĺğőąřăęěŋĺě ŋăŋőăŕěřšşřż ŕřĺ ¡šőň ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ć łăůěśšćě řěŕěřŋőčő śĺčŋăńă, şďőąŋőčő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ňăśÿšăąă. Őšďěńĳŋő ňőęěš ążšĳ řăśśňőšřěŋ ćőŕřőś ő ćőğňőęŋőľ śšřşłšşřŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ŋăŋőśšřşłšşř ś ŕőňőźĳ¿ ĺőŋŋőčő ŋăŋőŕşůłă.

Ć-šřěšĳĺţ, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋăŕřăćńěŋŋőčő ĺ ŋăŋőńőłăńĺğőćăŋŋőčő ťőšőĺőŋŋőčő ŕăłěšă, śőğďăŋŋőčő ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ŕřőűěśśă ĺőŋŋőľ ĺňŕńăŋšăűĺĺ, ć łőšőřőň őďŋőćřěňěŋŋő ŕřĺśşšśšćşěš łăł ŋăŋőňěšřőćőě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě, šăł ĺ şńĳšřăłőřőšłőě ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě. Ĺďě£ šăłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšőąż ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ¡ńěňěŋšă ŕőćěřţŋőśšĺ ćąńĺğĺ łőŋůĺłă ŋăŋőłăŕĺńń£- řă şńĳšřăłőřőšłĺň ĺőŋŋżň ŕăłěšőň, ă ğăšěň ŋăąń¿- ďăšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺě ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ś řăğńĺůŋżňĺ şůăśšłăňĺ šćěřďőčő šěńă.

Ĺğňěŋěŋĺě ğăďěřęłĺ ňěęďş śćěšőćżň ťěňšőśěłşŋďŋżň ĺňŕşńĳśőň ĺ ĺňŕşńĳśŋżň ťőšőĺőŋŋżň ŋăŋőŕşůłőň ŕőğćőńĺš őŕřěďěńĺšĳ ćřěňěŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕřőűěśśă. Ďń£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕşůłă ć ŕřőśšřăŋśšćě ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłĺě šřăŋśń£šőřż, řăğřăąőšăŋŋżě ďń£ ğőŋďőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ.

Ĺğňěřěŋĺě ďńĺšěńĳŋőśšĺ ťőšőĺőŋŋżţ ŕăłěšőć, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ąşďěš ŕřěďňěšőň őšďěńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăŋőńőłăńĺğőćăŋŋżţ ťőšőĺőŋŋżţ ŕăłěšőć . . . 425

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ŕşůłě, ŕőńşůěŋŋőň ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ ťőšőĺőŋőć śłćőğĳ ŋăŋőłăŕĺńń£ř, ŕřĺ:

(ă) UT = 1500 Ć ĺ UG = 1300 Ć; (b) UT = 1500 Ć ĺ UG = 1494 Ć

Ăćšőřż řăąőšż śůĺšă¿š śćőĺň ŕřĺ£šŋżň ďőńčőň ŕőąńăčőďăřĺšĳ Ă.Ŕ. Ůěřłşŋă ğă ĺğčőšőćńěŋĺě ćőńĳťřăňőćőčő ¡ňĺššěřă ňěšőďőň ţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£ ĺ Ś.Ł. Śěłăűłőčő ğă ŕőňőźĳ ć ŕőńşůěŋĺĺ łćăřűěćżţ ŋăŋőłăŕĺńń£řőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 08-02-00655).

1. N. Stolterfoht, J.-H. Bremer, V. Ho¸mann et al., Phys.

Rev. Lett. 88, 133201 (2002).

2. S. Das, B. S. Dassanayake, M. Winkworth et al., Phys.

Rev. A 76, 042716 (2007).

3. S. Mate˛-Temp‚i, M. Mate˛-Temp‚i, L. Piraux et al.,

Nanotechnology 17, 3915 (2006).

4. Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ă. Ăśěěć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć, ĘİŠŤ 128, 732 (2005).

5. S. A. Aseyev, B. N. Mironov, S. V. Chekalin, and V. S.

Letokhov, Appl. Phys. Lett. 89, 112513 (2006). 6. J. L. Wiza, Nucl. Instrum. Meth. 162, 587 (1979). 7. Ł. Őşřă, Ć. Č. Ńĺťÿĺű, Ă. Ă. Śăřăŋĺŋ ĺ ďř., Ććěďěŋĺě ć ťĺğĺłş ŕőćěřţŋőśšĺ, Ň.: Ŋăşłă, 2006.

8. Ď. Ĺ. Šěšěńĳąăşň, Ŕřěďĺśńőćĺě ł śąőřŋĺłş ňăšěřĺăńőć V Ćśěřőśśĺľśłőčő śěňĺŋăřă ŕő ťĺğĺůěśłĺň ĺ ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłĺň őśŋőćăň ĺőŋŋőľ ĺňŕńăŋšăűĺĺ, Ŋ. Ŋőćčőřőď, 2000.

9. M. P. Grams, A. M. Cook, J. H. Turner, and R. B. Doak, J. Phys D: Appl. Phys. 39 930 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008