Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 8, ś. 470 { 476 © 2008 č. 25 ăŕřěń£

Čěŋěřăűĺ£ šěřăčěřűőćőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ŕřĺ śăňőřăśśě£ŋĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺňŕşńĳśă ć řěęĺňě őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£

Ă. Ŋ. Ąşčăľ, Ś. Ć. Śăğőŋőć^{1)∗}

Řőśśĺľśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ĺ. Łăŋšă, 236041 Łăńĺŋĺŋčřăď, Řőśśĺ£

�_{Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2008 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ňăřšă 2008 č.

Ŕřěďśłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ śŕěłšřăńĳŋőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš ć řěęĺňě őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő śćěšőćőčő ĺňŕşńĳśă. Ćż£ćńěŋż ŕěřěţőďŋżě ĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłă£ śšăďĺĺ čěŋěřăűĺĺ. Ŋă ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ śšăďĺĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşň śőśšőĺš ĺğ śőńĺšőŋŋőľ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőľ ůăśšěľ šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć śőŕřőćőęďăěšś£ śňěźěŋĺěň \űěŋšřă š£ęěśšĺ" śŕěłšřă őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ.

PACS: 42.25.Gy, 42.65.−k

Őďŋĺň ĺğ ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ć ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłě £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ňěţăŋĺğňőć čěŋěřăűĺĺ śŕěłšřăńĳŋżţ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć { ÿĺřőłőŕőńőśŋżţ ĺňŕşńĳśőć, ş łőšőřżţ ŋěćőğňőęŋő ćżďěńĺšĳ ŋěśşźş¿ ůăśšőšş [1 { 3]. Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ĺğćěśšŋő ňŋőęěśšćő ŋěńĺŋěľŋżţ ňěţăŋĺğňőć čěŋěřăűĺĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć ć şńĳšřăťĺőńěšőćőň, ćĺďĺňőň ĺ ąńĺęŋěň ĺŋťřăłřăśŋőň ďĺăŕăğőŋăţ. Řěăńĺğăűĺ£ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ć šěřăčěřűőćőľ őąńăśšĺ ůăśšőš ňőčńă ąż ćżğćăšĳ śşźěśšćěŋŋőě ŕřőďćĺęěŋĺě ć śŕěłšřőśłőŕĺĺ. Ŕřőŕşśłăŋĺě šăłőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ůěřěğ ćěźěśšćő ĺ śřăćŋěŋĺě ěčő śŕěłšřőć ŋă ćţőďě ĺ ŋă ćżţőďě ňőęěš ďăšĳ ćăęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ńĺŋĺ£ţ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ ďăŋŋőčő ćěźěśšćă ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě. İšő šěň ąőńěě ćăęŋő, ůšő ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ šěřăčěřűőćżľ ďĺăŕăğőŋ ůăśšőš śůĺšăěšś£ ŋăĺňěŋěě ĺğşůěŋŋżň ć śňżśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň. Ŕő¡šőňş śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřĺőąřěšă- ¿š ćśě ąőńěě ćőğřăśšă¿źĺľ ĺŋšěřěś. Ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ łőńěąăšěńĳŋżţ, ćřăźăšěńĳŋżţ, łőńěąăšěńĳŋőćřăźăšěńĳŋżţ ĺ šşŋŋěńĳŋżţ łćăŋšőćżţ ŕěřěţőďőć ł šěřăčěřűőćőňş ďĺăŕăğőŋş śőğďăěš ćăęŋżě ŕěřśŕěłšĺćż ć řăğćĺšĺĺ šěřăčěřűőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ. Łřőňě šőčő, śĺčŋăńż šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă śěčőďŋ£ ŋăţőď£š ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć őąřăąőšłě ĺğőąřăęěŋĺľ, śĺśšěňăţ ąěğőŕăśŋőśšĺ ĺ ňŋőčĺţ ďřşčĺţ őąńăśš£ţ [4].

Őŕšĺůěśłĺľ ňěšőď čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łćăďřăšĺůŋő-ŋěńĺŋěľŋżţ śřěďăţ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżţ. Śşšĳ śőśšőĺš ć šőň, ůšő őŕšĺůěśłĺľ ĺňŕşńĳś ťěňšőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳ-

1)e-mail: sazonov.sergey@gmail.com

ŋőśšĺ τ_p ĺ ŋěśşźěľ ůăśšőšż ω, řăśŕřőśšřăŋ££śĳ ć łćăďřăšĺůŋő-ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďě, śŕőśőąěŋ ŕőřőďĺšĳ ć ŋěľ ćőńŋş ŋěńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă ůăśšőšě ˙ ŕőř£ďłă řăğŋőśšĺ ůăśšőš łřăľŋĺţ šőůěł ěčő śŕěłšřă: ˙ ∼ ω_2 − ω_1 = δω ∼ 1/τ_p. Ěśńĺ śłőřőśšĳ ďăŋŋőľ ćőńŋż v = (ω_2 − ω_1)/(k(ω_2) − k(ω_1)) ≈ dω/dk = v_g (ω), čďě k(ω) { ćőńŋőćőě ůĺśńő, ŕřěćżśĺš ĺńĺ śřăćŋ£ěšś£ ś ťăğőćőľ śłőřőśšĳ¿ v_{ph}(˙) śćěšă ŋă ůăśšőšě ˙, šő ğă śůěš ůěřěŋłőćśłőčő ňěţăŋĺğňă ňőęěš čěŋěřĺřőćăšĳś£ šěřăčěřűőćżľ ĺňŕşńĳś ďńĺšěńĳŋőśšĺ ∼ τ_p ś űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšőľ śŕěłšřă ˙ ∼ 1/τ_p. Ĺďě£ ő čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă őďŋőčő ŕěřĺőďă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ťěňšőśěłşŋďŋőčő őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ążńă ćżśłăğăŋă ć [5]. Ůěřěğ ďěś£šĳ ńěš ŕőśńě ¡šőčő ůěřěŋłőćśłĺľ šěřăčěřűőćżľ ĺňŕşńĳś ążń ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć łřĺśšăńńě LiNbO_3 [6].

Šěőřĺ£, ŕřěďńőęěŋŋă£ ć [5], ążńă ŕőśšřőěŋă ŋă őśŋőćě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ğăďăŋŋőčő ŕőń£ ďń£ őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă. Ć [7, 8] ďń£ śńşůă£ łőńńĺŋěăřŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ĺ ŕőřőęďăěňőčő ĺň ć śőńĺšőŋŋőň řěęĺňě šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ şśńőćĺĺ v_g (ω) = v_{ph}(˙), ŋăğżćăěňőň ć šěőřĺĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ řěğőŋăŋśőň Ğăţăřőćă{Ąěŋŋĺ (ŘĞĄ) [9], šěőřěšĺůěśłĺ řěÿěŋă śăňőśőčńăśőćăŋŋă£ ğăďăůă. Ŕřĺ ¡šőň śůĺšăńőśĳ, ůšő őŕšĺůěśłĺľ ĺňŕşńĳś ŕőń£řĺğőćăŋ ć ŕńőśłőśšĺ őążłŋőćěŋŋőľ ćőńŋż, ă šěřăčěřűőćżľ { ć ŕńőśłőśšĺ ŋěőążłŋőćěŋŋőľ. Šăň ęě ŕőłăğăŋő, ůšő őąřăšŋőě ćőğďěľśšćĺě śťőřňĺřőćăćÿěľś£ śőńĺšőŋŋőľ ůăśšĺ šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ĺśţőďŋżľ őŕšĺůěśłĺľ śĺčŋăń śćőďĺšś£, čńăćŋżň őąřăğőň, ł śňěźěŋĺ¿ ŋěśşźěľ ůăśšőšż ďăŋŋőčő śĺčŋăńă ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ. Ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă ¡šőčő śňěźěŋĺ£ ŕřő-

470 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008 ŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őŕšĺůěśłőľ łőňŕőŋěŋšż śőńĺšőŋă. Ć [8] ¡ťťěłš łřăśŋőčő śňěźěŋĺ£ ůăśšőšż ŋăğćăŋ śăňőřăśśě£ŋĺěň őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ŕőřőęďăěňőň ĺň ęě šěřăčěřűőćőň śĺčŋăńě ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ćżŋşęďěŋŋżň łőňąĺŋăűĺőŋŋżň śăňőřăśśě- £ŋĺěň [10, 11]. Ć [12] őŕĺśăŋŋőě śăňőřăśśě£ŋĺě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć łřĺśšăńńě LiNbO_3. Ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě łăł őŕšĺůěśłĺľ, šăł ĺ šěřăčěřűőćżľ śĺčŋăńż ążńĺ ŕőń£řĺğőćăŋż ć ŕńőśłőśšĺ ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ćőńŋż.

Ć [13] šăłęě řěÿăńăśĳ śăňőśőčńăśőćăŋŋă£ őďŋőňěřŋă£ ğăďăůă őą őŕšĺůěśłőň ňěšőďě čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă, čďě ś ŕőňőźĳ¿ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śŋőćă ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő śňěźěŋĺě ŋěśşźěľ ůăśšőšż őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ. Ć łăůěśšćě łőŋłřěšŋőčő łřĺśšăńńă ążń ćżąřăŋ ZnTe šőńźĺŋőľ 5 ňň ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć. Ŕřĺ ¡šőň ćőğřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşďż šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ŕřőľďěŋŋőľ ďĺśšăŋűĺĺ z śőŕřőćőęďăńőśĳ şćěńĺůěŋĺěň łřăśŋőčő ůăśšőšŋőčő śďćĺčă őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő z^2. Ć šő ęě ćřěň£, ŕőŋ£šŋő, ůšő ďăŋŋżľ ůăśšőšŋżľ śďćĺč ŋă ŋěłőšőřőľ ďńĺŋě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ďőńęěŋ ďőśšĺůĳ śćőěčő ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, šăł łăł ś ěčő řőśšőň ćőğŋĺłăěš őšłńőŋěŋĺě őš şśńőćĺ£ ŘĞĄ. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůĺšěńĳŋő ŕăďăěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ĺňěŋŋő řăśśňőšřěŋŋżľ ć [7, 8] śőńĺšőŋŋżľ řěęĺň śăňőřăśě- £ŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋőňş (ăśĺňŕšőšĺůěśłőňş) śďćĺčş ůăśšőšż. Ĺśśńěďőćăŋŋżě ć [13] ňăńżě ďĺśšăŋűĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋě ŕőğćőńĺńĺ ŕřőśńěďĺšĳ ťőřňĺřőćăŋĺě őŕšĺłő-šěřăčěřűőćőčő śőńĺšőŋă, řăśśňőšřěŋŋőčő ć [7, 8]. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ć [7, 8] šăłęě ŋě řăśśňőšřěŋ ŕěřěţőďŋżľ ŕřőűěśś šăłőčő ťőřňĺřőćăŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň şŕşśłăńăśĳ ĺğ ćĺďă ŋěśőńĺšőŋŋă£ ůăśšĳ šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă, łőšőřă£ ňőčńă śőőšćěšśšćőćăšĳ śşŕěřłőŋšĺŋşşňş ć ďăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺőąřěšăěš ăłšşăńĳŋőśšĳ ĺśśńěďőćăŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă, śőŕřőćőęďăěňőľ ŕřěőąřăğőćăŋĺěň śŕěłšřă ĺśţőďŋőčő őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă, ůěňş ĺ ŕőść£źěŋă ŋăśšő£źă£ řăąőšă.

Ŕşśšĳ őŕšĺůěśłĺľ ĺňŕşńĳś, ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ ć ŕńőśłőśšĺ ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ćőńŋż, řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ćďőńĳ őśĺ z, ŕőď şčńőň φ ł őŕšĺůěśłőľ őśĺ őďŋőőśŋőčő łřĺśšăńńă. Śőőšćěšśšćş¿źěě ćőńŋőćőě şřăćŋěŋĺě ğăŕĺÿěň ć ćĺďě

∂^2E ∂z^2 − 1 c^2

∂^2E ∂t^2 = 4π c^2

∂^2 ∂t^2 (P_e + P_i), (1) čďě E { ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ĺňŕşńĳśă, c { śłőřőśšĳ śćěšă ć ćăłşşňě, P_e ĺ P_i { ¡ńěłšřőŋŋżľ ĺ ĺőŋŋżľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě őšłńĺłĺ.

Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő śŕěłšř őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ńěęĺš ŋĺęě ůăśšőš ¡ńěłšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śřěďż, ŋő ćżÿě ĺőŋŋżţ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš. Šőčďă ¡ńěłšřőŋŋżľ őšłńĺł ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł [7, 8]

P_e = χ_1E + χ_2E^2 − χ_1 ω^2_e

∂^2E ∂t^2 , (2)

čďě χ_1 ĺ χ_2 { łőňŕőŋěŋšż ńĺŋěľŋőčő ĺ ŋěńĺŋěľŋőčő šěŋğőřőć ćšőřőčő ŕőř£ďłă ąěğżŋěřűĺőŋŋżţ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšěľ łřĺśšăńńă, ω_e { ţăřăłšěřŋă£ ¡ńěłšřőŋŋőőŕšĺůěśłă£ ůăśšőšă śřěďż [7], ŕőśńěďŋěě śńăčăěňőě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (2) şůĺšżćăěš ĺŋěřűĺőŋŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋőčő őšłńĺłă.

Ďń£ ĺőŋŋőčő őšłńĺłă ğăŕĺÿěň şřăćŋěŋĺě łńăśśĺůěśłőčő őśűĺńń£šőřă ś ğăšşţăŋĺěň:

∂^2P_i ∂t^2 + 2γ ∂P_i ∂t + ω^2_i P_i = ω^2_p 4π E, (3) čďě γ { ŕőśšő£ŋŋă£ ğăšşţăŋĺ£, ω_i ĺ ω_p { ĺőŋŋżě řěğőŋăŋśŋă£ ĺ ŕńăğňěŋŋă£ ůăśšőšż.

Ŕőńăčă£, ůšő ćżŕőńŋěŋő şśńőćĺě ŘĞĄ, ŕřěďśšăćĺň ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě őšłńĺłĺ ć ćĺ- ďě E = ( ψ(z, t)e^{i(ωt−kz)} + c.c. ) + E_T , P_{e,i} = ( ξ_{e,i}(z, t)e^{i(ωt−kz)} + c.c. ) + P_{eT,iT} , (4) čďě E_T ĺ P_{eT,iT} { ŕőńě ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě őšłńĺłĺ šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋě ĺňě¿źĺě ŋěśşźěľ ůăśšőšż, ćżřăęěŋĺ£ ć śłőąłăţ śőőšćěšśšćş- ¿š őŕšĺůěśłőňş ďĺăŕăğőŋş ś łőňŕńěłśŋżňĺ őčĺąă¿- źĺňĺ ŕőń£ ψ ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ őšłńĺłőć ξ_{e,i}.

Ĺğ (1){(4) ŕőśńě ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ (ŐŘ) [9, 14], ă ďń£ őŕšĺůěśłőľ łőňŕőŋěŋšż ěźě ĺ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źĺţś£ őčĺąă¿źĺţ (ŇŇŐ) [1] ś şůěšőň şśńőćĺ£ ω ≫ ω_i ŕřĺďěň ł ŋěńĺŋěľŋőľ śĺśšěňě: i ∂ψ ∂z + k_2 2 ∂^2ψ ∂τ^2 − αωE_T ψ = 0, (5) ∂E_T ∂z + δ ∂E_T ∂τ + ∂ ∂τ ∞∫ 0 G(T )E_T (z, τ − T )dT + + β ∂ ∂τ |ψ|^2 = 0, (6)

Ğďěśĳ

G(T ) = v^2_g ω^2_p 2c^2 ~ω_i exp(−γT ) sin(~ω_iT ),

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

~ω_i = √ ω^2_i − γ^2, τ = t − z/v_g, n_0 = √ 1 + 4πχ_1, 1 v_g = ∂k ∂ω = n_0 c ( 1 + 6πχ_1 n^2_0ω^2_e ω^2 + ω^2_p 2n^2_0ω^2 ) ,

k_2 =

∂^2k ∂ω^2 = 12πχ_1ω cn_0ω^2_e − ω^2_p cn_0ω^3 ,

δ = v_g 2 ( n^2_0 c − 1 v^2_g ) , α = 4πχ_2 cn_0 , β = 4πχ_2v_g c^2 . Ć (6) ňż ŕřěŋěąřěčńĺ ŋěńĺŋěľŋżň śńăčăěňżň ∼ ∂E^2_T /∂τ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ∼ ∂|ψ|^2/∂τ, šăł łăł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ čěŋěřĺřşěňőčő šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ğŋăůĺšěńĳŋő ŋĺęě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőřőęďă- ¿źěčő ěčő őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă [7, 8, 12].

Ŕőńşůěŋŋă£ śĺśšěňă ŋěńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ őŕĺśżćăěš śăňőśőčńăśőćăŋŋş¿ ďĺŋăňĺłş őčĺąă¿źěľ ψ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ŕőń£ E_T šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ ŕřőűěśśă őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£.

Őśőąő ŕőďůěřłŋěň, ůšő ŕřĺ ćżćőďě (6) (ć őšńĺůĺě őš (5)) ĺğ (1) ŋě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕřĺąńĺęěŋĺě ŇŇŐ. Ğďěśĳ řěďşłűĺ£ şřăćŋěŋĺ£ ł ŕěřćőňş ŕőř£ďłş őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőĺğćőďŋżţ ŕő z ĺ t ŕřőćěďěŋă ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ őą şůěšě šőńĳłő ćőńŋż, řăśŕřőśšřăŋ£¿źěľś£ ćďőńĳ őśĺ z. Ŕřĺ ¡šőň ŕřěŋěąřěčăěšś£ őšřăęěŋŋőľ őš ŋěńĺŋěľŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ćőńŋőľ. Šăłőćă śşšĳ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ŐŘ [9, 14]. Ďăŋŋżľ ŕőďţőď ŕőğćőń£ěš őŕĺśżćăšĳ šěřăčěřűőćżľ ĺňŕşńĳś, łőšőřżľ ňőęěš śőďěřęăšĳ śłőńĳ şčőďŋő ňăńő łőńěąăŋĺľ ĺńĺ ňőęěš ążšĳ őůěŋĳ śĺńĳŋő ŕřőňőďşńĺřőćăŋ ŕő ťăğě. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ğăňěšĺň, ůšő ć [13] ďń£ šěřăčěřűőćőľ śőśšăćń£¿źěľ ĺśŕőńĳğőćăŋő ŕřĺąńĺęěŋĺě ŇŇŐ őšŋőśĺšěńĳŋő z, ŋő ŋě ĺśŕőńĳğőćăŋő őšŋőśĺšěńĳŋő t. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, šăłőľ ŕőďţőď ŋě ćŕőńŋě ŕőśńěďőćăšěńěŋ. Ŋăŕřĺňěř, őŋ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśłń¿ůăěš ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ śőńĺšőŋŋş¿ ůăśšĳ šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă [7, 8], ŕřěďśšăćń£¿źş¿ śőąőľ őďŋőŕőń£řŋżľ ŕőńşćőńŋőćżľ ĺňŕşńĳś.

Ńĺŋěăřĺğăűĺ£ şřăćŋěŋĺ£ (6) ĺ ŕřěďśšăćńěŋĺě šěřăčěřűőćőčő ŕőń£ ć ćĺďě E_T ∼ exp[−i(˙τ − qz)] ŕřĺćőďĺš ł ďĺśŕěřśĺőŋŋőňş şřăćŋěŋĺ¿

q = q_1 − iq_2, (7)

čďě łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ŕőń£

q_2 = γv_gω^2_p c^2

˙^2 (ω^2_i − ˙^2)^2 + 4γ^2˙^2

, (8) q_1 = ˙/v_{ph}, ă ťăğőćă£ śłőřőśšĳ šěřăčěřűőćőľ ćőńŋż őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň 1 v_{ph} = 1 2v_g ( 1 + n^2_0v^2_g c^2 ) + v_g ω^2_p 2c^2 ω^2_i − ˙^2 (ω^2_i − ˙^2)^2 + 4γ^2˙^2 . (9) Őšś¿ďă ĺ ĺğ ćżřăęěŋĺ£ ďń£ v_g ćĺďŋő, ůšő ďń£ ŘĞĄ ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£

˙ < ω_i. (10)

Šăłĺň őąřăğőň, śŕěłšř čěŋěřĺřşěňőčő šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ńěęĺš ŋĺęě ůăśšőš ĺőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£.

Ŕşśšĳ ˙^2 ≪ ω^2_i . Šőčďă şśńőćĺě ŘĞĄ ś şůěšőň ŋěřăćěŋśšć ω ≫ ω_i, γ ≪ ω_i ĺňěěš ćĺď

ω^2_p ω^2_i = 12πχ_1ω^2

ω^2_e

. (11)

Ć ¡šőň śńşůăě ďĺśŕěřśĺ£ šěřăčěřűőćőľ łőňŕőŋěŋšż £ćń£ěšś£ śńăąőľ, ă ŕőšőňş śŕřăćěďńĺćő řăğńőęěŋĺě E_T (τ − T ) = E(τ) − T ∂E_T ∂τ + T^2 2 ∂^2E_T ∂τ^2 − ... (12) Ŕőďśšăćń££ ďăŋŋőě řăğńőęěŋĺě ć (6) ś şůěšőň ćżřăęěŋĺ£ ďń£ G(T ), ŕőńşůĺň ∂E_T ∂z +δ_T ∂E_T ∂τ −` ∂^2E_T ∂τ^2 −μ ∂^3E_T ∂τ^3 +β ∂ ∂τ |ψ|^2 = 0, (6a) čďě ` = γv_gω^2_p c^2ω^4_i , μ = v_g ω^2_p 2c^2ω^4_i

, δ_T = v_g 2 ( n^2_T c − 1 v^2_g ) , n^2_T = n^2_0 + ω^2_p/ω^2_i { ąěğżŋěřűĺőŋŋă£ ůăśšĳ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě.

Şśńőćĺ¿ ŘĞĄ ćĺďă (11) ňőęŋő şďőćńěšćőřĺšĳ, ěśńĺ ğăňěšĺšĳ, ůšő ŕăřăňěšřż χ_1 ĺ ω_e ğăćĺś£š őš φ [8]. Łřőňě šőčő, ğďěśĳ ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋĺě šěţŋĺłĺ \śłőÿěŋŋżţ ťřőŋšőć" ćţőďŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ĺňŕşńĳśőć [12].

Ďăńĳŋěľÿĺľ ăŋăńĺğ śĺśšěňż (5), (6ă) ŕřőćěďěň ś ŕőňőźĳ¿ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă łćăďřăšĺůŋő-ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ćőğĳňěň łřĺśšăńń ZnTe. Şśńőćĺě ŘĞĄ ğďěśĳ ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ ć łőńńĺŋěăřŋőň řěęĺňě. Šăł, ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă 800 ŋň ďăŋŋőě şśńőćĺě ćżŕőńŋ£- ěšś£ ďń£ ůăśšőšż ŕőřőęďăěňőčő śĺčŋăńă 2 ŠČű [13]. Ŕăřăňěšřż şłăğăŋŋőčő łřĺśšăńńă šăłőćż, ůšő n_0 = = 2.72, ω_e = 5 · 10^{15} c^{−1}, ω_i = 33.4 ŠČű, ω_p = 53.7 ŠČű, γ = 0.28 ŠČű, χ_2 = 2.98 · 10^{−8} ŚČŚİ [13].

Ŋă řĺś.1{6 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă őŕšĺůěśłőčő ćżŕř£ňńěŋĺ£ ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

Řĺś.1. Ťőřňă ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ŕřőąěčě ć śřěďě z = 6 śň. Ğěńěŋă£ ńĺŋĺ£ { őčĺąă¿źă£ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 2.5|k2|/αpωτ^3_p , šěňŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőńě šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 1.4|k2|/ατ^2_p šĺ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă 265 ťś ś ŋěśşźěľ ďńĺŋőľ ćőńŋż 836 ŋň ŕřĺ ŕĺłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 3.6 ČĆš/śň^2. Ŋă ŋăůăńĳŋőľ (ŕěřěţőďŋőľ) śšăďĺĺ ŕřőűěśśă (řĺś.1) ÿĺřĺŋă śŕěłšřă čěŋěřĺřşěňőčő śĺčŋăńă śőŕőśšăćĺňă ś ěčő űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšőľ (řĺś.2). İšő ŕőğćőń£ěš čő-

Řĺś.2. Śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŕřĺ ŕřőąěčě ć śřěďě z = 6 śň. Ÿłăńă őśĺ őřďĺŋăš ğăďăŋă ć ćěńĺůĺŋăţ 6|k2|^2/ατ^2_p

ćőřĺšĳ ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşňă, łőšőřżľ ňőęŋő ŋăğćăšĳ ŕěřěţőďŋżň. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕřőĺśţőďĺš řăğďěńěŋĺě šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŋă ďćě śőśšăćń£¿źĺě: śőńĺšőŋŋş¿ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋş¿. Ŕěřćă£ ćňěśšě ś őŕšĺůěśłĺň ĺňŕşńĳśőň şţőďĺš ćŕěřěď, ă ćšőřă£ ŋěśłőńĳłő őšśšăěš (řĺś.3). Ŋăůĺŋă£ ś ¡šőľ (ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ) śšăďĺĺ, śŕěłšřż őąěĺţ śőśšăćń£¿źĺţ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ őšďěńĳŋő. Ĺğ řĺś.4 ćĺďŋő, ůšő śŕěłšřż śőńĺšőŋŋőľ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőľ ůăśšěľ őąńăďă¿š őśŋőćŋżňĺ śćőľśšćăňĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć (ŋăğőćěň ĺţ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺňĺ). Ŋěśőńĺšőŋŋżľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň ťőřňĺřşěšś£ ğă śůěš £ćŋő ćżřăęěŋŋőľ ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺĺ. Ąşďşůĺ űěŋšřĺřőćăŋŋżň ŋă ůăśšőšě 0.2 ŠČű, őŋ őąńăďăěš ÿĺřĺŋőľ 0.4 ŠČű, ğăţćăšżćă£

Řĺś.3. Ťőřňă ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ŕřőąěčě ć śřěďě z = 24 śň. Ğěńěŋă£ ńĺŋĺ£ { őčĺąă¿źă£ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 2.5|k2|/αpωτ^3_p , šěňŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőńě šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 1.4|k2|/ατ^2_p

Řĺś.4. Śŕěłšřż śőńĺšőŋŋőľ (ğěńěŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőľ (šěňŋă£ ńĺŋĺ£) ůăśšěľ šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŕőśńě řăśŕăďă (z = 24 śň). Ÿłăńă őśĺ őřďĺŋăš ğăďăŋă ć ćěńĺůĺŋăţ 6|k2|^2/ατ^2_p

ŕřĺ ¡šőň ŋşńěćş¿ ůăśšőšş. Śőńĺšőŋŋżľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň őąřăğşěšś£ ğă śůěš łőřőšłőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ śőńĺšőŋă (ďőńĺ ŕĺłőśěłşŋďż). Őąńăďă£ ŕřĺňěřŋő šăłőľ ęě ÿĺřĺŋőľ, ďăŋŋżľ śŕěłšř űěŋšřĺřőćăŋ ŋă ŋşńěćőľ ůăśšőšě. Ňőźŋőśšĺ őąőĺţ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć śőŕőśšăćĺňż ŕő ćěńĺůĺŋě, ă ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ĺţ čěŋěřăűĺĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ňőźŋőśšĺ őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă śőśšăćń£ěš ďěś£šżě ďőńĺ ŕřőűěŋšă.

Ŕő ňěřě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺ čěŋěřăűĺĺ šěřăčěřűőćőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă őŕšĺůěśłĺľ ĺňŕşńĳś ĺśŕżšżćăěš ŋă ďăŋŋőň śşŕěřłőŋšĺŋşşňě śăňőřăśśě£ŋĺě. Łăł řěğşńĳšăš, ěčő ŋěśşźă£ ůăśšőšă ňőŋőšőŋŋő śňěźăěšś£ ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ, ďőśšĺčă£ ŋă ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ śšăďĺĺ śćőěčő ňĺŋĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ (řĺś.5).

Ŕő£śŋĺň ňěţăŋĺğň řăśŕăďă šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ďćě śőśšăćń£¿źĺě. Ŕőśłőńĳłş śŕěłšřż ŕőśńěďŋĺţ śőďěřęăš ŋşńěćżě ůăśšőšż, ďń£ łőšőřżţ ŕőčńőźěŋĺě ĺ ďĺśŕěřśĺ£ őůěŋĳ ňăńż, šő ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ šřěšĳĺň ĺ ůěšćěřšżň śńăčăěňżňĺ ć ńěćőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

Řĺś.5. Łřăśŋżľ śďćĺč śŕěłšřă őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă. Ğěńěŋă£ ńĺŋĺ£ { śŕěłšř ŋă ćţőďě ć śřěďş, šěňŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕřĺ ŕřőąěčě z = 24 śň. Śŕěłšřż ŋőřňĺřőćăŋż ŋă ŋăůăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě

ůăśšĺ şřăćŋěŋĺ£ (6ă). Ěśńĺ, łřőňě šőčő, δ_T = 0, śĺśšěňă (5), (6ă) śšăŋőćĺšś£ ĺŋšěčřĺřşěňőľ [15] ĺ ďőŕşśłăěš ďćşţłőňŕőŋěŋšŋőě śőńĺšőŋŋőě řěÿěŋĺě šĺŕă ŕőłăğăŋŋőčő ć ńěćőľ ůăśšĺ řĺś.3. Őůěćĺďŋő, šăłőľ śőńĺšőŋ, řăśśňőšřěŋŋżľ ć [7, 8], ťőřňĺřşěšś£ ŋă ďĺśšăŋűĺ£ţ ŕőř£ďłă ďńĺŋż ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő řăśŕńżćăŋĺ£ L_d = 2τ^2_p /|k_2|. Ćğ£ć ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ŕăřăňěšřż ďń£ łřĺśšăńńă ZnTe, ŋăľďěň, ůšő ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă 300 ťś ďńĺŋa ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő řăśŕńżćăŋĺ£ L_d ≈ 1.5 śň. Ďăŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŕřěćőśţőďĺš ďĺśšăŋűĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£, řăśśňőšřěŋŋżě ć [13]. İšő ěźě őďŋă ŕřĺůĺŋă, ŕő łőšőřőľ ć [13] ŋě ňőč ążšĳ ğăťĺłśĺřőćăŋ śőńĺšőŋŋżľ řěęĺň. Ŕőŋ£šŋő, ůšő ŋă ďĺśšăŋűĺĺ ŕőř£ďłă L_d ďőśšĺčăěšś£ ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě łřăśŋőčő ůăśšőšŋőčő śďćĺčă őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă. Łřőňě šőčő, ďăŋŋőě śňěźěŋĺě śőŕřőćőęďăěšś£ śşęěŋĺěň őŕšĺůěśłőčő śŕěłšřă (řĺś.5) ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ řăąőšż [12].

Śĺśšěňă (5), (6a) ĺňěěš ĺŋšěčřăń ďćĺęěŋĺ£ ∞∫ −∞ E_T (z, τ)dτ = const. Ŕőŋ£šŋő, ůšő ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ śőńĺšőŋă őśšăŋěšś£ ěźě ĺňŕşńĳś ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ŕőń£řŋőśšĺ. Ćżřăęěŋĺě ďń£ ďăŋŋőčő őąžěłšă ğăšřşďŋĺšěńĳŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć şďőąŋőľ ăŋăńĺšĺůěśłőľ ťőřňě. Ŕő śćőěľ śšřşłšşřě ¡šőš ĺňŕşńĳś ŋăŕőňĺŋăěš ăćšőňőďěńĳŋőě řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ Łőřšěćěčă ďě Ćřĺğă (ŁďĆ), łőčďă ŋăůăńĳŋőě şśńőćĺě őąńăďăěš ŕőń£řŋőśšĳ¿, ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ šőľ, łőšőřă£ ŋěőąţőďĺňă ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, şřăćŋěŋĺě (6ă) ťőřňăńĳŋő ĺňěěš ćĺď őąőąźěŋŋőčő ŁďĆ, čďě řőńĳ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺčřăěš |ψ|^2, ğăćĺś£źă£ śńőęŋżň őąřăğőň őš ŕőń£ E_T . Ć ďăńĳŋěľÿěň, ŕřĺ řăśŕăďě šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ĺ şďăńěŋĺĺ śőńĺšőŋă ćńĺ£ŋĺě ŕőśńěďŋěčő śńăčăěňőčő ć şřăćŋěŋĺĺ (6ă) śšăŋőćĺšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋżň, ă ďăńĳŋěľÿă£ ¡ćőń¿űĺ£ řăśśňăšřĺćăěňőčő řěÿěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš łăł řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śťőřňĺřőćăŋŋőčő šăłĺň őąřăğőň ĺňŕşńĳśă ć ńĺŋěľŋőľ ďĺśŕěřčĺřş¿- źěľ śřěďě.

Ěśńĺ řăśśňăšřĺćăšĳ śőńĺšőŋŋş¿ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋş¿ ůăśšĺ šěřăčěřűőćőľ śőśšăćń£¿źěľ łăł ěďĺŋżľ śĺčŋăń (řĺś.3), šő ěčő śŕěłšř ĺňěěš čřěąěŋůăšş¿ śšřşłšşřş (řĺś.6). Ďăŋŋş¿ śšřşłšşřş ňőęŋő řăśśňăšřĺ-

Řĺś.6. Śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŕřĺ ŕřőąěčě ć śřěďě z = 24 śň. Ÿłăńă őśĺ őřďĺŋăš ğăďăŋă ć ćěńĺůĺŋăţ 6|k2|^2/ατ^2_p

ćăšĳ łăł řěğşńĳšăš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ůăśšőš śőńĺšőŋŋőčő ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć. İšő şšćěřęďěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ [16] ĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ [17] ďăŋŋżňĺ ŕő ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć őŕšĺůěśłőčő ďĺăŕăğőŋă. Ğăňěšĺň, ůšő ŕőďőąŋżě \ůăśšőšŋżě čřěąěŋłĺ" ŋăţőď£š ćăęŋżě ŕřĺńőęěŋĺ£, ŋăŕřĺňěř, ć ŕřěűĺğĺőŋŋőľ ńăğěřŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [18].

Łăł śńěďşěš ĺğ ćżÿěŕřőćěďěŋŋżţ ćżůĺśńěŋĺľ, ÿĺřĺŋă šěřăčěřűőćőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śőćŕăďăěš ś ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřă ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă. Śńěďőćăšěńĳŋő, şňěŋĳÿĺć ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕőďăćăěňőčő ĺňŕşńĳśă, ňőęŋő şćěńĺůĺšĳ ÿĺřĺŋş śşŕěřłőŋšĺŋşşňă. Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ŕőřőęďăěňżľ śĺčŋăń ŋěĺğąěęŋő ŕőŕăďěš ć őąńăśšĳ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£. Šőčďă řăğńőęěŋĺě (12) ŕěřěśšăěš ążšĳ śŕřăćěďńĺćżň, ĺ ŕřĺţőďĺšś£ ăŋăńĺğĺřőćăšĳ śĺśšěňş (5), (6). Řăśśňőšřĺň ďăŋŋżľ śńşůăľ ŕőďřőąŋěě. Ŕşśšĳ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă 40 ťś, ďńĺŋă ćőńŋż 800 ŋň, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ 83 ČĆš/śň^2. Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ (5), (6) ŕőłăğżćă¿š (śň. řĺś.7, 8), ůšő ůăśšĳ čěŋěřĺřşěňőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňă, ŋăţőď£źă£ś£ ŋă ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£, \ćżřěğăěšś£" ŋă ůăśšőšě ω_i. Šăłĺň őąřăğőň, śşŕěřłőŋšĺŋşşň ¡ťťěłšĺćŋő řăğďěń£ěšś£ ŋă ďćě ůăśšĺ. Őďŋăłő řăğďěńěŋĺ£ śăňőčő šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ćňěśšő ¡šőčő őŋ śšăŋőćĺšś£ ŕřőňőďşńĺřőćăŋŋżň (řĺś.7), ůšő ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł ŋăńőęěŋĺě ĺńĺ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ďćşţ ĺňŕşńĳśőć, łăę-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

Řĺś.7. Ťőřňă ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ŕřőąěčě ć śřěďě z = 0.25 ňň. Ğěńěŋă£ ńĺŋĺ£ { őčĺąă¿źă£ őŕšĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 0.65|k2|/αpωτ^3_p , šěňŋă£ ńĺŋĺ£ { ŕőńě šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŋőřňĺřőćăŋă ŋă ćěńĺůĺŋş 1.63 · 10�^2|k2|/ατ^2_p

Řĺś.8. Śŕěłšř šěřăčěřűőćőčő śĺčŋăńă ŕřĺ ŕřőąěčě z = = 0.25 ňň. Ÿłăńă őśĺ őřďĺŋăš ğăďăŋă ć ćěńĺůĺŋăţ 1.85· · 10�^4|k2|^2/ατ^2p

ďżľ ĺğ łőšőřżţ śőďěřęĺš śŕěłšř śőőšćěšśšćěŋŋő ŋĺęě ĺ ćżÿě ω_i. Ğďěśĳ śĺšşăűĺ£ ć ŋěłőšőřőľ śšěŕěŋĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋă řăŋěě řăśśňőšřěŋŋőľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řăğńőęěŋĺ£ (12). Ŋăğőćěň ďăŋŋżľ ŕěřěţőďŋőľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň ďćşţŕőńőśŋżň, šăł łăł ć ŋěň őšůěšńĺćő ćżďěń£¿šś£ ďćě ÿĺřőłĺě ŕőńőśż śőőšćěšśšćěŋŋő ŋĺęě ĺ ćżÿě ω_i. Ŕőśłőńĳłş ŘĞĄ ŕřěďŕőńăčăěš ŋăńĺůĺě ňăłśĺňşňă čěŋěřăűĺĺ ŋă ůăśšőšě 2 ŠČű, šő ŕěřěłăůłă ¡ŋěřčĺĺ ďőńęŋă ŕřőĺśţőďĺšĳ ĺğ ŕřăćőľ ć ńěćş¿ ůăśšĳ šěřăčěřűőćőčő śŕěłšřă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś şśńőćĺěň (10). Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ňőďşń£űĺ£ šěřăčěřűőćőčő ĺňŕşńĳśă ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£, ĺ ŕőśńě ŋěłőšőřżţ ąĺěŋĺľ ĺňŕşńĳś řăğďěń£ěšś£ ŋă ďćă śĺčŋăńă. Ŕřĺůěň śőśšăćń£¿źă£, ůěľ śŕěłšř ńěęĺš ć őąńăśšĺ ůăśšőš, ąőńĳÿĺţ ω_i, ążśšřő ğăšşţăěš. Ďăńĳŋěľÿă£ ¡ćőń¿űĺ£ łăůěśšćěŋŋő ŋě őšńĺůăěšś£ őš řăśśňőšřěŋŋőľ řăŋěě ďń£ ąőńěě ďńĺŋŋőčő ĺňŕşńĳśă, łőčďă śŕěłšř čěŋěřĺřşěňőčő śĺčŋăńă şďăńěŋ őš ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć śšőřőŋş ŋĺğłĺţ ůăśšőš. Łăł řěğşńĳšăš, ćŋőćĳ ťőřňĺřşěšś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň, śőśšő- £źĺľ ĺğ śőńĺšőŋŋőľ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőľ ůăśšěľ.

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ďćě śšăďĺĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ šěřăčěřűőćżţ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć: ŕěřěţőďŋş¿ ĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłş¿. Ŋă ŕěřěţőďŋőľ śšăďĺĺ, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďńĺšěńĳŋőśšĺ ćţőďŋőčő őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ćőğňőęŋż ďćă śńşůă£. Ć śńşůăě őšŋőśĺšěńĳŋő ďńĺŋŋőčő (şğłőŕőńőśŋőčő) őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă čěŋěřĺřşěňżľ ĺň šěřăčěřűőćżľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň ńěęĺš ŋĺęě řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ĺőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ěśńĺ ęě őŕšĺůěśłĺľ ĺňŕşńĳś ďőśšăšőůŋő łőřőšłĺľ (ÿĺřőłőŕőńőśŋżľ), šő śşŕěřłőŋšĺŋşşň ňőęěš ğăţćăšżćăšĳ śřăğş őąě ÿĺřőłĺě ŕőńőśż ŋĺęě ĺ ćżÿě ω_i ś őąřăğőćăŋĺěň ć őłřěśšŋőśšĺ ďăŋŋőľ ůăśšőšż čńşąőłőčő ŕřőćăńă. Ŋă ďăńĳŋěľÿěľ śšăďĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğ őąőĺţ ćĺďőć ŕěřěţőďŋżţ śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć ťőřňĺřşěšś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺľ šěřăčěřűőćżľ śşŕěřłőŋšĺŋşşň, őąřăğőćăŋŋżľ ěčő śőńĺšőŋŋőľ ĺ ŋěśőńĺšőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšăňĺ. Ťőřňĺřőćăŋĺě łăł ŕěřěţőďŋżţ, šăł ĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłőčő śşŕěřłőŋšĺŋşşňőć śőŕřőćőęďăěšś£ śňěźěŋĺěň \űěŋšřă š£ęěśšĺ" śŕěłšřă ťěňšőśěłşŋďŋőčő őŕšĺůěśłőčő ĺňŕşńĳśă ć łřăśŋş¿ őąńăśšĳ.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 06-02- 16147ă). Őďĺŋ ĺğ ăćšőřőć (Ă. Ŋ. Ą.) ąńăčőďăřĺš ťőŋď \Ďĺŋăśšĺ£" ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş.

1. Ś. Ă. Ăţňăŋőć, Ć. Ă. Ćżśńőşţ, Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ, Őŕšĺłă ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć, Ň.: Ŋăşłă, 1988, čń. 2.

2. Č. Ăčřăćăń, Ŋěńĺŋěľŋă£ ćőńőłőŋŋă£ őŕšĺłă, Ň.: Ňĺř, 1996. [G. Agraval, Nonlinear Fibre Optics, Academic Press, Boston, 2001].

3. Ă. Ň. Ęěńšĺłőć, ŞŤŊ 176, 623 (2006).

4. P. Y. Han and X. -C. Zhang, Meas. Sci. Tech. 12, 1747 (2001).

5. Ş. Ă. Ăąďşńńĺŋ, Č. Ă. Ń£ţőć, Ő. Ć. Řşďěŋłő, Ă. Ś. Ůĺřłĺŋ, ĘİŠŤ 66, 1295 (1974).

6. D. H. Auston, K. P. Cheung, J. A. Valdmanis, and D. A.

Kleinman, Phys. Rev. Lett. 53, 1555 (1984). 7. Ś. Ć. Śăğőŋőć, Ă. Ť. Śőąőńěćśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 75, 746 (2002).

8. Ś. Ć. Śăğőŋőć, Ă. Ť. Śőąőńěćśłĺľ, Łćăŋš. ¡ńěłšřőŋ. 35, 1019 (2005).

9. Ř. Ďőďď, Ďę. İľńąěł, Ďę. Čĺąąőŋ, Ţ. Ňőřřĺś, Śőńĺšőŋż ĺ ŋěńĺŋěľŋżě ćőńŋőćżě şřăćŋěŋĺ£, Ň.: Ňĺř, Ňőśłćă, 1988, § 8.6. [R. K. Dodd, J. C. Eilbeck, J. Gibbon, and H. C. Morris, Solitons and Nonlinear Wave Equations, Academic Press, New York, 1982, § 8.6].

10. Ě. Ň. Ďĺăŋőć, Ă. §. Łăřăśĺł, Ŕ. Ć. Ňăňżÿěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 242 (1985).

11. F. M. Mitschke and L. F. Mollenauer, Opt. Lett. 11, 659 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008

12. Ă. Č. Śšěŕăŋőć, Ă. Ă. Ňěńĳŋĺłőć, Ć. Ő. Łőňŕăŋěű, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 85, 279 (2007).

13. T. Hattori and K. Takeuchi, Optics Express 15, 8076 (2007).

14. İ. Ň. Ąěńěŋőć, Ă. Ć. Ŋăğăřłĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 100, 252 (1990).

15. N. Yajima and M. Oikawa, Progr. Theor. Phys. 56,

1719 (1976).

16. A. Tortora, C. Corsi, and M. Bellini, Appl. Phys. Lett.

85, 1113 (2004).

17. M. A. Bakhtin and S. A. Kozlov, Optical Memory and Neural Networks 15, 1 (2006).

18. M. Bellini and T.W. Hansch, Opt. Lett. 25, 1049, (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 7 { 8 2008