Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 11, ś. 743 { 746 © 2008 č. 10 ĺ¿ŋ£

Őąŋăřşęěŋĺě śćěřţšěłşůěľ ťăğż ć šćěřďőň čěńĺĺ

Ĺ. Ć. Łăńĺŋĺŋ^{1)}, Ě. Łăű^+, Ň. Łőğă^+, Ć. Ć. Ńăşšěř�, Ţ. Ńăşšěř^+, Ă. Ć. Ŕşůłőć

Ťĺğĺłő-¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 249033 Őąŋĺŋśł, Řőśśĺ£

+Institut Laue{Langevin, 38042 Grenoble, France

�_{Spallation Neutron Source, Oak Ridge National Laboratory, Tennessee 37831, USA}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ňă£ 2008 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŕőńşůěŋż ďőłăğăšěńĳśšćă śşźěśšćőćăŋĺ£ śćěřţšěłşůěľ ęĺďłőľ ťăğż ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň čěńĺĺ, ŋăţőď£źěňś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň 51 ąăř ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě 0.2 Ł. Ŕřĺ šőň ęě ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřě 0.6 Ł śćěřţšěłşůă£ łőňŕőŋěŋšă őšśşšśšćşěš. Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋ ťăğőćżľ ŕěřěţőď \šćěřďżľ čěńĺľ { śćěřţšěłşůĺľ čěńĺľ". Ĺśśńěďőćăŋŋżľ őąřăğěű šćěřďőčő čěńĺ£ ŕőńşůěŋ ć ŕőřĺśšőľ śřěďě (łřěňŋĺěćżľ ă¡řőčěńĳ) ňěšőďőň ąńőłĺřőćłĺ łăŕĺńń£řă. Ťőřňă śšřşłšşřŋőčő ťăłšőřă śćěřţšěłşůěľ ťăğż śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ łńăśšěřőć ĺńĺ ćńĺ£ŋĺĺ ¡ťťěłšőć őčřăŋĺůěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ £ćńěŋĺ£ ŕőšěřĺ ňőňěŋšă ĺŋěřűĺĺ ć šćěřďőň čěńĺĺ (£ćńěŋĺě supersolidity, Nature, 2004).

PACS: 61.12.Ex, 67.40.−w

Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ śćěřţšěłşůěśšĺ ć łćăŋšőćőň łřĺśšăńńě ążńă őąőśŋőćăŋă šěőřěšĺůěśłĺ ąőńěě 30 ńěš ŋăğăď [1, 2]. Ś šěţ ŕőř ŋě ŕřěłřăźăńĺśĳ ŕőŕżšłĺ őąŋăřşęĺšĳ ¡šő £ćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, ĺ ć 2004 č. őŋĺ şćěŋůăńĺśĳ şśŕěţőň [3]. Ś ŕőňőźĳ¿ łńăśśĺůěśłőľ ňěšőďĺłĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőřśĺőŋŋőčő őśűĺńń£šőřă [4] ążńő şśšăŋőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺě ňőňěŋšă ĺŋěřűĺĺ šćěřďőčő čěńĺ£, ŋăţőď£źěčőś£ ć ŕőřĺśšőň śšěłńě (ćĺłőř), ŕřőĺśţőďĺćÿěě śłăůłőň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 0.2 Ł [3]. Šćěřďżľ čěńĺľ ć ćĺłőřě ŋăţőďĺńś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň 62 ąăř, ůšő, ŕő śńőćăň ăćšőřőć, ŋăďěęŋő őąěśŕěůĺćăńő őšśşšśšćĺě ęĺďłőľ ťăğż. Őąž£śŋěŋĺě őąŋăřşęěŋŋőčő ¡ťťěłšă supersolidity, őśŋőćăŋŋőě ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ćăłăŋśĺľ ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ śćěřţšěłşůěśšĺ ć šćěřďőň śőśšő£ŋĺĺ, ŕřěďńőęěŋŋőě ăćšőřăňĺ [3], ążńő ćśšřěůěŋő ŋěőďŋőğŋăůŋő ĺ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ £ćń£ěšś£ ńĺÿĳ őďŋĺň ĺğ ćőğňőęŋżţ. Ŕőďšćěřęďěŋĺě ¡ťťěłšă ć ŕőśńěďş¿źĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ [5 { 7] ĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [8, 9], ćłń¿ůă£ őąžěňŋżľ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺľ ĺ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ šćěřďżľ čěńĺľ, ŋě ďőąăćĺńő £śŋőśšĺ ć ćőŕřőśě ő ŕřĺřőďě ¡ťťěłšă. Ĺśśńěďőćăŋĺě ňĺłřő- ĺ ňăłřőţăřăłšěřĺśšĺł šćěřďőčő čěńĺ£ ŕřĺ śćěřţŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďřşčĺňĺ ňěšőďăňĺ [10 { 14] ĺ řăśůěšŋő-šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [15 { 17] šăłęě ŋě řěÿĺńĺ ŕřőąńěňż [18]. Ŕőŕřěęŋěňş ŋěŕőŋ£šŋż ŋĺ ňěţăŋĺğň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţšěłşůěśšĺ, ŋĺ ěě ŋőśĺšěńĺ. Ŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řă-

1)e-mail: kaliv@ippe.ru

ąőšě, ňőčşš śşźěśšćěŋŋő śőłřăšĺšĳ łőńĺůěśšćő ćőğňőęŋżţ ćăřĺăŋšőć őąž£śŋěŋĺ£ ¡ťťěłšă supersolidity ĺ ďăšĳ łń¿ů ł ěčő ŕőŋĺňăŋĺ¿.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňěšőďă řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ęĺďłőčő čěńĺ£ [19, 20] śšăńő łńăśśĺůěśłĺň ŕřĺňěřőň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ňěšőďă ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ąńěśš£źě ŕőďšćěřďĺńő ćĺď ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ńăŋďăş [21]. Ś šőčő ćřěňěŋĺ ŋăÿĺ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő ŕřĺřőďě śŕěłšřă ćőğąşęďěŋĺľ ęĺďłőčő čěńĺ£ ĺ ěčő ść£ğĺ ś £ćńěŋĺ£ňĺ śćěřţšěłşůěśšĺ ĺ ąőğě-łőŋďěŋśăűĺĺ ŕřěšěřŕěńĺ ğŋăůĺšěńĳŋżě ĺğňěŋěŋĺ£, ŋő ŕő-ŕřěęŋěňş ŋăńĺůĺě ć śĺśšěňě ćőğąşęďěŋĺľ ś ďĺśŕěřśĺěľ šĺŕă łřĺćőľ Ńăŋďăş őğŋăůăěš ŋăńĺůĺě ć śĺśšěňě śćěřţšěłşůěśšĺ. Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ţőřőÿő ĺśśńěďőćăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śšřşłšşřŋőčő ďĺŋăňĺůěśłőčő ťăłšőřă ęĺďłőčő čěńĺ£ [śň. ŋăŕřĺňěř, 22], ă, šăłęě čěńĺ£, ŕőňěźěŋŋőčő ć řăğńĺůŋżě ŕőřĺśšżě śřěďż [23], őŕřěďěńěŋż ŕăřăňěšřż ŕőćěřţŋőśšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ čěńĺ£, ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ řăğńĺůŋżňĺ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ [24, 25]. Ŕő¡šőňş ğăłőŋőňěřŋő ćőğŋĺłńő ŕřěďńőęěŋĺě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňěšőď řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ šćěřďőčő čěńĺ£ ć supersolid-śőśšő£ŋĺĺ ŋă ŋăńĺůĺě ć ŋěň ąěğďĺśśĺŕăšĺćŋőčő ďćĺęěŋĺ£.

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă śŕěłšřőňěšřě ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ĹŊ6 [26] (ĹŃŃ, Čřěŋőąńĳ). Ć łăůěśšćě ŕőřĺśšőľ śřěďż ćňěśšő ćĺłőřă ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ąőńěě şďőąŋżľ ś ňěšőďĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ łřěňŋĺěćżľ ă¡őřőčěńĳ ś 95%-ŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿. Ŕőřĺśšă£ śřěďă ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ şśĺńěŋĺ£ ćőğňőęŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ťťěłšőć, ĺ ěě ćńĺ£ŋĺě ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008 743 őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ěźě ŕřěďśšőĺš ćż£śŋĺšĳ. Čăğőőąřăğŋżľ čěńĺľ ćżśőłőľ ůĺśšőšż łőŋďěŋśĺřőćăńś£ ć ňěďŋżľ űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ łőŋšěľŋěř őąžěňőň 50 śň^3, ğăŕőńŋěŋŋżľ ă¡řőčěńěň. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďń£ ğăšćěřďěćăŋĺ£ čěńĺ£, ŕőňěźěŋŋőčő ć ŕőřĺśšş¿ śřěďş, ŋěőąţőďĺňő ŕřĺńőęĺšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿěě ďăćńěŋĺě, ůěň ďń£ ğăšćěřďěćăŋĺ£ őąžěňŋőčő čěńĺ£. Ďăćńěŋĺě, śőğďăŋŋőě ňěšőďőň ąńőłĺřőćłĺ łăŕĺńń£řă, śőśšăćń£ńő P = 51 ąăř. Ćěńĺůĺŋă ďăćńěŋĺ£ őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć ČŔŞřěÿěšłĺ šćěřďőčő čěńĺ£. Ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ŕřĺ T = 0.05; 0.1; 0.2 ĺ 0.6 Ł. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ łăřšż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Šăłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ŋěśěš ć śěąě ćś¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śšřşłšşřŋőň ďĺŋăňĺůěśłőň ťăłšőřě

S(Q, ”) ć ďőśšşŕŋőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďĺăŕăğőŋě ďĺŋă-

ňĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ { ŕěřěďăůĺ ĺňŕşńĳśă ŋěľšřő-

ŋă Q ĺ ¡ŋěřčĺĺ ε ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ. Őššěŋłăňĺ śěřő-

čő űćěšă ŕőłăğăŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£. Śŕěłšřż řăśśě£ŋŋżţ ŋěľšřőŋőć, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 0.05{0.2 Ł, ĺďěŋšĺůŋż ć ŕřěďěńăţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ őÿĺąőł, ŕő¡šőňş ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ś T = 0.6 Ł ŋă řĺś.1 ĺśŕőńĳğőćăŋ šőńĳłő śŕěłšř, ŕőńşůěŋŋżľ ŕřĺ T = 0.2 Ł. Řěğşńĳšăšż ăŋăńĺğă śŕěłšřőć ŋě őśšăćń£- ¿š śőňŋěŋĺ£ ć šőň, ůšő ŕřĺ T ˇ 0.2 Ł ć őąřăğűě ŕřĺśşšśšćşěš śćěřţšěłşůĺľ čěńĺľ, śćĺďěšěńĳśšćőň ůěňş £ćń£¿šś£ ůěšłő őŕřěďěńěŋŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ś ďĺśŕěřśĺěľ, ţăřăłšěřŋőľ ďń£ śćěřţšěłşůěľ ęĺďłőśšĺ (łřĺćă£ Ńăŋďăş). Ŕřĺ T = 0.6 Ł śćěřţšěłşůă£ ťăğă ŕőńŋőśšĳ¿ őšśşšśšćşěš. Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋ ťăğőćżľ ŕěřěţőď \šćěřďżľ čěńĺľ { śćěřţšěłşůĺľ čěńĺľ" ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř^{2)} 0.2{0.6 Ł.

Ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ śŕěłšřőć ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕěřěďăůĺ ĺňŕşńĳśă Q ŕőğćőń£ěš ŕřőśńěďĺšĳ ŋăńĺůĺě \śćěřţšěłşůĺţ" ćőğąşęďěŋĺľ ŕřĺ Tˇ 0.2 Ł ĺ ĺţ ŕőńŋőě őšśşšśšćĺě ŕřĺ T = 0.6 Ł ćő ćśěň ďőśšşŕŋőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ďĺăŕăğőŋě Q (řĺś.2).

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋ řěğşńĳšăš ćżůĺšăŋĺ£ śŕěłšřă, ŕőńşůěŋŋőčő ŕřĺ T = 0.6 Ł ĺğ śŕěłšřă ŕřĺ T = 0.2 Ł. Řăğŋőśšŋżľ śŕěłšř şďőąŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă őąŋăřşęěŋŋőľ ťăğż, šăł łăł ĺğ ŋěčő ăćšőňăšĺůěśłĺ şďăńěŋő řăśśě£ŋĺě, ŋě ść£ğăŋŋőě śő śćěřţšěłşůĺň čěńĺěň. Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě őšśşšśšćĺě ŕőćěřţŋőśšŋőčő řőšőŋă, ćőğąşęďěŋĺ£, ţőřőÿő ŋăąń¿ďăěňőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ 0.05 Ł ˇ Tˇ

ˇ 0.6 Ł. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕőćěřţŋőśšŋżľ řőšőŋ ŋě

ňěŋ£ěšś£ ś šěňŕěřăšşřőľ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺśůěğă-

2)Ŋěďăćŋő ŋă śăľšě http:/arxiv.org ŕő£ćĺńś£ ňăšěřĺăń ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ęĺďłőśšŋő-ŕőďőąŋőľ ćěšćĺ ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň čěńĺĺ, łőšőřş¿ ăćšőřż ść£ğăńĺ ś ďěńőłăńĺğőćăŋŋőľ ćăłăŋśĺőŋŋőľ ňőďőľ. Ĺŋťőřňăűĺ£ ő ŋăńĺůĺĺ šőůłĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ĺ ăŋăńĺğ śšřşłšşřŋőčő ťăłšőřă ŋě ŕřĺćőď£šś£ [30].

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ŋěľšřőŋőć, řăśśě- £ŋŋżţ šćěřďżň čěńĺěň ć ă¡řőčěńě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 51 ąăř ĺ šěňŕěřăšşřě 0.6 Ł (ă) ĺ 0.2 Ł (b), ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć ćĺďě łăřš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. 1 { řăśśě£ŋĺě ŋă šćěřďőň čěńĺĺ, 2 { řăśśě£ŋĺě ŋă śćěřţšěłşůěň čěńĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěě łřĺćőľ Ńăŋďăş. Šőůěůŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋő řăśśě£ŋĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšŋőň řőšőŋě, śşźěśšćş¿źěň ŋă čřăŋĺűě \ŕőďńőęłă (ă¡řőčěńĳ) { čěńĺľ" ĺ ţőřőÿő ŋăąń¿ďăěňőň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě

ěš ŕřĺ ćżůĺšăŋĺĺ śŕěłšřőć. İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő čřăŋĺűă řăğďěńă \ă¡řőčěńĳ { čěńĺľ" ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ć ŕřőűěśśě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţšěłşůěľ ťăğż.

Ÿĺřĺŋă ŕĺłőć, őšćěůă¿źĺţ řăśśě£ŋĺ¿ ŋă ťőŋőŋřőšőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćşěš ÿĺřĺŋě ťşŋłűĺĺ řăğřěÿěŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă, ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ćřěň£ ęĺğŋĺ ćőğąşęďěŋĺľ ćěńĺłő, ůšő ţăřăłšěřŋő šőńĳłő ďń£ śćěřţšěłşůěľ ęĺďłőśšĺ. Ŕőńőęěŋĺě ŕĺłőć, šő ěśšĳ ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺľ, śőőšćěšśšćşěš ţăřăłšěřŋżň ğŋăůěŋĺ£ň ďń£ śćěřţšěłşůěčő čěńĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ĺ ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.4.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008

Őąŋăřşęěŋĺě śćěřţšěłşůěľ ťăğż ć šćěřďőň čěńĺĺ 745

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŋěľšřőŋőć, řăśśě£ŋŋżţ šćěřďżň čěńĺěň ŕřĺ ŕěřěďăůě ĺňŕşńĳśă Q = 2.1 A�^1. Śćěšńżňĺ śĺňćőńăňĺ ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ďń£ T = 0.05; 0.1 ĺ 0.2 Ł (ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ řăğŋěśěŋż ŋă ŕőśšő£ŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş), ă ůěřŋżňĺ { ŕřĺ T = 0.6 Ł. Śńěćă { łřżńő şŕřşčőčő ŕĺłă, ść£ğăŋŋőčő ś řăśśě£ŋĺěň ŋă šćěřďőň čěńĺĺ ĺ łőŋšěľŋěřě

Řĺś.3. Řěğşńĳšăš ćżůĺšăŋĺ£ śŕěłšřă, ŕőńşůěŋŋőčő ŕřĺ T = 0.6 Ł ĺğ śŕěłšřă ŕřĺ T = 0.2 Ł. Ťőŋ ĺğ ůěřŋżţ ĺ ąěńżţ šőůěł śőśšőĺš ĺğ ŋşńěćżţ (ůěřŋżě) ĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ (ąěńżě) ğŋăůěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ

Ŋăłőŋěű, ăňŕńĺšşďă ŕĺłőć, ĺńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£, ŕř£ňő ść£ğăŋŋă£ śő śšřşłšşřŋżň ťăłšőřőň, ŋěśěš ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ őřčăŋĺğăűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ (řĺś.5).

Śšřşłšşřŋżľ ťăłšőř őąŋăřşęěŋŋőľ śćěřţšěłşůěľ ťăğż, łăł ĺ śńěďőćăńő őęĺďăšĳ [29], śňěźěŋ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřěďăŋŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ęĺďłĺň čěńĺěň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő őŋ ĺňěěš ŋěňőŋő-

Řĺś.4. Śřăćŋěŋĺě ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ śćěřţšěłşůěľ ťăğż (ůěřŋżě łřşęłĺ) ś ďăŋŋżňĺ ďń£: 1) ęĺďłőčő őąžěňŋőčő čěńĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ĺ T = 1 Ł (šőůěůŋă£ ńĺŋĺ£) [27]; 2) ęĺďłőčő őąžěňŋőčő čěńĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň 24 ąăř ĺ T = 1.3 Ł (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£) [22]; 3) čěńĺ£ ć ŕőřĺśšőň śšěłńě čěńśĺń ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 37.9 ąăř ĺ T = 0.4 Ł (śćěšńżě łřşęłĺ) [28]

Řĺś.5. Śřăćŋěŋĺě śšřşłšşřŋőčő ťăłšőřă őąŋăřşęěŋŋőľ śćěřţšěłşůěľ ťăğż (ůěřŋżě łřşęłĺ) ĺ S(Q) ęĺďłőčő čěńĺ£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 0.5 Ł ĺ ďăćńěŋĺĺ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć [29]. Ňăłśĺňşňż śŕěłšřőć ŋőřňĺřőćăŋż ŋă ěďĺŋĺűş. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŕřőćěďěŋă ŕő ğăŕőńŋěŋŋżň łřşęłăň ŋă čńăğ, ůšőąż ŕőďůěřłŋşšĳ ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř S(Q) ć őąńăśšĺ Q ∼ 1.6 A�^1

šőŋŋżľ ţăřăłšěř ć őąńăśšĺ Q ¸ 1.6 A�^1, ůšő ć ŕř£- ňőň ŕřőśšřăŋśšćě śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě ¸ 4 A. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śšřşłšşřŋőčő ťăłšőřă ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ńĺąő ŋăńĺůĺěň łńăśšěřőć, śřěďŋěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ ĺňěěš šăłőľ ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř, ńĺąő ćńĺ£ŋĺěň őčřăŋĺůěŋŋőľ čěőňěšřĺĺ, ć ďăŋŋőň śńşůăě ťőřňĺřşěňőľ ă¡řőčěńěň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008

Šăłĺň őąřăğőň, ňěšőďőň ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć šćěřďőň čěńĺĺ, śőğďăŋŋőň ć ŕőřĺśšőľ śřěďě ĺ ŋăţőď£źěňś£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 51 ąăř, ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 0.05 Ł < T < 0.2 Ł śşźěśšćşěš śćěřţšěłşůă£ ťăğă ęĺďłőčő čěńĺ£. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 0.6 Ł śćěřţšěłşůă£ ťăğă őšśşšśšćşěš ĺ čěńĺľ ŋăţőďĺšś£ ć šćěřďőň śőśšő£ŋĺĺ. Őąŋăřşęěŋŋőě £ćńěŋĺě ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ śţőďŋżţ ś £ćńěŋĺěň supersolidity ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřě, ůšő ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŕőśńěďŋěčő.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ Ŕřăćĺšěńĳśšćă Łăńşęśłőľ őąńăśšĺ (ŕřőěłš # 07-02-96401).

1. A. F. Andreev and I. M. Lifshitz, Sov. Phys JETP 29, 1107 (1969).

2. A. J. Leggett, Phys. Rev. Lett. 25, 2543 (1970). 3. E. Kim and M. H. W. Chan, Nature (London) 427, 225 (2004).

4. E. L. Andronikashvili, Zh.eksp.Fiz. 16, 780 (1946). 5. E. Kim and M. H. W. Chan, Science 305, 1941 (2005). 6. A. C. Clark and M. H. W. Chan, J. Low Temp. Phys.

138, 853 (2005).

7. E. Kim and M. H. W. Chan, Phys. Rev. Lett. 97, 115302 (2006).

8. M. Kondo et al., J. Low Temp. Phys. 148, 695 (2007). 9. A. Penzev, Y. Yasuta, and M. Kubota, J. Low Temp.

Phys. 148, 677 (2007).

10. E. Blackburn et al., Phys. Rev. B 76, 024523 (2007).

11. I. A. Todoshchenko et al., JETP Lett. 85, 454 (2007). 12. A. S. Rittner and J. D. Reppy, Phys. Rev. Lett. 98, 175302 (2007).

13. V. N. Grigor’ev, et al., Phys. Rev. B 76, 224524 (2007). 14. Y. Mukharsky, O. Avenel, and E. Varoquaux, J. Low Temp. Phys. 148, 689 (2007).

15. M. Boninsegni, Phys. Rev. Lett. 97, 80401 (2006). 16. A. F. Andreev, JETP Lett. 85, 585 (2007). 17. N. Prokof’ev and B. Svistunov, Phys. Rev. Lett. 94, 155302 (2005).

18. S. Balibar and F. Caupin, J. Phys.: Condens. Matter 20, 173201 (2008).

19. H. Palevsky, K. Otnes, and K. E. Larsson, Phys. Rev.

112, 11 (1958).

20. M. Cohen and R. P. Feynman, Phys. Rev. 107, 13 (1957).

21. L. D. Landau, J. Phys. USSR 11, 91 (1947). 22. O. W. Dietrich et al., Phys. Rev. A 5, 1377 (1972). 23. H. R. Glyde et al., Phys. Rev. Lett. 84, 2646 (2000). 24. H. J. Lauter, H. Godfrin, and V. L. P. Frank, NATO ASI B 257, 419 (1991), (Plenum).

25. I. V. Kalinin et al., Crystallography Rep. 52, 466 (2007). 26. http://www.ill.eu/in6/home/.

27. I. V. Kalinin, H. Lauter, and A. V. Puchkov, JETP 105, 138 (2007).

28. J. V. Pearce et al., Phys. Rev. Lett. 93, 145303 (2004). 29. M. R. Gibbs et al., J. Phys.: Condens. Matter 11, 603 (1999).

30. E. Blackburn et al., Cond. Mat.-Stat.-Mech, arXiv:

3587, 0802 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008