Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 87, ćżŕ. 11, ś. 747 { 750 © 2008 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ŋőćżľ śćěřţŕřőćőďŋĺł śő śńőĺśšőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ: őłśĺćĺśňşšĺď ŋĺłěń£ LaNiO1�ffiBi

Ć. Ń. Łőęěćŋĺłőć, Ő. Ŋ. Ńěőŋĺďőćă, Ă. Ń. Ĺćăŋőćśłĺľ, Ĺ. Ř. Ÿěĺŋ, Ą. Ŋ. Čőźĺűłĺľ^+, Ă. Ě. Łăřĳłĺŋ^{+1)}

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620041 Ěłăšěřĺŋąşřč, ČŚŔ-145

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620041 Ěłăšěřĺŋąşřč, ČŚŔ-170

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ňă£ 2008 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż śĺŋšěğă ŋőćőľ śńőĺśšőľ ťăğż { őłśĺćĺśňşšĺďă ŋĺłěń£ LaO1�‹NiBi ć ř£ďş śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺŕŋĺłšĺďőć ĺ ěě śćőľśšćăţ ć śćěřţŕřőćőď£źěň ĺ ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ. Ţőš£ šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ¡šőľ ťăğż ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě Tc ∼ 4 K ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ďőśšĺčŋşšőľ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ Tc = 55 Ł ć őłśĺăřśěŋĺďě SmO1�‹FeAs, śţőďśšćő łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř ĺ ğăćĺśĺňőśšěľ ρ(T ) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ňěţăŋĺğň, ńěęăźĺľ ć őśŋőćě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšő£ŋĺ£ ć őłśĺćĺśňşšĺďě ńăŋšăŋă ĺ őłśĺăřśěŋĺďě śăňăřĺ£, őďĺŋăłőć.

PACS: 71.20.−b, 74.70.−b

Ŋěďăćŋěě őšłřżšĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ T_c ∼ ∼ 26 K ć őłśĺăřśěŋĺďě ęěńěğă LaFeOAs, ďőŕĺřőćăŋŋőň ťšőřőň [1], ĺŋĺűĺĺřőćăńő ňŋőčőůĺśńěŋŋżě řăąőšż, ŋăŕřăćńěŋŋżě ŋă ŕőĺśł śšřşłšşřŋżţ ăŋăńőčőć ś ąőńěě ćżśőłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ T_c, čńăćŋżň őąřăğőň, ŕşšěň ğăňěźěŋĺ£ La ďřşčĺňĺ ńăŋšăŋőĺďăňĺ (Ln), ĺ ćż£śŋěŋĺě ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć őłśĺăřśěŋĺďăţ. Śńěďşěš, őďŋăłő, őšňěšĺšĳ, ůšő śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ążńă őąŋăřşęěŋă řăŋěě ĺ ć őłśĺťőśťĺďăţ LaOFeP, LaNiOP, ţőš£ ĺ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺţ T_c ∼ 4 K [2, 3]. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ś őŕřěďěńěŋŋőśšĳ¿ şšćěřęďăšĳ, ůšő řőńĳ ňżÿĳ£łă ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śšřşłšşřż ĺ śőąśšćěŋŋő śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšő£ŋĺ£ ć śńőěćżţ őłśĺŕŋĺłšĺďăţ ŋě £ćń£ěšś£ şŋĺłăńĳŋőľ. Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ šăłęě ŋăďěęŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćżśőłĺě T_c ć őłśĺăřśěŋĺďě ęěńěğă ňőčşš ążšĳ řěăńĺğőćăŋż ŋě šőńĳłő ŕőśřěďśšćőň ďőŕĺřőćăŋĺ£ őąřăğűőć ťšőřőň, ŋő ĺ ŕşšěň ććěďěŋĺ£ ďěťĺűĺšă ŕő łĺśńőřőďş. Ŋăŕřĺňěř, ŋăůăńő ŕěřěţőďă ŕő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿ ć LaFeO_{0.85}As ĺ SmFeO_{0.85}As őąŋăřşęěŋő ŕřĺ 31.2 ĺ 55 Ł, śőőšćěšśšćěŋŋő [4]. Łřőňě šőčő, ŕřěďśłăğăŋă [5] ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋă [4, 6] őšŋőśĺšěńĳŋő śńăąă£ ğăćĺśĺňőśšĳ T_c őš ŕřĺřőďż ńăŋšăŋőĺďă.

Őłśĺăřśěŋĺď LaOFeAs őąřăğşěšś£ ć śńőĺśšőľ šěšřăčőŋăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě (ŕř.č. P 4/nmm, Z = 2 [7]), čďě śńőĺ (La-O) ůěřěďş¿šś£ śő śńő£ňĺ (Fe-As). Śőčńăśŋő DFT ćżůĺśńěŋĺ£ň [8, 9 { 11], ć ¡ńěłšřőŋŋżě ğőŋż ć LaOFeAs ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ őśŋőćŋőľ ćłńăď ďă¿š śőśšő£ŋĺ£ śńőěć (Fe-As), šőčďă łăł śőśšő£ŋĺ£ śńőěć (La-O) ŋăţőď£šś£ ćďăńĺ őš

1)e-mail: karkin@uraltc.ru

şřőćŋ£ Ťěřňĺ. Őŕşąńĺłőćăŋŋżě ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ řăąőšż [5, 12, 13], ć łőšőřżţ śďěńăŋż ŕőŕżšłĺ ŕőŋ£šĳ ŕőćěďěŋĺě őłśĺăřśěŋĺďőć LaOMAs (M { 3d ňěšăńń), ŕőłăğżćă¿š, ůšő ĺğňěŋěŋĺ£ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ćŋşšřĺ ĺ ćŋě śńőěć ĺčřă¿š ćăęŋş¿ řőńĳ ďń£ őŕšĺňĺğăűĺĺ śćőľśšć ¡šĺţ ňăšěřĺăńőć. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň ő řěğşńĳšăšăţ śĺŋšěğă ŋőćőľ śńőĺśšőľ ťăğż LaO_1�_δNiBi ĺ ěě śćőľśšćăţ ć śćěřţŕřőćőď£źěň ĺ ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ.

Ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ňż ŕřőćěńĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż śěřĺĺ ťăğ LaOMBi, čďě M = Sc, Ti . . . Ni, Cu, ś ŕőňőźĳ¿ ŕőńŋőŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ňěšőďă LAPW+lo, łőď WIEN2k [14], ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őąőąźěŋŋżţ čřăďĺěŋšŋżţ ŕőŕřăćőł (GGA) ć őąňěŋŋőłőřřěń£űĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń ć ťőřňě PBE [15]. Ćżůĺśńěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ś ŕőńŋőľ őŕšĺňĺğăűĺěľ řěÿěšłĺ, ćłń¿ůă¿źěľ ćŋşšřěŋŋĺě łőőřďĺŋăšż, z_{La} ĺ z_{Bi}, łőšőřżě, śőőšćěšśšćěŋŋő, őŕřěďěń£¿š ćŋşšřĺśńőěćżě řăśśšő£ŋĺ£ La-O ĺ M-Bi [7]. Ćżůĺśńěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ďń£ ŋěňăčŋĺšŋőčő (NM) ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő (FM) śőśšő£ŋĺľ. Ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś LaOMAs [13], ŕőśšő£ŋŋżě řěÿěšłĺ ďń£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ őłśĺćĺśňşšĺďőć ŋă 2{7% ąőńĳÿě, ůšő őŕřěďěń£ěšś£ řăğńĺůĺěň ňěęďş ăšőňŋżňĺ řăďĺşśăňĺ ćĺśňşšă (1.82 A) ĺ ňżÿĳ£łă (1.48 A). Ćżůĺśńěŋŋżě ¡ŋěřčĺĺ śšăąĺńĺğăűĺĺ (´E) FM śőśšő£ŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő NM śőśšő£- ŋĺ£, ´E_{(FM}�_{NM)} = E^{tot}_{FM} − E^{tot}_{NM}, ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ŋă 3d ăšőňě ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1.

Ćĺďŋő, ůšő ůěšłő ćżďěń£¿šś£ ďćě čřşŕŕż őłśĺćĺśňşšĺďőć: ŋěňăčŋĺšŋżě ťăğż ś M = Sc, Ti, Ni and Cu, ĺ ćśě ďřşčĺě, ďń£ łőšőřżţ őśŋőćŋżň (ŋăĺąőńěě śšăąĺńĳŋżň) £ćń£ěšś£ ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ďń£ ŕőśńěďŋĺţ ŋăąń¿ďăěšś£ ňőŋőšőŋŋżľ řőśš ňăčŋĺšŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008 747

Řĺś.1. Ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ŋă 3d ăšőňăţ ĺ ¡ŋěřčĺĺ śšăąĺńĺğăűĺĺ FM śőśšő£ŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő NM śőśšő£ŋĺľ ć LaOMBi, čďě M = Sc, Ti, V, . . . Ni, Cu (2, ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ), ć śřăćŋěŋĺĺ ś LaOMAs [13] (1, śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ)

ňőňěŋšőć ć LaOMBi ŕřĺ ŕěřěţőďě őš V ł Mn, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőňş ğăŕőńŋěŋĺ¿ śőśšő- £ŋĺľ śő śŕĺŋőň ććěřţ, šőčďă łăł ąőńĳÿă£ ůăśšĳ śőśšő£ŋĺľ śő śŕĺŋőň ćŋĺğ őśšăěšś£ ŕşśšőľ. Ŋăĺąőńĳÿĺľ ňőňěŋš ŋăąń¿ďăěšś£ ć LaOMnBi. Ć łőŋűě 3d ř£ďă (Fe ĺ Co) ğăŕőńŋěŋĺě 3d ğőŋ śő śŕĺŋőň ćŋĺğ ŋăůĺŋăěš şćěńĺůĺćăšĳś£, ĺ ¡šő ŕřĺćőďĺš ł ňőŋőšőŋŋőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć. Śŕĺŋőćőě řăśźěŕńěŋĺě ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğăěš ć LaONiBi. Šăłĺň őąřăğőň, ¡ńěłšřőŋŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă LaOMBi [16] ĺ LaOMAs [13] ćěśĳňă ŕőďőąŋż. Ć šő ęě ćřěň£, ğăňěźěŋĺě ňżÿĳ£łă ŋă ćĺśňşš ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, ă šăłęě ł ř£ďş őśőąěŋŋőśšěľ ć ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śőśšő£ŋĺ- £ţ ňżÿĳ£ł- ĺńĺ ćĺśňşšśőďěřęăźĺţ ťăğ. Ć ůăśšŋőśšĺ, śőčńăśŋő řăśůěšăň, \ŕőčřăŋĺůŋőľ" ťăğőľ ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ĺ ŋěňăčŋĺšŋżňĺ őłśĺăřśěŋĺďăňĺ £ćń£- ěšś£ LaOFeAs, šőčďă łăł ć ř£ďş őłśĺćĺśňşšĺďőć { LaONiBi.

Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ¡šĺţ řěğşńĳšăšăţ, ňż śďěńăńĺ ŕőŕżšłş śĺŋšěğă śĺśšěň LaO_1�_δNiBi ĺ LaO_1�_δFeBi. Ŕřőűěďşřă śĺŋšěğă ćłń¿ůăńă ŕőńşůěŋĺě LaBi ŕşšěň śŕńăćńěŋĺ£ ćżśőłőůĺśšżţ ňěšăńńőć La ĺ Bi ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ. Ďăńěě ŕőřőÿłĺ łăřąőŋĺńĳŋőčő ŋĺłěń£ ĺńĺ ęěńěğă, ă šăłęě śőőšćěšśšćş¿źĺţ őłśĺďőć, ďőąăćń£ńĺśĳ ł ŕřěłşřśőřş LaBi ć ŋőňĺŋăńĳŋőľ ŕřőŕőřűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ δ = 0.2. Ğăšěň śňěśĺ šźăšěńĳŋő čőňőčěŋĺğĺřőćăńĺ ĺ ŕřěśśőćăńĺ ć ćĺďě šăąńěšőł. Šăąńěšłĺ ğăćőřăůĺćăńĺ ć šăŋšăńőćş¿ ťőńĳčş ĺ ŕőňěźăńĺ ć łćăřűěćżě ăňŕşńż, łőšőřżě ğăšěň ćăłşşňĺřőćăńĺ ĺ ğăŕăĺćăńĺ. Ăňŕşńż őšęĺčăńăśĳ ŕřĺ 800 ffiC ć šěůěŋĺě 10 ů. Ŕřőűěďşřă ŕőćšőř£ńăśĳ ŋěśłőńĳłő řăğ.

Ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ (CuK_αĺğńşůěŋĺě), ć śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ LaO_1�_δNiBi ŕřĺśşšśšćşěš őłőńő 5% ŕřĺňěśŋżţ ťăğ, řĺś.2. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě ŕĺłĺ ĺŋďěłśĺřş¿šś£ ć ŕřőśšřăŋśš-

Řĺś.2. Ŕőřőÿłőćă£ ďĺťřăłšőčřăňňă őąřăğűă ś ŋőňĺŋăńĳŋżň śőśšăćőň LaO0:8NiBi. Ŕřĺňěśĺ ŕőłăğăŋż ğćěğďőůłăňĺ

ćěŋŋőľ čřşŕŕě P 4/nmm, ŕăřăňěšřż šěšřăčőŋăńĳŋőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ řăćŋż a = 4.073 ĺ c = 9.301 A. Ć őąřăğűăţ LaO_1�_δFeBi śőďěřęăŋĺě őśŋőćŋőľ ťăğż śőśšăćń£ńő ńĺÿĳ ŋěňŋőčĺň ąőńěě 50%; ŕăřăňěšřż řěÿěšłĺ: a = 4.071 ĺ c = 9.296 A.

İńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ρ ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă R_H ĺğňěř£ńĺ śšăŋďăřšŋżň 4-łőŋšăłšŋżň ňěšőďőň ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 1.5{300K ĺ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 13.6 Šń.

Őąřăğűż LaO_1�_δNiBi ŕőłăğżćă¿š şğłĺľ śćěřţŕřőćőď£źĺľ ŕěřěţőď. İńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ T = 4.2 K, ŕőůšĺ 100%-ŋőě ¡łřăŋĺřőćăŋĺě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ T ≤ 3 K. Ćšőřőě łřĺšĺůěśłőě ŕőńě H_{c2}, őŕřěďěńěŋŋőě ŕő 90% őš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ŕőłăğżćăěš ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ńĺŋěľŋş¿ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ś ŋăłńőŋőň dH_{c2}/dT ≈ 1 Šń/K, řĺś.3. İšă ćěńĺůĺŋă šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ć őłśĺăřśěŋĺďě LaONiAs [17]. Ć őąřăğűăţ ś ŋőňĺŋăńĳŋżň śőśšăćőň LaO_1�_δFeBi, δ = 0.2, śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ őšśşšśšćşěš ŕřĺ T ≥ 1.5 K, ůšő ŕőďšćěřęďăěš ćżćőďż řăąőšż [16].

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ρ (řĺś.3) ĺ R_H (řĺś.4) ć LaO_{0.8}NiBi ŕőłăğżćă¿š ďőćőńĳŋő śńőęŋőě ŕőćěďěŋĺě, őšřăęă¿źěě ňŋőčőğőŋŋżľ ţăřăłšěř ¡ńěł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008

Ŋőćżľ śćěřţŕřőćőďŋĺł śő śńőĺśšőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ: . . . 749

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă LaO0:8NiBi. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋż śćěřţŕřőćőď£źĺě ŕěřěţőďż ŕő ďăŋŋżň ĺğňěřěŋĺľ acćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (1) ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (2)

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ďń£ őąřăğűă LaO0:8NiBi ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 13.6 Šń. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£

šřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Ćěńĺůĺŋă R_H ŕőńőęĺšěńĳŋă ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŕőř£ďłă łőňŋăšŋőľ. Ŕőţőęěě ĺğňěŋěŋĺě R_H(T ) ŋăąń¿ďăńĺ ć ńěčĺřőćăŋŋőň śšřőŋűĺěň śőěďĺŋěŋĺĺ LaOFeAs [18]. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřĺśşšśšćĺĺ ŋőśĺšěńěľ ¡ńěłšřőŋŋőčő šĺŕă, ćłńăď łőšőřżţ ć šřăŋśŕőřš şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň T , ůěň, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺ őąž£śŋ£ěšś£ ćżŕőńăęĺćăŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ρ(T ) ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Őšňěšĺň, ůšő ěśńĺ ćěńĺůĺŋă ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ ab ňŋőčő ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿źěľ ćěńĺůĺŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ c, ρ_{ab} ≪ ρ_c, šő ĺğňěřěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ρ(T ) ďőńęŋă ąńĺğłő ćőśŕřőĺğćőďĺšĳ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ρ_{ab}(T ).

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăňĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż őłśĺćĺśňşšĺďż LaO_{0.8}NiBi (T_c = 4.4 K) ĺ LaO_{0.8}FeBi (śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ őšśşšśšćşěš ŕřĺ T ≥ 1.5 K). Śćőľśšćă śćěřţŕřőćőď£źěčő ĺ ŋőřňăńĳŋőčő śőśšő£ŋĺľ ć LaO_{0.8}NiBi ŕőţőęĺ ŋă śćőľśšćă őłśĺăřśěŋĺďőć. İšő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ňěţăŋĺğň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšő£ŋĺ£ £ćń£ěšś£ şŋĺćěřśăńĳŋżň ďń£ ćśěčő śěňěľśšćă őłśĺŕŋĺłšĺďőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ŕřőčřăňň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă" ĺ \Ćńĺ- £ŋĺě ăšőňŋő-łřĺśšăńńĺůěśłőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşř ŋă śćőľśšćă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£", čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 07.02.00020 ĺ Čőśşďăřśšćěŋŋőčő łőŋšřăłšă # 02.518.11.7026.

1. Y. Kamihara, T. Watanabe, M. Hirano, and H. Hosono, J. Am. Chem. Soc. 130, 3296 (2008).

2. Y. Kamihara, H. Hiramatsu, M. Hirano et al., J. Amer.

Chem. Soc. 128, 10012 (2006).

3. T. Watanabe, H. Yanagi, T. Kamiya et al., Inorg. Chem.

46, 7719 (2007).

4. Zhi-An Ren, Guang-Can Che, Xiao-Li Dong et al., condmat/arXiv:0804.2582v2 (2008).

5. A. Nekrasov, Z. V. Pchelkina, and M. V. Sadovskii, cond-mat/arXiv:0801.1239v1 (2008).

6. Wei Lu, Xiao-Li Shen, Jie Yang et al., condmat/arXiv:0804.3725v1 (2008).

7. B. I. Zimmer, W. Jeitschko, J. H. Albering et al., J.

Alloys Comp. 229, 238 (1995).

8. I. I. Mazin, D. J. Singh, M. D. Johannes, and M. H. Du, cond-mat/arXiv:0803:2740v1 (2008).

9. K. Haule, J. H. Shim, and G. Kotliar, condmat/arXiv:0803.1279v1 (2008).

10. C. Cao, P. J. Hirschfeld, and H. P. Cheng, condmat/arXiv:0803.3236v1 (2008).

11. F. Ma and Z. Y. Lu, cond-mat/arXiv:0803.3286v1 (2008).

12. G. F. Chen, Z. Li, D. Wu et al., condmat/arXiv:0803:3790v1 (2008).

13. G. Xu, W. Ming, Y. Yao et al., condmat/arXiv:0803.1282v2 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008

750 Ć. Ń. Łőęěćŋĺłőć, Ő. Ŋ. Ńěőŋĺďőćă, Ă. Ń. Ĺćăŋőćśłĺľ

14. P. Blaha, K. Schwarz, G. K. H. Madsen et al., WIEN2k,

An Augmented Plane Wave Plus Local Orbitals Program for Calculating Crystal Properties, Vienna University of Technology, Vienna, 2001.

15. J. P. Perdew, S. Burke, and M. Ernzerhof, Phys. Rev.

Lett. 77, 3865 (1996).

16. I. R. Shein, V. L. Kozhevnikov, and A. L. Ivanovskii, cond-mat/arXiv:0804. 4064v1 (2008).

17. Z. Li, G. F. Chen, J. Dong et al., condmat/arXiv:0803.2572v1 (2008).

18. H. H. Wen, G. Mu, L. Fang et al., condmat/arXiv:0803.3021v1 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 87 ćżŕ. 11 { 12 2008