Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 88, ćżŕ. 1, ś. 21 { 26 cfl 2008 č. 10 ĺ¿ń£

Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őśűĺńń£űĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ć šşřąşńěŋšŋőň řěęĺňě

Ń. Ć. Ăąďşřăţĺňőć, Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142431 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ňă£ 2008 č.

Ĺśśńěďőćăŋă ťşŋłűĺ£ ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ρȷ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă őš řăćŋőćěśŋőčő ŕńőśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć šşřąşńěŋšŋőň řěęĺňě ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ ρȷ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ťşŋłűĺěľ Čăşśśă. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łőńěąăŋĺľ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ŋĺğłőľ ůăśšőšě śšőţăśšĺğăűĺ£ ćőńŋ ŋăśšşŕăěš ŕőśńě ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěśśőć řăśśě£ŋĺ£.

PACS: 47.27.�i, 47.35.+i

Ććěďěŋĺě. Ůăśšőšă łăŕĺńń£řŋőľ ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ω őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă k ĺ ğăćĺśĺš šăłęě őš ćěńĺůĺŋż łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ σ ĺ ŕńőšŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ρ:

ω = (σ/ρ)^{1/2}k^{3/2}. (1)

Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ćŋěÿŋěľ śĺńőľ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ňőęěš ążšĳ śťőřňĺřőćăŋő šşřąşńěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě, łőšőřőě ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăŕřăćńěŋŋżň ŕőšőłőň ¡ŋěřčĺĺ ć k-ŕřőśšřăŋśšćě ĺğ őąńăśšĺ ŋăłăůłĺ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ćőńŋőćżţ ůĺśěń (ćżśőłĺţ ůăśšőš). Ŕěřěŋőś ¡ŋěřčĺĺ ŕő šşřąşńěŋšŋőňş łăśłăďş őąşśńőćńěŋ ŋěńĺŋěľŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ćőńŋ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő ňőęŋő őţăřăłšěřĺğőćăšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőň ŋěńĺŋěľŋőśšĺ V = (σ/ρ^3)^{1/4}. Ŕőśłőńĳłş ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ £ćń£ěšś£ řăśŕăďŋżň, őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ňěęďş ćőńŋăňĺ ćŋőś£š šřěţćőńŋőćżě ŕřőűěśśż { řăśŕăď őďŋőľ ćőńŋż ŋă ďćě ĺ śńĺ£ŋĺě ďćşţ ćőńŋ ć őďŋş ś śőţřăŋěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺňŕşńĳśă:

ω_1 ± ω_2 = ω_3, k_1 ± k_2 = k_3. (2)

Łő¡ťťĺűĺěŋš šřěţćőńŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 15.5 Ł ŕőůšĺ ć šřĺ řăğă ŕřěćőśţőďĺš őűěŋłş ďń£ ćőďż ĺ ć ďěś£šĳ řăğ ďń£ řšşšĺ ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ. Łřőňě šőčő, łő¡ťťĺűĺěŋš łĺŋěňăšĺůěśłőľ ć£ğłőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕőůšĺ ć ďěś£šĳ řăğ ňěŋĳÿě łő¡ťťĺűĺěŋšă łĺŋěňăšĺůěśłőľ ć£ğłőśšĺ ćőďż ĺ śřăćŋĺň ŕő ćěńĺůĺŋě ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ć£ğłőśšĺ řšşšĺ. Šăł łăł łő¡ťťĺűĺěŋš V ćţőďĺš ć

1)e-mail: levch@issp.ac.ru

łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě, őŕĺśżćă¿źěě łăŕĺńń£řŋş¿ šşřąşńěŋšŋőśšĳ, ć łćăďřăšě [1], ă ůăśšőšă ćżśőłőůăśšőšŋőčő łřă£ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ć£ğłőśšĺ, šő ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ řăğćĺšőčő šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă şčńőćă£ ăňŕńĺšşďă ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ňőęěš ążšĳ ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě, ůěň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőďż ĺ řšşšĺ ŕřĺ šőľ ęě ďńĺŋě ćőńŋż ĺ śřăćŋĺňżţ ŕő ÿĺřĺŋě ĺŋěřűĺőŋŋżţ ĺŋšěřćăńăţ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő, łăł ŋăň łăęěšś£, ďěńăěš ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋěě ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ś ŕőńőęěŋĺ£- ňĺ ĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřĺĺ śńăąőľ ćőńŋőćőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ, ć łőšőřőľ čřăďĺěŋšż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńăčă¿šś£ ňăńżňĺ.

Ţăřăłšěřĺśšĺłőľ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ £ćń£ěšś£ ŕăřŋă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ I(τ) = ⟨η(r, t + τ)η(r, t)⟩ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ η(r, t). Ć ťşřĳěŕřěďśšăćńěŋĺĺ ć ŕřěďěńăţ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă őŋă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšőšż, I_ω ∼ ω�^m [1]. Ćěńĺůĺŋă ŕőłăğăšěń£ őŕřěďěń£ěšś£ śŕěłšřăńĳŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż ĺ ĺğňěŋ£ěšś£ őš m = 3.5 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă śŕěłšřăńĳŋő şğłőľ ŋăłăůłőľ ďő m = 3.0 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ÿşňőň ŋă ŋĺğłőľ ůăśšőšě [2].

Ŕřĺ šěőřěšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ śĺśšěňż łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ, ŋăţőď£źěľś£ ć řěęĺňě řăğćĺšőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ, ćőńŋőćőě ŕőńě ŕřěďŕőńăčăěšś£ śńăąőŋěńĺŋěľŋżň, šő ěśšĳ ŕőůšĺ śćőąőďŋżň [1]. Ďń£ śćőąőďŋőčő ŕőń£ řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ρ_η őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ć šőůłě r őš řăćŋőćěśĺ£ η(r, t) £ćń£ěšś£ čăşśśőćżň:

ρ_η(z) ∼ exp(−z^2/2η^2_0), (3)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 21 čďě η^2_0 = ⟨η^2⟩ { śřěďŋĺľ łćăďřăš őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ŋěďăćŋő ťşŋłűĺ£ ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő- £šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ĺśśńěďőćăńăśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śő řšşšĳ¿. Ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ćőğąşęďăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ćĺąřăšőřőć [3]. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ρ_η ŕřĺ ŋĺğłőň şřőćŋě ŋăłăůłĺ ţőřőÿő ăŕřőłśĺňĺřşěšś£ ťşŋłűĺěľ Čăşśśă. Őďŋăłő ś ŕőćżÿěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż őšłńőŋěŋĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ρ_η őš ğăćĺśĺňőśšĺ (3) ćőğřăśšă¿š.

Ć ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ ŕő ĺğşůěŋĺ¿ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă [4, 5] ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőň şřőćŋě ćőğąşęďěŋĺ£, łőčďă ŋăąń¿ďăěšś£ łőńňőčőřőćśłĺľ śŕěłšř ć ÿĺřőłőň ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě, łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ £ćń£¿šś£ śńşůăľŋżňĺ ĺ ŋěśłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ (śšőţăśšĺůěśłĺňĺ). Őďŋăłő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďőłăğăšěńĳśšć ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ňż ŋě ŕřĺćőďĺńĺ.

Ŕő¡šőňş őśŋőćŋőľ űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ ŋăţőęďěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ řăğŋżţ şśńőćĺ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ćőďőřőďă ĺ ŕőńşůěŋĺě ďőłăğăšěńĳśšć šőčő, ůšő ć řěęĺňě řăğćĺšőľ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕőćěřţŋőśšŋżě łőńěąăŋĺ£ £ćń£¿šś£ śńşůăľŋżňĺ ĺ ŋěśłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż ążńĺ őŕşąńĺłőćăŋż ć [6].

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ňěšőďĺłă. Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ňěšőďĺłă [7], őśŋőćăŋŋă£ ŋă ĺğňěřěŋĺĺ ćăřĺăűĺĺ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ńşůă, őšřăęă¿źěčőś£ őš łőńěąń¿źěľś£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ. Őŕšĺůěśłă£ £ůěľłă řăśŕőńăčăńăśĳ ć ćăłşşňŋőľ ŕőńőśšĺ čěńĺěćőčő łřĺőśšăšă. Ćŋşšřĺ £ůěľłĺ ążń şśšăŋőćńěŋ ŕńőśłĺľ čőřĺğőŋšăńĳŋżľ łőŋďěŋśăšőř. Čăğőőąřăğŋżľ ćőďőřőď łőŋďěŋśĺřőćăńś£ ć űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ śšăłăŋ, őąřăğőćăŋŋżľ ŋĺęŋěľ őąłńăďłőľ łőŋďěŋśăšőřă ĺ őţřăŋŋżň łőńĳűőň. Ďĺăňěšř śšăłăŋă śőśšăćń£ń 60 ňň, ă ćżśőšă řăćŋ£ńăśĳ 4 ňň. Ŋăď śšăłăŋőň, ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 4 ňň řăğňěźăńăśĳ ćěřţŋ££ čőřĺğőŋšăńĳŋă£ ňěšăńńĺůěśłă£ őąłńăďłă. Ŋăąőř ćőďőřőďă ŕřőĺğćőďĺńś£ ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőśšĺ ŋě ďőśšĺčăńă łřă£ śšăłăŋă. Šěňŕěřăšşřă T ęĺďłőčő ćőďőřőďă ćő ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ řăćŋ£ńăśĳ 15.5 Ł.

Ŋă ŋĺęŋěľ őąłńăďłě łőŋďěŋśăšőřă ążńă řăśŕőńőęěŋă řăďĺőăłšĺćŋă£ ňĺÿěŋĳ, łőšőřă£ ĺğńşůăńă β- ¡ńěłšřőŋż. Ŕőď ďěľśšćĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ňĺÿěŋĺ őąřăğşěšś£ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋżľ śńőľ ęĺďłőśšĺ. Ŕřĺńőęěŋŋőě ł őąłńăďłăň ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě U = 1400 Ć ĺğćńěłăńő ĺğ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő śńő£ ŕőńőęĺšěńĳŋżě ĺőŋż ĺ ŕőďęĺňăńő ĺţ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ. Ďń£ ŕřěďőšćřăźěŋĺ£ şţőďă ğăř£ďőć ŋă śšěŋłĺ £ůěľłĺ ŋă őţřăŋŋőě łőńĳűő ŕőďăćăńőśĳ ŕőśšő£ŋŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ğăř£ęěŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ĺ ćěřţŋ££ ňěšăńńĺůěśłă£ ŕńăśšĺŋă őąřăğőćżćăńĺ ŕńőśłĺľ łőŋďěŋśăšőř.

Ćőńŋż ŋă ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ćőğąşęďăńĺśĳ ŕěřěňěŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ŕřĺ ŕőďăůě ŋă őţřăŋŋőě łőńĳűő ŕěřěňěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ŕőśšő£ŋŋőňş. Ŋăłăůłă őśşźěśšćń£ńăśĳ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć űĺńĺŋďřĺůěśłőľ £ůěľłě, ŋă ďćşţ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ, ă šăłęě ÿĺřőłőŕőńőśŋżň ÿşňőň. Ŕěřěňěŋŋőě ŋăŕř£- ęěŋĺě ś ťőšőŕřĺěňŋĺłă P (t), ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőě ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ńşůă, őűĺťřőćżćăńőśĳ 24-ąĺšŋżň ăŋăńőčő-űĺťřőćżň ŕřěőąřăğőćăšěńěň (ĂŰŔ) c ůăśšőšőľ őŕřőśă őłőńő 100 łČű.

Ćřěň£ ğăŕĺśĺ śĺčŋăńă P (t) śőśšăćń£ńő őłőńő 160 ś. Ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğăćĺśĺňőśš£ň P (t) ŕřĺňěŋ£ńś£ ăńčőřĺšň ďĺśłřěšŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě. Ć řěğşńĳšăšě ¡šőľ ŕřőűěďşřż ŕőńşůăńĺ řăśŕřěďěńěŋĺě łćăďřăšă ăňŕńĺšşď čăřňőŋĺł ŕő ůăśšőšě P^2_ω . Łăł ŕőłăğăŋő ć [7], ďń£ ÿĺřőłőčő ńşůă ŕăřŋă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ ć ťşřĳě-ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă P^2_ω :

I_ω ≡ ⟨|η_ω |^2⟩ ∼ P^2_ω .

Šăł łăł ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ şčőń őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ ążń ňŋőčő ňěŋĳÿě ěďĺŋĺűż, šő ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő η(t) ∼ P (t). Ŕő¡šőňş ťşŋłűĺ£ ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš ŋăůăńĳŋőčő ŕńőśłőčő śőśšő- £ŋĺ£ ρ_η(z) śšřőĺńăśĳ ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğăćĺśĺňőśš£ň P (t). Ďń£ ¡šőľ űěńĺ ŕőďśůĺšżćăńĺ ůĺśńő ĺğňěřěŋĺľ ć śĺčŋăńě P (t), ŕřĺŋăďńěęăźĺţ ĺŋšěřćăńş [z, z + ´z). Řăśŕřěďěńěŋĺě ŋőřňĺřőćăńĺ šăł, ůšőąż ŕőńŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ řăćŋ£ńăśĳ ěďĺŋĺűě, Z ρ_η(z) dz = 1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě.

Ŕěřćőŋăůăńĳŋő ążńő ŕőńşůěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_η ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň. Ÿşňőćă£ ŋăłăůłă śőğďăćăńăśĳ ÿĺřőłőŕőńőśŋżň ăŋăńőčőćżň čěŋěřăšőřőň ĺ őčřăŋĺůĺćăńăśĳ ŕăśśĺćŋżň ťĺńĳšřőň ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš őš 2 ďő 300 Čű. Ťřăčňěŋš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăŕĺśĺ P (t) ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.1. Őšňěšĺň, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őśűĺńń£űĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć ÿşňőćőň śĺčŋăńě, łőšőřżľ ŕőďăćăńĺ ŋă őţřăŋŋőě łőńĳűő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.1. Ťřăčňěŋš ğăŕĺśĺ P (t) ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ÿşňőň ć ĺŋšěřćăńě 2{300 Čű

ŕőćěřţŋőśšĺ, ţőřőÿő őŕĺśżćăńőśĳ łőńőłőńőőąřăğŋőľ űěŋšřĺřőćăŋŋőľ ťşŋłűĺěľ, ąńĺğłőľ ł ťşŋłűĺĺ Čăşśśă. Ĺğňěřěŋŋă£ şčńőćă£ ăňŕńĺšşďă ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋă ůăśšőšăţ ŋăłăůłĺ ążńă ňěŋĳÿě 0.01 řăď, šő ěśšĳ ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋă ůăśšőšăţ ŋăłăůłĺ őłőńő 100 Čű ŋě ŕřěćőśţőďĺńă 0.005 ňň. Ĺğ ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ ĺğňěřěŋĺľ [2] ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ šăłőľ ŋĺğłőľ ăňŕńĺšşďě ćőğąşęďă¿źĺţ ćőńŋ őąńăśšĳ ďĺśśĺŕăűĺĺ ĺ őąńăśšĳ ŋăłăůłĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋě řăğŋěśěŋż ŕő ÿłăńě ůăśšőš ĺ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋě ťőřňĺřşěšś£.

Śŕěłšřăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě łőńěąăŋĺľ P^2_ω ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.2 ćěřţŋěľ łřĺćőľ. Ğďěśĳ ęě ŕřĺćě-

Řĺś.2. Ćěřţŋ££ łřĺćă£ { řăśŕřěďěńěŋĺě P^2! łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ŋăłăůłě ÿşňőň ć ĺŋšěřćăńě 2{300 Čű; ŋĺęŋ££ łřĺćă£ { śŕěłšř ŋăłăůłĺ

ďěŋ śŕěłšř ďń£ ćőğąşęďă¿źěčő śĺčŋăńă (ŋĺęŋ££ łřĺćă£). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ćěřţŋ££ ğăćĺśĺňőśšĳ P^2_ω ŋě ĺňěěš şůăśšłă, łőšőřżľ ňőęŋő ążńő ąż őŕĺśăšĳ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż. Šăłĺň őąřăğőň, ďăŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋě ňőęěš ążšĳ łőńňőčőřőćśłĺň łăśłăďőň. Őśűĺńń£űĺĺ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ, ŕő-ćĺďĺňőňş, £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň ćőğąşęďă¿źěčő ćőğďěľśšćĺ£ ćżśőłőůăśšőšŋőčő łřżńă ÿşňőćőľ ŋăłăůłĺ. Őšňěšĺň, ůšő ć őšńĺůĺě őš řăğćĺšżţ šşřąşńěŋšŋżţ łăśłăďőć, čďě ůăśšőšż őšďěńĳŋżţ ŕĺłőć łřăšŋż ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ŋă ŕřĺćěďěŋŋőň łăśłăďě ůăśšőšż ŕĺłőć śőćŕăďă¿š ś řěğőŋăŋśŋżňĺ ůăśšőšăňĺ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć űĺńĺŋďřĺůěśłőľ £ůěľłě. Ŕĺłĺ ś łőňąĺŋăűĺőŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ šăłęě ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£. Šăłĺň őąřăğőň, ć ¡šőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőśšĺ łőńěąńěšś£ ŕőůšĺ ć ńĺŋěľŋőň řěęĺňě, ŋěńĺŋěľŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ňăńő.

Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ρ_η (z) ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.3 ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ. Őŋő ążńő

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ρȷ(z) ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň. Śĺňňěšřĺůŋő řăśŕőńőęěŋŋżě ŕř£ňżě ńşůĺ ć šăłĺţ łőőřďĺŋăšăţ śőőšćěšśšćş¿š řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Čăşśśă (3). Őšłńőŋěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ z őš řăćŋőćěśĺ£ ŕřĺćőďĺšś£ ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ

ŕőńşůěŋő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ őąřăąőšłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ P (t), ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1. Ćĺďŋő, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ őśűĺńń£űĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ čăşśśĺăŋőň.

Ś ŕőćżÿěŋĺěň şřőćŋ£ ŋăłăůłĺ ÿşňőň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ťőřňĺřşěšś£ řăğćĺšżľ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋ śŕěłšř P^2_ω ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš 40{120Čű. Śĺčŋăń ŋăłăůłĺ ťőřňĺřőćăńś£ űĺťřőćżň čěŋěřăšőřőň ĺ ŕő¡šőňş ŋě ĺňěń ďńĺŋŋżţ śŕăďă¿źĺţ łřżńĳěć ŋă ŋĺğłĺţ ĺ ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ŕěřěňěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, ŕőďăćăěňőčő ŋă őţřăŋŋőě łőńĳűő U(t), ć ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ řăćŋ£ńăśĳ 1 Ć. Ŕřĺ ¡šőň şčńőćă£ ăňŕńĺšşďă őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć ďĺăŕăğőŋě ŋăłăůłĺ ďőśšĺčăńă 0.02 řăď, ă ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ śőśšăćń£ńă 0.01 ňň.

Ŕřĺ šăłőň şřőćŋě ŋăłăůłĺ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ťőřňĺřşěšś£ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď. Ŋă čřăťĺłě ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ďĺăŕăğőŋ ŋăłăůłĺ ¡ŋěřčĺĺ őš 40 ďő 120 Čű, ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń, ć łőšőřőň śşźěśšćşěš łőńňőčőřőćśłĺľ łăśłăď, őš 200 Čű ďő 1 łČű ĺ ďĺśśĺŕăűĺőŋŋş¿ őąńăśšĳ ŕřĺ ůăśšőšăţ ćżÿě 1 łČű,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.4. Śŕěłšř P^2! őśűĺńń£űĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. Ćőğąşęďěŋĺě ćżŕőńŋ£ńőśĳ ÿşňőň ć ĺŋšěřćăńě 40{120 Čű, ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ŋăłăůłĺ 1 Ć, ŕőśšő£ŋŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě ňěęďş őąłńăďłăňĺ łőŋďěŋśăšőřă řăćŋő 1400 Ć, 1 { őąńăśšĳ ŋăłăůłĺ ¡ŋěřčĺĺ, 2 { ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń, 3 { őąńăśšĳ ďĺśśĺŕăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ

čďě ŕřőĺśţőďĺš ďĺśśĺŕăűĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ćőńŋőćżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć śĺńş ć£ğłőśšŋżţ ŕőšěřĳ. Ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď ňőęŋő őŕĺśăšĳ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ůăśšőšż ω�^m ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ m = 3 ± 0.3. Šăłă£ ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň šěőřĺĺ ćőńŋőćőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ [1, 8] ĺ ŋăÿĺňĺ ŕřěďżďşźĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ [2, 4] ďń£ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ. Ś şćěńĺůěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ćőğąşęďă¿źěčő śĺčŋăńă U(t) ďő 4 Ć ćżśőłőůăśšőšŋżľ łřăľ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă śďćĺčăńś£ ć śšőřőŋş ćżśőłĺţ ůăśšőš ĺ ďőśšĺčăń 4 łČű. Ŋă ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ ć ĺŋšěřćăńě őš 10 ďő 40 Čű ŋă řĺś.4 ćĺďŋż łőňąĺŋăűĺőŋŋżě ŕĺłĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺěň ćőńŋ ć ďĺăŕăğőŋě ŋăłăůłĺ.

Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_η (z), řăśśůĺšăŋŋőě ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ P (t) ŕřĺ šřěţ

Řĺś.5. Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ρȷ(z) ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ÿşňőň ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 40{120 Čű. 1 { ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă ćőğąşęďěŋĺ£ 1 Ć, 2 { 2.5 Ć, 3 { 4 Ć

řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ŋăłăůłĺ U(t) = 1, 2.5, 4 Ć ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ. Ĺğňěŋěŋĺě ćěńĺůĺŋż ρ_η śőśšăćń£ěš ŕőůšĺ šřĺ ŕőř£ďłă. Őůěćĺďŋő, ůšő ćśě ğăćĺśĺňőśšĺ ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ŋőřňăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň, šăł łăł ć ¡šĺţ łőőřďĺŋăšăţ őŋĺ ąńĺğłĺ ł ŕř£ňżň ńşůăň.

Šăłĺň őąřăğőň, ňż ňőęěň śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň ć ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ćőğąşęďăńĺśĳ śńşůăľŋżě łőńěąăŋĺ£, łőšőřżě ťőřňĺřőćăńĺ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď. Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ďń£ šăłĺţ łőńěąăŋĺľ ĺňěěš ćĺď čăşśśĺăŋă ŋěğăćĺśĺňő őš şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋĺ£.

Śĺšşăűĺ£ łăůěśšćěŋŋő ňěŋ£ěšś£, łőčďă ć łăůěśšćě ćőğąşęďă¿źěľ ŋăłăůłĺ ćżąĺřăěšś£ čăřňőŋĺůěśłă£ śĺńă. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋă ŋĺğłőľ ůăśšőšě ω_p ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ťőřňĺřşěšś£ šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď, śőśšő£źĺľ ĺğ ř£ďă ćżśőłőůăśšőšŋżţ čăřňőŋĺł. Ŋă řĺś.6ă ŕřĺćěďěŋ ŕřĺňěř ğăŕĺśĺ łőńěąăŋĺľ

Řĺś.6. (a) Ťřăčňěŋš ğăŕĺśĺ śĺčŋăńă P (t) ś ťőšőŕřĺěňŋĺłă. Ćőğąşęďěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ őśşźěśšćń£ěšś£ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ůăśšőšě 178 Čű. (b) Ćżśőłőůăśšőšŋă£ śőśšăćń£¿źă£ (> 1 łČű) śĺčŋăńă P (t)

ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ůăśšőšě 178 Čű. Ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ P (t) őšůěšńĺćő ćĺďŋă őśŋőćŋă£ čăřňőŋĺłă ś ůăśšőšőľ ω_p. Ţőřőÿő šăłęě ćĺďŋż ĺśłăęěŋĺ£ čăřňőŋĺůěśłőčő śĺčŋăńă, őąşśńőćńěŋŋżě ŕřĺśşšśšćĺěň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćżśőłőůăśšőšŋżţ čăřňőŋĺł. Śŕěłšř śĺčŋăńă P^2_ω ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.7. Łăśłăď ŋěńĺŋěľŋżţ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ śőśšőĺš ĺğ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 50 čăřňőŋĺł, łřăšŋżţ ω_p, ĺ ŕřőśšĺřăěšś£ ďő 8 łČű. Ůăśšőšŋă£ ğă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008

Řĺś.7. Šşřąşńěŋšŋżľ łăśłăď ŕřĺ ŋăłăůłě ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ůăśšőšě 178 Čű. Ąőńěě šěňŋă£ ůăśšĳ { śŕěłšř ćżśőłőůăśšőšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ śĺčŋăńă P (t)

ćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ P^2_ω ąńĺğłă ł śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ, ąńĺğłĺň ł m = 3.5. Šő ěśšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőďőřőďă ŋăąń¿- ďăńăśĳ řăğćĺšă£ łăŕĺńń£řŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ś łőńňőčőřőćśłĺň śŕěłšřőň [9].

Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ŋăłăůłě čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ řăďĺłăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ śńşůăľŋőľ śĺńőľ. Ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ρ_η(z) őŕĺśżćăěšś£ ŋěśĺňňěšřĺůŋőľ ťşŋłűĺěľ ś ďćşň£ ńőłăńĳŋżňĺ ňăłśĺňşňăňĺ (řĺś.8a) ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš ďőňĺŋĺřőćăŋĺě őśŋőćŋőľ ňőďż ŋă ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ć śĺčŋăńě P (t). Ŋěśĺňňěšřĺůŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£, ŕőćĺďĺňőňş, őąşśńőćńěŋă ć őśŋőćŋőň śłőřřěńĺřőćăŋŋőśšĳ¿ łőńěąăŋĺľ ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺł. Ůšőąż şśšřăŋĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ŋĺğłőůăśšőšŋżţ čăřňőŋĺł ĺ ŕőśšřőĺšĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_η (z) ďń£ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ śĺčŋăńă, ĺğ śŕěłšřă ĺśţőďŋőčő śĺčŋăńă ŕőśńěďőćăšěńĳŋő şďăń£ńĺśĳ őśŋőćŋă£ ůăśšőšă, ă šăłęě ŋěśłőńĳłő ŕěřćżţ čăřňőŋĺł. Ł ĺśţőďŋőňş śĺčŋăńş ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřĺňěŋ£ńĺ ťşřĳě-ťĺńĳšřż ćżśőłĺţ ůăśšőš ś ůăśšőšăňĺ őšśěůłĺ ≈ nω_p (n = 1, 2, ..) ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śšřőĺńĺ ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ρ_η(z) ďń£ őśšăćÿěľś£ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ śĺčŋăńă. Ś řőśšőň n ťşŋłűĺ£ ρ_η (z) šřăŋśťőřňĺřőćăńăśĳ. Ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ n = 6, ůšő śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě őšśěůłĺ ≈1 łČű, ťőřňă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ρ_η(z) śšăńă ąńĺğłőľ ł ŋőřňăńĳŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿. Ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě n ŋě ŕřĺćőďĺńő ł łăůěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ťőřňż řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżśőłőůăśšőšŋżţ őśűĺńń£űĺľ ĺ ĺţ śŕěłšř ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.6b ĺ 7, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă řĺś.8b ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ŋă ůăśšőšăţ ćżÿě 1000 Čű ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ. Ćĺďŋő, ůšő ŕńőšŋőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ć ŕřěďěńăţ ďćşţ ŕőř£ďłőć ĺ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ¡łśŕőŋěŋűĺ-

Řĺś.8. (a) Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ć şśńőćĺ£ţ řăğćĺšőčő šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă: 1 { ďń£ ĺśţőďŋőčő śĺčŋăńă P (t), 2 { ďń£ ćżśőłőůăśšőšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ (> 1 łČű) śĺčŋăńă P (t). (b) Řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ďń£ ćżśőłőůăśšőšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ śĺčŋăńă ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ

ăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ (3). Šăłĺň őąřăğőň, őłăğăńőśĳ ďőśšăšőůŋő ŕ£šĺ-ÿěśšĺ ăłšőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ (2), ůšőąż ćżśőłőůăśšőšŋżě łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőšěř£ńĺ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ťăğě őśŋőćŋőľ ňőďż ŋă ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ω_p, šő ěśšĳ śšăńĺ ŋěśłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ěśńĺ ł ŋăłăůłě ŋă ůăśšőšě ω_1 = 178 Čű ďőąăćĺšĳ ćőğąşęďěŋĺě ŋă ůăśšőšě ω_2 = 58 Čű, šő čăşśśőćő řăśŕřěďěńěŋĺě ťőřňĺřşěšś£ ŋă ňěŋĳÿĺţ ůăśšőšăţ { őš 360 Čű. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ĺğ śŕěłšřă śĺčŋăńă P (t) őłăğăńőśĳ ďőśšăšőůŋżň şďăńĺšĳ ŕěřćżě ĺ ćšőřżě čăřňőŋĺłĺ ćőğąşęďă¿źĺţ ůăśšőš, ă šăłęě ŋěśłőńĳłő őśűĺńń£űĺľ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋżţ ůăśšőšăţ ω_{p,q} = pω_1 + qω_2, ůšőąż řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_η (z) śšăńő ąńĺğłĺň ł ŋőřňăńĳŋőňş. Ĺğ ¡šőčő śńěďşěš, ůšő śšőţăśšĺğăűĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ć řăğćĺšőň šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě, ćőğąşęďăěňőň śĺńőľ ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ, ŋăśšşŕăěš ążśšřěě, ůěň ć śńşůăě ćőğąşęďěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă őďŋőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě.

Ćżćőďż. Šăłĺň őąřăğőň, ć ¡šőľ řăąőšě ňż ŕőłăğăńĺ, ůšő ć řăğćĺšőň šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ, ćőğąşęďăěňőň ÿşňőň ć ŕőńőśě łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋż, ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă őš řăćŋőćěśĺ£ ąńĺğłă ł ťşŋłűĺĺ Čăşśśă, ă őśűĺńń£űĺĺ ŋă řăğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008 ŋżţ ůăśšőšăţ £ćń£¿šś£ śńşůăľŋżňĺ ĺ ŋěśłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ.

Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ čăřňőŋĺůěśłőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ śĺńőľ ś ăňŕńĺšşďőľ, ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă, śšőţăśšĺğăűĺ£ ć łăśłăďě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ćőğŋĺłăěš ŕőśńě ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěśśőć řăśŕăďă ćőğąşęďă¿źěľ ćőńŋż. Şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă ćőğąşęďěŋŋżţ ňőď ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ čăřňőŋĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ śŋĺęăěš ůăśšőšş, ś łőšőřőľ ŋăśšşŕăěš śšőţăśšĺğăűĺ£ ćőńŋ ć łăśłăďě.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć.Ŋ. Ţńőŕĺŋśłőňş ğă ŕőňőźĳ ć ŕőďčőšőćłě ¡łśŕěřĺňěŋšőć, Č.Ć. Łőńňăłőćş, Ń.Ŕ. Ňěęőćş-Ďěčńĺŋş ĺ Ě.Ă. Łşğŋěűőćş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02-17253, # 07-02-00728 ĺ ŕřőčřăňň Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă", \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ŕřőąńěňż ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺŋăňĺłĺ".

1. V. E. Zakharov, G. Falkovich, and V. S. L’vov, Kolmogorov Spectra of Turbulence I, Springer, Berlin, 1992.

2. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 660 (2001).

3. E. Falcon, C. Laroche, and S. Fauve, Phys. Rev. Lett.

98, 094503 (2007).

4. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, ĘİŠŤ 122, 521 (2002).

5. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, ŤŊŠ 27, 1183 (2001).

6. L. V. Abdurakhimov, M. Yu. Brazhnikov, and A. A.

Levchenko, J. Low Temp. Phys. 150, 431 (2008). 7. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďě-čńĺŋ, ŔŠİ 45, 31 (2002).

8. V. E. Zakharov and N. N. Filonenko, J. Appl. Mech.

Tech. Phys. 4, 506 (1967).

9. Č. Ě. Ťăńĳłőćĺů, Ă. Ą. Ÿăťăřěŋłő, ĘİŠŤ 94, 172 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 88 ćżŕ. 1 { 2 2008